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  چکیده

 ثابت شده و مورد مطالعه کالبد ها بعد از تهیه و تعیین سن سریعاًنمونه.  نمونه جنین گوسفند در سنین مختلف و معین استفاده شده است36در این مطالعه از 

اسون  ممیزي اختصاصی ورهاف و تري کرومآاز دو رنگ H&Eمیزي معمولی آدر مطالعه بافت شناسی علاوه بر رنگ. ی قرار گرفتندشناسی و بافت شناس

هاي خلفی طور کامل از عدسی و لایهه روزگی تشکیل و تماس خود را ب30دست آمده مشخص کرد که لایه تشکیل دهنده قرنیه تا هنتایج ب. نیز استفاده شد

طور کامل متمایز شده و در سنین بعدي فقط مراحل رشد را هولی قرنیه در ماه دوم جنینی ب. کندها شروع به برآمده شدن میدهد و چین پلکت میاز دس

. باشد آن میکه انحناي داخلی آن بزرگتر از انحناي خارجیطوريهصورت بیضی افقی تشکیل شده بهاز همان ابتدا قرنیه در جنین گوسفند ب. کندسپري می

پلک بالا و پایین در اوایل ماه . طور منظم سیر صعودي داردهروند رشد از نظر ابعاد قطر طولی، قطر عرضی و ارتفاع قرنیه از سطح صلبیه با افزایش سن ب

بافت پوششی . شودی چشم ظاهر می روزگی در زاویه داخل120پلک سوم تقریبا در . شوندهم چسبیده و در اواخر ماه سوم دوباره از هم جدا میهدوم ب

تقویت ) کلاژن(اي و هم از نظر رشته) فیبروبلاست( با افزایش سن ماتریکس از نظر سلولی . کنداي تغییر میخارجی قرنیه از مکعبی ساده تا مطبق شش لایه

عنوان غشاي محدود کننده داخلی هیت از اوایل ماه دوم بپرده دسم. باشدهاي الاستیک در انتهاي مراحل جنینی محسوس میهمچنین افزایش رشته. شده است

لایه بومن یا غشاي محدود کننده . هاي الاستیک استپرده دسمیت فاقد رشته. کندیدا میدر زیر بافت پوششی داخلی ظاهر و با افزایش سن نیز رشد پ

یید أهاي الاستیک را با افزایش سن تمیزي ورهاف رشد رشتهآن و رنگهاي کلاژاسون رشد رشته ممیزي تري کرومآرنگ. خارجی در این حیوان دیده نشد

  .کندمی

  .1175-1186 :، صفحات18پیاپی ، 2، شماره 5، دوره 1390مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، 

  قرنیه، هیستوژنز، گوسفند :ها واژهکلید

  مقدمه

د گشت، اتساع پس از اینکه قسمت سري لوله عصبی مسدو     

هاي بینایی را تشکیل داده که توسط جانبی پروزنسفالون، حباب

هر یک از . ماندهاي بینایی به پروزنسفالون متصل باقی میپایک

هاي بینایی به طرف اطراف رشد کرده و به اکتودرم حباب

در اثر این تماس اکتودرم ضخیم . شودسطحی مجاور متصل می

و صفحه عدسیشده 
1

ی نیز دسصفحه ع. وردآوجود می را به 

  رفتگی پیدا نموده و حباب عدسی را ایجاد  توي هممتعاقباً

                                                
1.lens placode
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 لایهنیز کند که از اکتودرم سطحی جدا و اکتودرم سطحی می

  ). 3( دهدرا تشکیل می) Cornea(قرنیه ) سطحی(جلویی 

ه هاي مزانشیمی ستیغ عصبی بتر قرنیه از سلولهاي عمقیلایه

هاي مزانشیمی موجود در بخش قدامی تمایز لایه. آیندوجود می

دار از حفره. دهدهاي جلویی چشم را تشکیل میچشم بخش

شود که شدن این بافت فضایی بنام اتاق قدامی ایجاد می

لایه داخلی در مقابل . کندمزانشیم را به دو لایه تقسیم می

تداد عدسی و عنبیه قرار دارد و لایه خارجی با صلبیه در یک ام

بدین ترتیب لایه اپیتلیال . شودبوده و ماده اصلی قرنیه نامیده می

ماده اصلی یا استروماي . شودقرنیه از اکتودرم سطحی مشتق می

باشد و در نهایت یک لایه قرنیه که با صلبیه در یک امتداد می

  . اپیتلیال خلفی آن که در مرز اتاق قدامی قرار دارد

ي بسیار مهم و حسی بدن بوده و هاچون چشم یکی از ارگان

در ایجاد ارتباط بین موجود زنده و محیط نقش بسیار زیادي بر 

و از طرفی به علت اهمیت و حساس بود ) 20 و 16( عهده دارد

، 9، 7( اندکرده این عضو از دیرباز محققین زیادي روي آن کار

10 ،11 ،12 ،15 ،17 ،18 ،19 ،21 ،22 ،23 ،24 ،26 ،27 ،28 ،

چشم از سه لایه مهم ). 41 و 37، 36، 35، 33، 32، 31، 30، 29

، 13، 8، 4، 1(اي تشکیل شده است عصبی، عروقی و رشته

هاي اي چشم بوده و یکی از لایهقرنیه جزو لایه رشته). 16

ترین این بخش چون قدامی). 16( شودشفاف چشم را شامل می

هاي  در معرض آسیب،باشدترین لایه چشم میو خارجی

ها به علت مختلف قرار گرفته و همچنین در بسیاري از بیماري

قبل از . گیردتغییر وضعیت مورد بررسی و معاینه قرار می

 باید از حالت طبیعی و بررسی موارد غیر طبیعی این عضو حتماً

هاي سازنده آن و نحوه تشکیل این ساختار اطلاع کافی بخش

  .استا صورت گرفته استپیدا کرد که این مطالعه در همین ر

  هامواد و روش

ــب       ــق در قال ــن تحقی ــه36ای ــه از  نمون ــین گوســفند ک  جن

هـاي  جنـین . گردیده بودند، انجـام گرفـت     آوري  کشتارگاه جمع 

 گـروه  9آوري شده بعد از تعیین سن توسط فرمول زیر در     جمع

  . تایی مورد مطالعه قرار گرفتند4

   X=2.1(17+y)        X = ن      سن جنیy = طول جنین  

، 80، 70،  60،  50،  40،  30هاي مورد نظر شامل جنین هاي       گروه

متـر   سانتی7هاي کوچکتر از  جنین.  روزه بودند  150 و   120،  90

هـاي  فیکس شـده و جنـین     % 10به طور کامل در داخل فرمالین       

متر که امکان خـارج نمـودن چـشم آنهـا وجـود              سانتی 7بالاي  

به % 10یکس شدن در داخل فرمالین      داشت، خود چشم جهت ف    

ــدت  ــه شــد48م ــیکس  .  ســاعت انداخت ــل شــدن ف ــراي کام   ب

بـه داخـل    % 10هاي داخلی چشم، توسط سرنگ فرمـالین        بخش

هـاي ابعـاد بـا    همچنـین بررسـی  . حفره داخلی چشم تزریق شد    

  .کش و کولیس انجام گرفتخط

ي مورد آمـاده سـاز   معمول بافت شناسی   روش  به  بافتی  نموهاي

آمیـزي  هاي بافت شناسی در قالب سه نوع رنگ       لام. قرار گرفتند 

، ورهـاف   )جهت بررسی عمـومی بافـت     ( ائوزین-هماتوکسیلین

جهـت   (اسـون  م تریکرومو  ) هاي الاستیک جهت بررسی رشته  (

 در زیـر میکروسـکوپ      رنـگ و بعـداً    ) هاي کلاژن بررسی رشته 

  .  گرفتند نوري مورد مطالعه قرار

  ها یافته

  : باشد حاصل از مطالعه به قرار زیر مینتایج

در ایـن زمـان     :  روزه 30هـاي    نتایج گروه ماه اول یـا جنـین        -1

کوچـک و   ها بسته بوده و کره چشم به صورت یـک تکـه،         پلک

میانگین قطر طولی کـره چـشم برابـر         . باشدگرد قابل رویت می   

متــر و میــانگین قطــر عرضــی آن برابــر  ســانتی20/0 0081/0±

  .گیري شدمتر اندازه سانتی10/0 0081/0±

هاي بافت شناسی حـاکی از آن اسـت کـه در ایـن مرحلـه                یافته

شـد و یـک ردیـف    باگیري میساختار بافتی قرنیه در حال شکل    

هـاي ردیـف دوم      سلول هاي گرد که گاهاً   سلول مکعبی با هسته   

لایـه  .  قابل رویـت اسـت  ،شودصورت پراکنده مشاهده می  هنیز ب 

 زیـر ایـن بافـت پوشـشی چنـدان واضـح نیـست،        اي درقاعـده 

هاي کلاژن ابتدایی و اولیـه       مشخص است و رشته    استروما کاملاً 



1390 تابستان، 18پیاپی  ،2، شماره 5تبریز، دوره واحد دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی  مجله                                                                                                                                  ...هیستوژنر قرنیه در بررسی 

  

  ١١٧٧

به مقدار کم و با ضـخامت کـم در ایـن ناحیـه قابـل تـشخیص              

  هـاي همبنـدي متعـددي در ناحیـه اسـتروما دیـده             سلول. است

هـاي  هـا بـا هـسته     درصد بالایی از آنها را فیبروسیت     شود که   می

  تعــدادي ســلول بــا . دهنــد و اوکروماتیــک تــشکیل مــیروشــن

رسـد لنفوسـیت باشـند در    هایی گرد و تیره که به نظر مـی       هسته

لایـه  . باشـند هاي بافت همبندي قابل تشخیص می     لابلاي سلول 

 مشاهده شـده قابـل      مقاطعلیال داخلی و غشاي زیر آن در        اندوت

ر مـاه   میـزي ورهـاف د    آدر رنـگ  . باشندشناسایی و تفکیک نمی   

 ایــن مرحلــه هــاي الاســتیک در مــاتریکساول اثــري از رشــته

  هـاي ریـزي کـه در مـاتریکس دیـده           مشاهده نگردیـد و رشـته     

شوند، کلاژن تشخیص داده شدند که بـه رنـگ زرد طلایـی             می

  .بودند

  : روزه40هاي  نتایج جنین-2

صورت بسته بوده و در اوایل مـاه دوم کـره چـشم بـه       هها ب پلک

میـانگین  . باشـد چه، کوچک و گرد قابل رویت می    صورت یکپار 

متر و میـانگین   سانتی25/0 ±0081/0قطر طولی کره چشم برابر   

ــر    ــشم براب ــره چ ــی ک ــر عرض ــانتی15/0 ±0081/0قط ــر س   مت

  . گیري شداندازه

وضوح قابـل تـشخیص     هدر اوایل ماه دوم بافت اپتلیوم جلویی ب       

ــر روي ردیــف اوبــوده و دومــین ردیــف ســلول ــل هــا ب   ل قاب

ها مکعبی و تعداد کمـی      تعدادي از این سلول   . گیري است شکل

در زیر بافت پوشـشی یـک لایـه باریـک و     . حالت کشیده دارند 

. باشـد مان غشاي پایه است، قابل رویت مـی    پررنگ که معادل ه   

هاي کلاژن در مقایسه با ماه اول افزایش        تعداد و ضخامت رشته   

. شـوند ات ریز محـسوب مـی     پیدا کرده ولی باز به عنوان دستج      

هــاي همبنــدي در مــاتریکس فــراوان بــوده، عــلاوه بــر  ســلول

یص فیبروبلاست و لنفوسیت تعدادي فیبروسیت هم قابل تـشخ        

غـشاي  (غشاي زیر اندوتلیوم یا همـان پـرده دسـمیت           . باشدمی

چنـدان واضـح نیـست و ردیـف بافـت           ) محدود کننـده خلفـی    

عبی در حال ظهـور و  هاي مکصورت سلولهپوششی اندوتلیوم ب 

میزي ورهـاف آثـاري جزئـی از       آدر رنگ . باشندآشکار شدن می  

  .شودهاي الاستیک در استروما کم کم ظاهر میرشته

  : روزه50هاينتایج جنین -3

ها بسته بوده و کره چشم کوچک،       ها همچنان پلک  در این نمونه  

نیه نیـاز   همچنان جهت بررسی خود قر    . باشدگرد و یکپارچه می   

باشد و از نظر آناتومیکی چیزي قابل       ه بررسی بافت شناسی می    ب

ــست  ــشخیص نی ــر    . ت ــشم براب ــره چ ــولی ک ــر ط ــانگین قط   می

متــر و میــانگین قطــر عرضــی آن برابــر ســانتی 30/0 0081/0±

  . گیري شدمتر اندازهسانتی 20/0 0081/0±

یص بوده و   در این روز بافت پوششی قرنیه به وضوح قابل تشخ         

. تـشکیل شـده اسـت   هـاي پوشـشی    ردیف سـلول  از یک تا دو   

ــا  ردیــف اول آن ســلول   هــایی بــا هــسته گــرد و ردیــف دوم ب

غـشاي نـازکی کـه همـان        . باشـند هایی گرد تا کشیده مـی     هسته

در مـاتریکس تـراکم     . رویت است معادل غشاي پایه است قابل      

خصوص فیبروبلاست زیـاد بـوده و       ههاي بافت همبندي ب   سلول

 هم از لحاظ ضـخامت و هـم از نظـر تـراکم            هاي همبندي رشته

ردیف اندوتلیوم یا همان لایـه داخلـی بـه          . اندافزایش پیدا کرده  

هاي مکعبی تا سنگفرشی     وضوح قابل تشخیص بوده و از سلول      

هـاي اپتلیـال پـرده      مابین ماتریکس و سـلول    . تشکیل شده است  

در . محدود کننده خلفی یا پرده دسمیت چنـدان واضـح نیـست           

رنگ الاسـتیک در    میزي ورهاف وجود تعدادي رشته سیاه       آرنگ

هـاي  ه تعداد آنها در مقایسه بـا نمونـه        شود ک ماتریکس تایید می  

  .قبلی افزایش یافته است

  : روزه60هاي  نتایج در جنین-4

ها همچنان بسته بوده و بعـد از بـاز کـردن            ها در این نمونه   پلک

یـانگین قطـر طـولی      م. شـود صورت بیضی دیده می   هآنها قرنیه ب  

متر، میانگین قطـر عرضـی آن       انتی س 56/0 ±0081/0قرنیه برابر   

متر و میانگین ارتفـاع قرنیـه از لبـه          انتی س 40/0 ±0081/0برابر  

  . گیري شدمتر اندازه سانتی12/0 ±0081/0صلبیه برابر 

در مقاطع تهیه شده از قرنیه در دهه آخر ماه دوم، مشخص شـد              

هـاي پوشـشی   ه از یک تا دو ردیف سلول      ششی قرنی که بافت پو  
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   هــایی بــا هــسته گــرد و ردیــف دوم بــاکــه ردیــف اول ســلول

غـشاي نـازکی کـه      . هایی گرد تا کشیده تشکیل شده است      هسته

در مـاتریکس  . همان معادل غشاي پایه است قابل رویـت اسـت   

خصوص فیبروبلاست زیاد بوده    ههاي بافت همبند ب   تراکم سلول 

دي هم از لحاظ ضخامت و تراکم افزایش پیدا         هاي همبن و رشته 

 وضـوح   ردیف اندوتلیوم یا همان لایـه داخلـی بـه         . نموده است 

هــاي مکعبــی تــا سنگفرشــی  قابــل تــشخیص بــوده و از ســلول

هاي آندوتلیال پـرده    مابین ماتریکس و سلول   . تشکیل شده است  

در . محدود کننده خلفی یا پرده دسمیت چنـدان واضـح نیـست           

رنگ الاسـتیک در     ورهاف وجود تعدادي رشته سیاه       میزيآرنگ

هاي قبلی  شود که تعداد آنها در مقایسه با لام       ماتریکس تایید می  

  .افزایش یافته است

  ):ماه سوم( روزه 90 و 80 ، 70ي ها  نتایج در جنین-5

 روزه پلک ها همچنان بسته بوده و بعد از بـاز            70هاي  در جنین 

. شـود ی متمایل به مثلثی دیده مـی      کردن آنها قرنیه بصورت بیض    

. انحناي داخلی قرنیه نسبت به انحنـاي خـارجی بزرگتـر اسـت            

متــر، ســانتی90/0 ±0081/0میــانگین قطــر طــولی قرنیــه برابــر 

ــر ــر و  ســانتی70/0 ±0081/0میــانگین قطــر عرضــی آن براب مت

ــر     ــلبیه براب ــه ص ــه از لب ــاع قرنی ــانگین ارتف    20/0 ±0081/0می

  . گیري شدمتر اندازهسانتی

ها همچنان بسته بـوده و بعـد از بـاز            روزه پلک  80هايدر جنین 

. شـود صورت بیضی متمایل به مثلثی دیده می      هکردن آنها قرنیه ب   

. انحناي داخلی قرنیه نسبت به انحنـاي خـارجی بزرگتـر اسـت            

متــر، ســانتی10/1 ±0081/0میــانگین قطــر طــولی قرنیــه برابــر 

متر و میانگین   سانتی80/0 ±0081/0میانگین قطر عرضی آن برابر    

ــر     متــر ســانتی20/0 ±0081/0ارتفــاع قرنیــه از لبــه صــلبیه براب

   . گیري شداندازه

قرنیـه  . کننـد ها شروع به باز شدن می روزه پلک  90هايدر جنین 

. باشـد باز به صورت بیضی شکل متمایل بـه حالـت مثلثـی مـی             

 بزرگتـر   انحناي داخلی قرنیه همچنان نسبت به انحناي خـارجی        

متـر،  سانتی23/1 ±0081/0میانگین قطر طولی قرنیه برابر      . است

ــر ــر و  ســانتی90/0 ±0081/0میــانگین قطــر عرضــی آن براب مت

ــر     ــلبیه براب ــه ص ــه از لب ــاع قرنی ــانگین ارتف    20/0 ±0081/0می

  . گیري شدمتر اندازهسانتی

 ـ             ه در ماه سوم بافت پوششی در دو ردیف کامل تشکیل شـده، ب

 تیـره و    هـایی گـرد و نـسبتاً      ردیف ابتـدایی از هـسته      که   طوري

هایی کشیده تشکیل   هاي سنگفرشی با هسته   ردیف دوم از سلول   

ها به وضوح قابـل مـشاهده       غشاي پایه در این نمونه    . شده است 

هـاي همبنـدي بـا     ضـخیم و از رشـته   ماتریکس کـاملاً  . باشدمی

هـا  لولضخامت بالا تشکیل شده است و تراکم بالایی از این س ـ          

هـاي قبلـی    هاي همبندي در مقایسه بـا مـاه       سلول. شوددیده می 

 فیبروبلاست بـوده ولـی   ها عمدتاًاین سلول. تراکم کمتري دارند 

عـروق خـونی در     . شـود ت هم مشاهده می   لنفوسیت و فیبروسی  

غـشاي  . گـردد هیچ یک از مراحل در مـاتریکس مـشاهده نمـی          

میـزي  آ در رنـگ   دسمیت در این مرحله قابل تشخیص بوده کـه        

H&E             هـاي   به رنگ نارنجی تا صورتی با تـراکم بـالاي رشـته

هـاي مکعبـی و     انـدوتلیوم از سـلول    . شوندهمبندي مشاهده می  

در . باشندسنگفرشی تشکیل شده و به وضوح قابل تشخیص می        

تریکس از نـوع    هـا در ناحیـه مـا      میزي ورهاف اکثر رشـته    آرنگ

هـا  لاي ایـن رشـته    هز در لاب  هاي الاستیک نی  کلاژنی بوده و رشته   

  .قابل تشخیص است

  ):ماه چهارم( روزه 120و 110، 100هاي نتایج در جنین– 6

ها به حالت نیمه باز بوده و قرنیه به          روزه پلک  100هايدر جنین 

انحنـاي  . باشـد صورت بیضی شکل متمایل به حالت مثلثی مـی         

ین میـانگ . داخلی قرنیه نسبت به انحناي خارجی بزرگتـر اسـت         

متر، میـانگین قطـر      سانتی 30/1 ±0081/0قطر طولی قرنیه برابر     

متر و میانگین ارتفاع قرنیه     سانتی90/0 ±0081/0عرضی آن برابر  

  . گیري شدمتر اندازهانتی س20/0 ±0081/0از لبه صلبیه برابر 

 روزه پلک ها به حالت باز و قرنیه بـه همـان             110هاي  در جنین 

  وم در انحنـاي داخلـی ظـاهر        پلـک س ـ  . شـود صورت دیده مـی   

   40/1 ±0081/0میــانگین قطــر طــولی قرنیــه برابــر .شــودمــی

 ــانتیســ ــانگین قطــر عرضــی آن براب ــر، می    92/0 ±0081/0ر مت
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  ١١٧٩

ــ ــر      انتیس ــلبیه براب ــه ص ــه از لب ــاع قرنی ــانگین ارتف ــر و می   مت

. گیري شدمتر اندازهسانتی20/0 0081/0±

نیه باز به همان صورت  روزه پلک ها باز و قر     120هاي  در جنین 

. شـود پلک سوم در انحناي داخلی دیده مـی       . شودقبلی دیده می  

ــر    ــه برابــ ــولی قرنیــ ــر طــ ــانگین قطــ    43/1 ±0081/0میــ

ــانتی ــر  س ــی آن براب ــر عرض ــانگین قط ــر، می    93/0 ±0081/0مت

ــانتی ــر     س ــلبیه براب ــه ص ــه از لب ــاع قرنی ــانگین ارتف ــر و می   مت

  . شدگیريمتر اندازه سانتی20/0 0081/0± 

شناسی لایه اپتلیوم خارجی رشده خوبی کرده و دو         از نظر بافت  

. باشـند هاي پوششی قابـل تـشخیص مـی       تا سه ردیف از سلول    

هـایی  هاي بازال بوده کـه بـا هـسته        هاي ردیف اول سلول   سلول

هاي بعدي هاي ردیفاند ولی سلولگرد و روشن قابل تشخیص   

 یـک لایـه     ت پوششی بر روي باف  . باشندمکعبی تا سنگفرشی می   

رسـد غـشاي    شود که بـه نظـر مـی       نازك صورتی رنگ دیده می    

سـطح خـارجی   (هاي بافت پوشـشی    گلیکوپروتئینی روي سلول  

غشاي پایـه تـا حـدودي مـشخص بـوده،           . باشد) بافت پوششی 

هاي همبنـدي ضـخیم بـا       ماتریکس بسیار ضخیم و حاوي رشته     

 تر بوده و اکثـراً    هاي همبندي کم  تعداد سلول . باشدتراکم بالا می  

غشاي دسمیت مشخص بوده و از      . باشنداز نوع فیبروبلاست می   

در داخل  . تراکم بالایی از رشته هاي همبندي تشکیل شده است        

  . باشــدایــن پــرده تعــداد کمــی فیبروســیت قابــل مــشاهده مــی 

هاي همبندي در   دهد که اکثر رشته   میزي ورهاف نشان می    آ رنگ

ــمــاتریکس از نــوع کلاژنــی اســت صــورت ه و تعــداد کمــی ب

به نظر می رسد که غشاي دسـمیت از رشـته        . باشدالاستیکی می 

هـاي  کیل شـده باشـد، چـون اثـري از رشـته           هاي کلاژنـی تـش    

  .الاستیک در آن دیده نشد

  ):ماه پنجم( روزه 150 و 135هاي   نتایج در جنین-7

 روزه پلک ها به حالت باز و قرنیه به صورت         135هاي  در جنین 

مثلث طـوري   . شود شکل متمایل به حالت مثلثی دیده می       بیضی

به عبـارت  . گیردانحناي داخلی قاعده مثلث قرار میاست که در   

دیگر انحناي داخلی قرنیه نسبت به انحنـاي خـارجی بزرگتـر و           

میانگین قطر طـولی    . پلک سوم در انحناي داخلی دیده می شود       

 قطـر عرضـی آن       سانتیمتر، میـانگین   50/1 ±0081/0قرنیه برابر   

 سـانتیمتر و میـانگین ارتفـاع قرنیـه از لبـه             00/1 ±0081/0برابر

  . سانتیمتر اندازه گیري شد20/0 ±0081/0صلبیه برابر 

 باز و جدا از هم      ها به حالت کاملاً    روزه پلک  150هاي  در جنین 

قرنیه به صورت بیضی شکل متمایـل بـه حالـت           . شونددیده می 

بـه طـوري کـه در انحنـاي         . شـود یمثلثی و نامتقارن مشاهده م ـ    

نسبت بـه   انحناي داخلی قرنیه    . گیردداخلی قاعده مثلث قرار می    

 تشکیل شده و در  پلک سوم کاملاً  . انحناي خارجی بزرگتر است   

میـانگین قطـر طـولی قرنیـه برابـر          . شود داخلی دیده می   انحناي

ــانتی60/1 0081/0± ــی آن    سـ ــر عرضـ ــانگین قطـ ــر، میـ متـ

متر و میـانگین ارتفـاع قرنیـه از لبـه            سانتی 10/1 ±0081/0برابر

  .گیري شدمتر اندازه سانتی20/0 ±0081/0صلبیه برابر 

هاي سلولی بافت پوششی افـزایش یافتـه    در ماه پنجم تعداد لایه    

  . رسـد هـا تـا شـش ردیـف نیـز مـی           و حتی در برخـی قـسمت      

هـایی روشـن،    هاي بازال بـوده و هـسته      هاي زیرین سلول  سلول

 ردیف دوم و سوم مکعبی      سلول هاي . بیضی شکل دارند  گرد تا   

هاي ردیف فوقانی حـالتی     باشند و سلول  هایی گرد می  و با هسته  

 ـ  غـشاي پایـه در ایـن لام بـسیار     . انـد خـود گرفتـه  هسنگفرشی ب

باشد کـه در مـرز بـین بافـت پوشـشی و             مشخص و پررنگ می   

 لاًمیزي تري کروم ماسـون کـام      آماتریکس قرار دارد که در رنگ     

هـاي  ماتریکس بسیار ضخیم بوده و از رشـته       . باشدمشخص می 

هـاي کـلاژن   لاستیکی تشکیل شده که ضخامت رشته     کلاژنی و ا  

هــاي هـا کمتـر بـوده و سـلول    تـراکم سـلول  . باشـد مـی  زیـادتر 

پـرده  . گردندفیبروبلاست و فیبروسیت در ماتریکس مشاهده می      

هاي سلول(هاي سنگفرشی    مشخص بوده و سلول    دسمیت کاملاً 

میزي ورهـاف   آرنگ. گیرندبر روي این پرده قرار می     ) اندوتلیوم

 هاي الاستیک در مـاتریکس قرنیـه     مؤید حضور تعدادي از رشته    

  .باشدمی
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  گیري بحث و نتیجه

هاي یک همان طور که در بخش نتایج مطرح شد در نمونه    

ماهه به علت کوچک بودن نمونه و عدم امکان بررسی 

هاي بافت شناسی صورت گرفته کی دقیق فقط بررسیآناتومی

صورت ههاي بینایی تشکیل و بدر اواخر این زمان جام. است

این . شوددو برجستگی مشخص در زیر میکروسکوپ دیده می

هاي بینایی از طرفین ناحیه سري رویان به سمت جوانب جام

اما در این زمان در جنین گوسفند آثاري از . بیرون زده است

تمایز جام بینایی و بافت مزانشیم اطراف آن به لایه هاي مشیمیه 

ایی به و صلبیه دیده نشد، اما ادامه بافت مزانشیم اطراف جام بین

  .اي از قرنیه را ظاهر کردسمت جلوي عدسی آثار اولیه

در انسان اولین آثار تشکیل چشم به شکل یک جفت شیار کم 

 38( شود روزه ظاهر می22مغز پیشین رویان عمق در دو طرف 

همچنین در انسان گزارش شده است که با بسته شدن ). 39و 

هایی از مغز پیشین عصبی این شیار به شکل بیرون زدگیلوله 

). 40 و 38(شوند آیند که به نام وزیکول بینایی نامیده میدر می

ه طرف همچنین در انسان در اواخر ماه اول وزیکول بینایی ب

 34(شود کند و جام بینایی کامل تشکیل میها حرکت میکناره

   روزگی تشکیل 17در سگ حباب بینایی در ). 38و 

 30 تا 25که زمان تشکیل حباب بینایی در گاو شود در حالیمی

طبق همین گزارش زمان تشکیل جام بینایی ). 5( روزگی است

مجموع ). 5(اشد ب روزگی می30 روزگی و در گاو 19در سگ 

دهد که در اکثر حیوانات زمان تشکیل گزارشات فوق نشان می

   ماه اول آبستنی یا همان جنین یک ماهه جام بینایی تقریباً

صورت ههمچنین در ماه اول حرکت لایه اکتودرمی ب .باشدمی

کند چین خوردگی در جلوي قرنیه شروع به برجسته شدن می

ادامه چین . اند کامل نشدههاولی هنوز به هم نرسیده و پلک

 بافت اکتودرمی در روي تراکم مزانشیمی جلوي عدسی نهایتاً

پس در . پوششی خارجی یا جلوي قرنیه را خواهد ساخت

  ها آغاز ولی به هم اواخر ماه اول، چین خوردگی پلک

 33ها به هم در سگ در چسبیدن و رسیدن پلک. اندنرسیده

در این ). 5( افتدتفاق می روزگی ا50روزگی و در گاو در 

شود که در اکثر حیوانات رسیدن و گیري میموضوع هم نتیجه

 لایه اکتودرمی در جلوي ها که حاصل حرکتچسبیدن پلک

  . گیردباشد بعد از ماه اول صورت میقرنیه می

 روزگی در جنین 40هاي ابتداي ماه دوم یا همان در نمونه

بینایی به سمت داخل گوسفند مشخص گردید که کم کم جام 

در نتیجه این . شود گود و گرد میفرو رفته و جام بینایی کاملاً

 دو لایه شده و لایه داخلی آن بخش حرکت جام بینایی کاملاً

  همچنین در این روزها . دهدعصبی شبکیه را تشکیل می

  کم به هم رسیده و هاي اکتودرمی در جلوي قرنیه کمچین

در ضمن این حرکت امتداد لایه . چسبندها به هم میپلک

اکتودرمی در جلوي قرنیه کمی ضخیم شده و بافت پوششی 

 ذکر گردید همان طوري که قبلاً. شودجلوي آن تقویت می

ها به هم در نشخوار کنندگان بزرگ در اواسط ماه چسبیدن پلک

در چنین زمانی در جنین گوسفند از بین ). 5 (افتددوم اتفاق می

می، شبکیه رشد زیادي کرده و لایه ضخیمی را در هاي چشلایه

  .دهدزیر میکروسکوپ نشان می

ترین و ضخیم ترین لایه چشم را در اکثر حیوانات مشخص

هاي دهد چون بخشاین امر نشان می. ودششبکیه شامل می

ها متمایز می شوند، این لایه عصبی بدن زودتر از سایر قسمت

به صورت زود هنگام تشکیل از چشم نیز به طبع این قانون 

همچنین لایه . ها هنوز ضعیف هستندگردد ولی بقیه لایهمی

دهد خارجی جام بینایی که لایه خارجی شبکیه را تشکیل می

اي بوده و به صورت یک هاي کوچک رنگدانهداراي گرانول

 روزگی 42در انسان در . لایه پیگمانته تیره دیده می شود

داخل حرکت کرده و جام بینایی دو وزیکول بینایی به طرف 

در ابتدا فضایی بین این ). 38 و 12(جداره را تشکیل می دهد 

دو لایه وجود دارد ولی پس از مدت کوتاهی این فضا محو 

در ). 38و  24(گیرند شده و دو لایه جام روي هم قرار می

  انسان در همین زمان لایه خارجی جام بینایی با داشتن 
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شود و لایه اي مشخص میک رنگدانههاي کوچگرانول

  ).38 و 31(شود اي شبکیه نامیده میرنگدانه

ی ساختار بافتی قرنیه در از نظر بافت شناسی در ماه اول جنین

گیري است و بافت پوششی جلویی به صورت حال شکل

اء پایه چندان واضح نبوده و غش. ضعیف قابل مشاهده می باشد

  . دایی قابل تشخیص استهاي کلاژن به صورت ابترشته

شود که درصد هاي همبندي متعدد در استروما دیده میسلول

  در این ماه آثاري از . دهدها تشکیل میبالاي آن را فیبروبلاست

گیري قرنیه را روند مذکور شکل. هاي الاستیک دیده نشدرشته

دهد ولی این روند جهت کامل شدن، نیاز اه اول نشان میدر م

 قدامی  لایه مزانشیمی بخش35در انسان در روز . اردبه زمان د

دار شدن این بافت فضایی به نام چشم متمایز شده و از حفره

شود که مزانشیم را به دو لایه تقسیم اتاق قدامی چشم ایجاد می

لایه داخلی در مقابل عدسی و عنبیه قرار داشته و غشاء . کندمی

یه خارجی با صلبیه در شود و لا مردمکی نامیده می–اي عنبیه

  ).38(شود وده و ماده اصلی قرنیه نامیده مییک امتداد ب

شود یکی ایجاد ردیف دوم تغییري که در اوایل ماه دوم دیده می

در بافت پوششی جلویی قرنیه و نیز ظاهر شدن جزیی غشاء 

. هاي کلاژن تقویت شده ولی باز ضعیف هستندرشته. پایه است

ن اولی. شود آثاري از پرده دسمیت دیده نمیان تا این زمفعلاً

روند مذکور . شودکم ظاهر میهاي الاستیک کمآثار جزیی رشته

  ).5(با گزارشات در مورد گاو صدق می کند 

  ها روند بررسی ابعاد کره چشم در این زمانهمچنین 

دهد که شدگی کره چشم را به صورت صعودي نشان میبزرگ

هاي بررسی. و رشد در این مرحله استاین هم دلیل بر تمایز 

دهد که ابعاد کره چشم سیر صعودي خود را  نشان می50روز 

هاي بافت همچنین بررسی. حفظ کرده و بزرگتر شده است

هاي پوششی جلویی، شناسی در این زمان دولایه شدن سلول

هاي فیبروبلاستی و رشته وضوح کامل غشاء پایه و تراکم سلول

تقویت آندوتلیوم یا بافت پوششی داخلی را هاي همبندي و 

. هنوز در این زمان پرده دسمیت ظاهر نشده است. دهدنشان می

متاسفانه در مورد زمان ظهور پرده دسمیت در سایر حیوانات 

  .گزارشی وجود ندارد

  به علت اینکه قطر طولی 60در پایان ماه دوم یا همان روز 

هاي آناتومیکی کم بررسیرسد کم متر می سانتی5/0قرنیه به 

از همان ابتدا قرنیه بیضی شکل بوده و داراي . شودشروع می

طرز قرارگیري بیضی بصورت بیضی . باشدتحدب بیرونی می

در این زمان بافت پوششی جلویی و خلفی . افقی خواهد بود

هاي رشته. تکامل شده و غشاء دسمیت نیز ظاهر شده اس

ستیک نیز افزایش قابل توجهی هاي الاهمبندي از جمله رشته

  . اندپیدا کرده

لازم به ذکر است که در پایان دوره اندام زایی یا ارگانوژنز که 

ه هاي قرنیباشد تمامی بخشقریبا ماه دوم میدر گوسفند نیز ت

رسد که فقط رشد آن کامل کامل شده و در ادامه به نظر می

 و حیوانی این روند تکاملی با گزارشات انسانی. خواهد شد

  ).38و  5(موجود در سایر منابع نیز مطابقت دارد 

در ماه سوم روند تکاملی، قرنیه به شکل همان بیضی افقی بوده 

به طوري که انحناي قوس داخلی آن از انحناي قوس خارجی 

همچنین روند بزرگ شدن تدریجی آن هم . آن بزرگتر می باشد

م از نظر ارتفاع از نظر قطر بزرگ، هم از نظر قطر کوچک و ه

از نظر بافت  .قرنیه از لبه صلبیه داراي رشد صعودي است

   فقط  وشناسی تغییر چندانی در این ماه اتفاق نمی افتد

  . شودهاي همبندي تقویت میهاي سلولرشته

کنند یعنی لبه ها شروع به باز شدن میدر شروع ماه چهارم پلک

در سگ .  قرار دارندمشود ولی در کنار هها از هم جدا میپلک

   روز یعنی دو هفته بعد از تولد صورت 14ها باز شدن پلک

گیرد و  میاین عمل در گاو در هنگام تولد صورت). 5(گیرد می

  .باشدمی ها از هم جدادر زایمان زایمان پلک

روند بزرگ شدن چشم در ماه چهارم نیز صورت گرفته و 

داخلی ادامه پیدا حالت بیضی شکل افقی با بزرگ بودن قوس 

. شودهمچنین در انتهاي این ماه پلک سوم نیز ظاهر می. کندمی

در مورد ظهور پلک سوم در سایر حیوانات گزارشی مشاهده 
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  .نشده است

کند به طوري ناسی نیز روند رشد ادامه پیدا میاز نظر بافت ش

گرفته و هاي پوششی خارجی بیش از دو ردیف قرار  سلولکه

همچنین بر روي این بافت . گردداملا مشخص میغشاء پایه ک

ها و رشته. شودپوششی غشاءگلیکوپروتئینی نیز ظاهر می

اء هاي همبندي در ماتریکس قرنیه تقویت شده و غشسلول

  .شودهاي الاستیک دیده میدسمیت هم به وضوح و بدون رشته

در ماه پنجم روند رشد آناتومیکی کامل شده و قرنیه بیضی 

 از نظر قطر طولی، هم از نظر قطر عرضی و هم از نظر شکل هم

  ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه داراي رشد صعودي و تدریجی 

   6/1 در زمان تولد قطر طولی قرنیه برابر تقریباً. باشدمی

. متر خواهد شد سانتی1/1متر و قطر عرضی آن برابر سانتی

متر  سانتی2/0به همچنین در این زمان ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه 

  .رسدمی

هاي بافت پوششی خارجی فوق شناسی تعداد لایهاز نظر بافت

 غشاء پایه کاملاً. رسد لایه نیز می6العاده زیاد و حتی به 

هاي کلاژن زیاد ولی در ماتریکس تعداد رشته. مشخص است

  در کل تعداد . شودهاي الاستیک نیز دیده می رشتهندرتاً

 غشاء دسمیت کاملاً. باشدها بیشتر مید سلولها از تعداتهرش

هاي سنگفرشی به صورت بافت پوششی خلفی واضح و سلول

  موع مطالعات آناتومیکی این از مج .شوددر آن دیده می

شود که تمایز اصلی قرنیه در ماه دوم گیري حاصل مینتیجه

. افتدهاي بعدي رشد آن اتفاق میگیرد و در ماهمی صورت

گیرد به  قرنیه بیضی بوده که به صورت افقی قرار میشکل کلی

این . طوري که زاویه داخلی آن بزرگ تر از زاویه خارجی است

روند تا زمان تولد ادامه پیدا کرده و رشد تدریجی آن هم از نظر 

  .گیردطر طولی و عرضی و ارتفاع صورت میق

اي ها در اوایل ماه دوم و جدا شدن آنها در انتهچسبیدن پلک

هاي بافت شناسی همچنین بررسی. گیردماه سوم صورت می

اي و سلولی باز در ماه دوم مشخص کرد که تمایز اصلی رشته

صورت گرفته و هرچه به انتهاي زمان جنینی برسیم هم از نظر 

هاي ماتریکس ها و رشتههاي پوششی و هم از نظر سلولبافت

لازم . گیردو هم از نظر رشد غشاي دسمیت، رشد صورت می

به  ذکر است که در جنین گوسفند، لایه بومن گزارش شده در 

  ). 1(انسان وجود ندارد 

  
   ماهه4کره چشم جنین گوسفند  -1نگاره 

  

  
   ماهه3قرنیه جدا شده جنین گوسفند  -2نگاره 

  

  
  H&E ،40مقطع چشم جنین یک ماهه،  -3نگاره 

  شبکیه-4 عدسی -3 چین پلکی -2 قرنیه -1
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  H&E ،100مقطع چشم جنین دو ماهه،  -4 نگاره

   شبکیه-4 قرنیه -3 آندوتلیوم -2 عدسی -1

  H&E ،40 مقطع چشم جنین دو ماهه، -5نگاره 

   چین پلکی-3 عنبیه -2 قرنیه -1

  

  H&E ،400مقطع قرنیه در جنین دو ماهه،  -6 نگاره

   کلاؤن-5ت  فیبروبلاس-4  آندوتلیوم-3  استروما-2تلیوم اپی-1

  1000اسون، م م ماهه، تري کرو3 مقطع قرنیه در جنین -7نگاره 

  فیبروسیت -4 هاي کلاژن رشته-3ا  استروم-2 اپیتلیوم-1

  H&E ،1000 ماهه، 4 مقطع قرنیه در جنین -8نگاره 

  یبروسیت ف-4ن هاي کلاژ رشته-3  دسمیت-2وما ر است-1

  
  1000اسون،  م ماهه، تریکروم4 مقطع قرنیه در جنین -9نگاره 

   فیبروسیت-4 رشته هاي کلاژن -3 استروما -2 اپیتلیوم-1
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   1000 ماهه، ورهاف، 5 مقطع قرنیه در جنین -10نگاره 

  هاي الاستیک رشته-4 استروما -3 آندوتلیوم -2 دسمیت -1

  
   H&E ،1000 ماهه، 5ین  مقطع قرنیه در جن-11نگاره 

   فیبروسیت-4 غشاء پایه -3 استروما -2م  اپیتلیو-1 

  

  

    H&E ،1000 ماهه، 5مقطع چشم جنین  -12نگاره 

   عنبیه-3 استروما -2 اپیتلیوم -1
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Abstract

In this study, 36 samples of sheep fetal at different and modal ages have been used. 
Sample after preparation and determination of age immediately fixed and anatomic and
histological studies were done. In Histological studies in addition to conventional H&E 
staining, two staining that include Masson trichrome and verhuff staining was used. The 
yield results revealed that cornea is distinct in the second month of embryonic period and 
in the next ages spends the stages of growth. From the beginning in cornea formed in 
horizontal ellipse type so the internal curve of is larger than external curve. The growth 
process from the point of longitudinal diameter, transverse diameter and corneas height 
from the border of sclera is ascending with the raising of age. Upper and lower eyelids 
was impacted in the early and late time of the second month and separated from together 
again in the third month of embryonic period. Third eyelid approximately appears in 120 
days of age in the internal angle of the eye. Histology of external epithelial tissue growth 
observed from simple cubic to six layers stratified cubic form. Matrix has been 
strengthened from point of cells (fibroblast) and a filaments (collagen) with the rising of 
age. Increases in the elastic filaments are appreciable at the end of embryonic stages. 
Desmit membrane appears as limiting membrane in the early time of the second month of 
embryonic period in the beneath of internal epithelial tissue and also growth with rising 
of age. Desmit membrane has any elastic filaments. No Bowman layer or the external 
limiting membrane was seen in this animal. Tricrummasson staining confirms collagen 
filaments and verhuff staining confirm elastic filaments growth with rising of age.

Keywords: Sheep, Eye, Cornea, Histogenesis
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چكيده

در این مطالعه از 36 نمونه جنین گوسفند در سنین مختلف و معین استفاده شده است. نمونه​ها بعد از تهیه و تعیین سن سریعاً ثابت شده و مورد مطالعه کالبد شناسی و بافت شناسی قرار گرفتند. در مطالعه بافت شناسی علاوه بر رنگ​آمیزی معمولی H&E  از دو رنگ​آمیزی اختصاصی ورهاف و تری کروم ماسون نیز استفاده شد. نتایج به​دست آمده مشخص کرد که لایه تشکیل دهنده قرنیه تا 30 روزگي تشكيل و تماس خود را به​طور كامل از عدسی و لایه​های خلفی از دست مي​دهد و چین پلک​ها شروع به برآمده شدن می​کند. ولی قرنیه در ماه دوم جنینی به​طور کامل متمایز شده و در سنین بعدی فقط مراحل رشد را سپری می​کند. از همان ابتدا قرنیه در جنین گوسفند به​صورت بیضی افقی تشکیل شده به​طوری​که انحنای داخلی آن بزرگتر از انحنای خارجی آن می​باشد. روند رشد از نظر ابعاد قطر طولی، قطر عرضی و ارتفاع قرنیه از سطح صلبیه با افزایش سن به​طور منظم سیر صعودی دارد. پلک بالا و پایین در اوایل ماه دوم به​هم چسبیده و در اواخر ماه سوم دوباره از هم جدا می​شوند. پلک سوم تقریبا در 120 روزگی در زاویه داخلی چشم ظاهر می​شود. بافت پوششی خارجی قرنیه از مکعبی ساده تا مطبق شش لایه​ای تغییر می​کند. با افزایش سن ماتریکس از نظر سلولی ( فیبروبلاست) و هم از نظر رشته​ای (کلاژن) تقویت شده است. همچنین افزایش رشته​های الاستیک در انتهای مراحل جنینی محسوس می​باشد. پرده دسمیت از اوایل ماه دوم به​عنوان غشای محدود کننده داخلی در زیر بافت پوششی داخلی ظاهر و با افزایش سن نیز رشد پیدا می​کند. پرده دسمیت فاقد رشته​های الاستیک است. لایه بومن یا غشای محدود کننده خارجی در این حیوان دیده نشد. رنگ​آمیزی تری کروم ماسون رشد رشته​های کلاژن و رنگ​آمیزی ورهاف رشد رشته​های الاستیک را با افزایش سن تأیید می​کند.

مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1390، دوره 5، شماره 2، پیاپی 18، صفحات: 1186-1175.

کليد واژه​ها: قرنیه، هیستوژنز، گوسفند

مقدمه

     پس از اینکه قسمت سری لوله عصبی مسدود گشت، اتساع جانبی پروزنسفالون، حباب​های بینایی را تشکیل داده که توسط پایک​های بینایی به پروزنسفالون متصل باقی می​ماند. هر یک از حباب​های بینایی به طرف اطراف رشد کرده و به اکتودرم سطحی مجاور متصل می​شود. در اثر این تماس اکتودرم ضخیم شده و صفحه عدسي
 را به وجود مي​آورد. صفحه عدسي نيز متعاقباً توي هم​رفتگي پيدا نموده و حباب عدسي را ايجاد 
مي​كند كه از اكتودرم سطحي جدا و اكتودرم سطحي نیز لايه جلويي (سطحي) قرنيه (Cornea) را تشكيل مي​دهد (3). 
لایه​های عمقی​تر قرنیه از سلول​های مزانشیمی ستیغ عصبی به وجود می​آیند. تمایز لایه​های مزانشیمی موجود در بخش قدامی چشم بخش​های جلویی چشم را تشکیل می​دهد. از حفره​دار شدن این بافت فضایی بنام اتاق قدامی ایجاد می​شود که مزانشیم را به دو لایه تقسیم می​کند. لایه داخلی در مقابل عدسی و عنبیه قرار دارد و لایه خارجی با صلبیه در یک امتداد بوده و ماده اصلی قرنیه نامیده می​شود. بدین ترتیب لایه اپیتلیال قرنیه از اکتودرم سطحی مشتق می​شود. ماده اصلی یا استرومای قرنیه که با صلبیه در یک امتداد می​باشد و در نهایت یک لایه اپیتلیال خلفی آن که در مرز اتاق قدامی قرار دارد. 

چون چشم یکی از ارگان​های بسیار مهم و حسی بدن بوده و در ایجاد ارتباط بین موجود زنده و محیط نقش بسیار زیادی بر عهده دارد (16 و 20) و از طرفی به علت اهمیت و حساس بود این عضو از دیرباز محققین زیادی روی آن کار کرده​اند (7، 9، 10، 11، 12، 15، 17، 18، 19، 21، 22، 23، 24، 26، 27، 28، 29، 30، 31، 32، 33، 35، 36، 37 و 41). چشم از سه لایه مهم عصبی، عروقی و رشته​ای تشکیل شده است (1، 4، 8، 13، 16). قرنیه جزو لایه رشته​ای چشم بوده و یکی از لایه​های شفاف چشم را شامل می​شود (16). این بخش چون قدامی​ترین و خارجی​ترین لایه چشم می​باشد، در معرض آسیب​های مختلف قرار گرفته و همچنین در بسیاری از بیماری​ها به علت تغییر وضعیت مورد بررسی و معاینه قرار می​گیرد. قبل از بررسی موارد غیر طبیعی این عضو حتماً باید از حالت طبیعی و بخش​های سازنده آن و نحوه تشکیل این ساختار اطلاع کافی پیدا کرد که این مطالعه در همین راستا صورت گرفته است.

مواد و روش​ها

     این تحقیق در قالب 36 نمونه جنین گوسفند که از کشتارگاه جمع​آوری گردیده بودند، انجام گرفت. جنین​های جمع​آوری شده بعد از تعیین سن توسط فرمول زیر در 9 گروه 4 تایی مورد مطالعه قرار گرفتند.

   X=2.1(17+y)        X = سن جنین      y = طول جنین


گروه​های مورد نظر شامل جنین های 30، 40، 50، 60، 70، 80، 90، 120 و 150 روزه بودند. جنین​های کوچکتر از 7 سانتی​متر به طور کامل در داخل فرمالین 10% فیکس شده و جنین​های بالای 7 سانتی​متر که امکان خارج نمودن چشم آنها وجود داشت، خود چشم جهت فیکس شدن در داخل فرمالین 10% به مدت 48 ساعت انداخته شد. برای کامل شدن فیکس 
بخش​های داخلی چشم، توسط سرنگ فرمالین 10% به داخل حفره داخلی چشم تزریق شد. همچنین بررسی​های ابعاد با خط​کش و کولیس انجام گرفت.

نموهاي‌ بافتي‌ به‌ روش‌ معمول بافت شناسی مورد آماده سازی قرار گرفتند. لام​های بافت شناسی در قالب سه نوع رنگ​آمیزی هماتوکسیلین-ائوزین (جهت بررسی عمومی بافت)، ورهاف (جهت بررسی رشته​های الاستیک) و تریکروم ماسون (جهت بررسی رشته​های کلاژن) رنگ و بعداً در زیر میکروسکوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفتند.  

یافته​ها 

نتایج حاصل از مطالعه به قرار زیر می​باشد: 

1- نتایج گروه ماه اول یا جنین​های 30 روزه: در این زمان پلک​ها بسته بوده و کره چشم به صورت یک تکه، کوچک و گرد قابل رویت می​باشد. میانگین قطر طولی کره چشم برابر 0081/0± 20/0 سانتی​متر و میانگین قطر عرضی آن برابر 0081/0± 10/0 سانتی​متر اندازه​گیری شد.

یافته​های بافت شناسی حاکی از آن است که در این مرحله ساختار بافتی قرنیه در حال شکل​گیری می​باشد و یک ردیف سلول مکعبی با هسته​های گرد که گاهاً سلول​های ردیف دوم نیز به​صورت پراکنده مشاهده می​شود، قابل رویت است. لایه قاعده​ای در زیر این بافت پوششی چندان واضح نیست، استروما کاملاً مشخص است و رشته​های کلاژن ابتدایی و اولیه به مقدار کم و با ضخامت کم در این ناحیه قابل تشخیص است. سلول​های همبندی متعددی در ناحیه استروما دیده 
می​شود که درصد بالایی از آنها را فیبروسیت​ها با هسته​های روشن و اوکروماتیک تشکیل می​دهند. تعدادی سلول با 
هسته​هایی گرد و تیره که به نظر می​رسد لنفوسیت باشند در لابلای سلول​های بافت همبندی قابل تشخیص می​باشند. لایه اندوتلیال داخلی و غشای زیر آن در مقاطع مشاهده شده قابل شناسایی و تفکیک نمی​باشند. در رنگ​آمیزی ورهاف در ماه اول اثری از رشته​های الاستیک در ماتریکس این مرحله مشاهده نگردید و رشته​های ریزی که در ماتریکس دیده 
می​شوند، کلاژن تشخیص داده شدند که به رنگ زرد طلایی بودند.

2- نتایج جنین​های 40 روزه:

پلک​ها به​صورت بسته بوده و در اوایل ماه دوم کره چشم به صورت یکپارچه، کوچک و گرد قابل رویت می​باشد. میانگین قطر طولی کره چشم برابر 0081/0± 25/0 سانتی​متر و میانگین قطر عرضی کره چشم برابر 0081/0± 15/0سانتی​متر 
اندازه​گیری شد. 

در اوایل ماه دوم بافت اپتلیوم جلویی به​وضوح قابل تشخیص بوده و دومین ردیف سلول​ها بر روی ردیف اول قابل 
شکل​گیری است. تعدادی از این سلول​ها مکعبی و تعداد کمی حالت کشیده دارند. در زیر بافت پوششی یک لایه باریک و پررنگ که معادل همان غشای پایه است، قابل رویت می​باشد. تعداد و ضخامت رشته​های کلاژن در مقایسه با ماه اول افزایش پیدا کرده ولی باز به عنوان دستجات ریز محسوب می​شوند. سلول​های همبندی در ماتریکس فراوان بوده، علاوه بر فیبروبلاست و لنفوسیت تعدادی فیبروسیت هم قابل تشخیص می​باشد. غشای زیر اندوتلیوم یا همان پرده دسمیت (غشای محدود کننده خلفی) چندان واضح نیست و ردیف بافت پوششی اندوتلیوم به​صورت سلول​های مکعبی در حال ظهور و آشکار شدن می​باشند. در رنگ​آمیزی ورهاف آثاری جزئی از رشته​های الاستیک در استروما کم کم ظاهر می​شود.

3- نتایج جنین​های50 روزه:

در این نمونه​ها همچنان پلک​ها بسته بوده و کره چشم کوچک، گرد و یکپارچه می​باشد. همچنان جهت بررسی خود قرنیه نیاز به بررسی بافت شناسی می​باشد و از نظر آناتومیکی چیزی قابل تشخیص نیست. میانگین قطر طولی کره چشم برابر 
0081/0± 30/0 سانتی​متر و میانگین قطر عرضی آن برابر 0081/0± 20/0 سانتی​متر اندازه​گیری شد. 

در این روز بافت پوششی قرنیه به وضوح قابل تشخیص بوده و از یک تا دو ردیف سلول​های پوششی تشکیل شده است. ردیف اول آن سلول​هایی با هسته گرد و ردیف دوم با 
هسته​هایی گرد تا کشیده می​باشند. غشای نازکی که همان معادل غشای پایه است قابل رویت است. در ماتریکس تراکم سلول​های بافت همبندی به​خصوص فیبروبلاست زیاد بوده و رشته​های همبندی هم از لحاظ ضخامت و هم از نظر تراکم افزایش پیدا کرده​اند. ردیف اندوتلیوم یا همان لایه داخلی به وضوح قابل تشخیص بوده و از سلول​های مکعبی تا سنگفرشی  تشکیل شده است. مابین ماتریکس و سلول​های اپتلیال پرده محدود کننده خلفی یا پرده دسمیت چندان واضح نیست. در رنگ​آمیزی ورهاف وجود تعدادی رشته سیاه رنگ الاستیک در ماتریکس تایید می​شود که تعداد آنها در مقایسه با نمونه​های قبلی افزایش یافته است.

4-  نتایج در جنین​های60 روزه:

پلک​ها در این نمونه​ها همچنان بسته بوده و بعد از باز کردن آنها قرنیه به​صورت بیضی دیده می​شود. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 56/0 سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر 0081/0± 40/0 سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 0081/0± 12/0 سانتی​متر اندازه​گیری شد. 

در مقاطع تهیه شده از قرنیه در دهه آخر ماه دوم، مشخص شد که بافت پوششی قرنیه از یک تا دو ردیف سلول​های پوششی که ردیف اول سلول​هایی با هسته گرد و ردیف دوم با 
هسته​هایی گرد تا کشیده تشکیل شده است. غشای نازکی که همان معادل غشای پایه است قابل رویت است. در ماتریکس تراکم سلول​های بافت همبند به​خصوص فیبروبلاست زیاد بوده و رشته​های همبندی هم از لحاظ ضخامت و تراکم افزایش پیدا نموده است. ردیف اندوتلیوم یا همان لایه داخلی به وضوح قابل تشخیص بوده و از سلول​های مکعبی تا سنگفرشی  تشکیل شده است. مابین ماتریکس و سلول​های آندوتلیال پرده محدود کننده خلفی یا پرده دسمیت چندان واضح نیست. در رنگ​آمیزی ورهاف وجود تعدادی رشته سیاه رنگ الاستیک در ماتریکس تایید می​شود که تعداد آنها در مقایسه با لام​های قبلی افزایش یافته است.

5-  نتایج در جنین​های 70 ، 80 و 90 روزه (ماه سوم):

در جنین​های 70 روزه پلک ها همچنان بسته بوده و بعد از باز کردن آنها قرنیه بصورت بیضی متمایل به مثلثی دیده می​شود. انحنای داخلی قرنیه نسبت به انحنای خارجی بزرگتر است. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 90/0سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر0081/0± 70/0 سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 0081/0± 20/0 
سانتی​متر اندازه​گیری شد. 

در جنین​های80 روزه پلک​ها همچنان بسته بوده و بعد از باز کردن آنها قرنیه به​صورت بیضی متمایل به مثلثی دیده می​شود. انحنای داخلی قرنیه نسبت به انحنای خارجی بزرگتر است. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 10/1سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر0081/0± 80/0سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 0081/0± 20/0سانتی​متر 
اندازه​گیری شد.  


در جنین​های90 روزه پلک​ها شروع به باز شدن می​کنند. قرنیه باز به صورت بیضی شکل متمایل به حالت مثلثی می​باشد. انحنای داخلی قرنیه همچنان نسبت به انحنای خارجی بزرگتر است. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 23/1سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر0081/0± 90/0 سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 0081/0± 20/0 
سانتی​متر اندازه​گیری شد. 

در ماه سوم بافت پوششی در دو ردیف کامل تشکیل شده، به طوری که ردیف ابتدایی از هسته​هایی گرد و نسبتاً تیره و ردیف دوم از سلول​های سنگفرشی با هسته​هایی کشیده تشکیل شده است. غشای پایه در این نمونه​ها به وضوح قابل مشاهده می​باشد. ماتریکس کاملاً ضخیم و از رشته​های همبندی با ضخامت بالا تشکیل شده است و تراکم بالایی از این سلول​ها دیده می​شود. سلول​های همبندی در مقایسه با ماه​های قبلی تراکم کمتری دارند. این سلول​ها عمدتاً فیبروبلاست بوده ولی لنفوسیت و فیبروسیت هم مشاهده می​شود. عروق خونی در هیچ یک از مراحل در ماتریکس مشاهده نمی​گردد. غشای دسمیت در این مرحله قابل تشخیص بوده که در رنگ​آمیزی H&E به رنگ نارنجی تا صورتی با تراکم بالای رشته​های همبندی مشاهده می​شوند. اندوتلیوم از سلول​های مکعبی و سنگفرشی تشکیل شده و به وضوح قابل تشخیص می​باشند. در رنگ​آمیزی ورهاف اکثر رشته​ها در ناحیه ماتریکس از نوع کلاژنی بوده و رشته​های الاستیک نیز در لابه​لای این رشته​ها قابل تشخیص است.

6 – نتایج در جنین​های100، 110و 120 روزه (ماه چهارم):

در جنین​های100 روزه پلک​ها به حالت نیمه باز بوده و قرنیه به صورت بیضی شکل متمایل به حالت مثلثی می​باشد. انحنای داخلی قرنیه نسبت به انحنای خارجی بزرگتر است. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 30/1 سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر0081/0± 90/0سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 0081/0± 20/0 سانتی​متر اندازه​گیری شد. 

در جنین​های 110 روزه پلک ها به حالت باز و قرنیه به همان صورت دیده می​شود. پلک سوم در انحنای داخلی ظاهر 
می​شود. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 40/1 
سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر 0081/0± 92/0 
سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 
0081/0± 20/0 سانتی​متر اندازه​گیری شد. 

در جنین​های 120 روزه پلک ها باز و قرنیه باز به همان صورت قبلی دیده می​شود. پلک سوم در انحنای داخلی دیده می​شود. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 43/1 
سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر0081/0± 93/0 
سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر
 0081/0± 20/0 سانتی​متر اندازه​گیری شد.

از نظر بافت​شناسی لایه اپتلیوم خارجی رشده خوبی کرده و دو تا سه ردیف از سلول​های پوششی قابل تشخیص می​باشند. سلول​های ردیف اول سلول​های بازال بوده که با هسته​هایی گرد و روشن قابل تشخیص​اند ولی سلول​های ردیف​های بعدی مکعبی تا سنگفرشی می​باشند. بر روی بافت پوششی یک لایه نازک صورتی رنگ دیده می​شود که به نظر می​رسد غشای گلیکوپروتئینی روی سلول​های بافت پوششی (سطح خارجی بافت پوششی) باشد. غشای پایه تا حدودی مشخص بوده، ماتریکس بسیار ضخیم و حاوی رشته​های همبندی ضخیم با تراکم بالا می​باشد. تعداد سلول​های همبندی کمتر بوده و اکثراً از نوع فیبروبلاست می​باشند. غشای دسمیت مشخص بوده و از تراکم بالایی از رشته های همبندی تشکیل شده است. در داخل این پرده تعداد کمی فیبروسیت قابل مشاهده می​باشد. 
رنگ آمیزی ورهاف نشان می​دهد که اکثر رشته​های همبندی در ماتریکس از نوع کلاژنی است و تعداد کمی به​صورت الاستیکی می​باشد. به نظر می رسد که غشای دسمیت از رشته های کلاژنی تشکیل شده باشد، چون اثری از رشته​های الاستیک در آن دیده نشد.

7-  نتایج در جنین​های 135 و 150 روزه (ماه پنجم):

در جنین​های 135 روزه پلک ها به حالت باز و قرنیه به صورت بیضی شکل متمایل به حالت مثلثی دیده می​شود. مثلث طوری است که در انحنای داخلی قاعده مثلث قرار می​گیرد. به عبارت دیگر انحنای داخلی قرنیه نسبت به انحنای خارجی بزرگتر و پلک سوم در انحنای داخلی دیده می شود. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 50/1 سانتیمتر، میانگین قطر عرضی آن برابر0081/0± 00/1 سانتیمتر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 0081/0± 20/0 سانتیمتر اندازه گیری شد.

در جنین​های 150 روزه پلک​ها به حالت کاملاً باز و جدا از هم دیده می​شوند. قرنیه به صورت بیضی شکل متمایل به حالت مثلثی و نامتقارن مشاهده می​شود. به طوری که در انحنای داخلی قاعده مثلث قرار می​گیرد. انحنای داخلی قرنیه نسبت به انحنای خارجی بزرگتر است. پلک سوم کاملاً تشکیل شده و در انحنای داخلی دیده می​شود. میانگین قطر طولی قرنیه برابر 0081/0± 60/1 سانتی​متر، میانگین قطر عرضی آن برابر0081/0± 10/1 سانتی​متر و میانگین ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه برابر 0081/0± 20/0 سانتی​متر اندازه​گیری شد.

در ماه پنجم تعداد لایه​های سلولی بافت پوششی افزایش یافته و حتی در برخی قسمت​ها تا شش ردیف نیز می​رسد. 
سلول​های زیرین سلول​های بازال بوده و هسته​هایی روشن، گرد تا بیضی شکل دارند. سلول های ردیف دوم و سوم مکعبی و با هسته​هایی گرد می​باشند و سلول​های ردیف فوقانی حالتی سنگفرشی به​خود گرفته​اند. غشای پایه در این لام بسیار مشخص و پررنگ می​باشد که در مرز بین بافت پوششی و ماتریکس قرار دارد که در رنگ​آمیزی تری کروم ماسون کاملاً مشخص می​باشد. ماتریکس بسیار ضخیم بوده و از رشته​های کلاژنی و الاستیکی تشکیل شده که ضخامت رشته​های کلاژن زیادتر می​باشد. تراکم سلول​ها کمتر بوده و سلول​های فیبروبلاست و فیبروسیت در ماتریکس مشاهده می​گردند. پرده دسمیت کاملاً مشخص بوده و سلول​های سنگفرشی (سلول​های اندوتلیوم) بر روی این پرده قرار می​گیرند. رنگ​آمیزی ورهاف مؤید حضور تعدادی از رشته​های الاستیک در ماتریکس قرنیه می​باشد.

بحث و نتيجه‌گيري

    همان طور که در بخش نتایج مطرح شد در نمونه​های یک ماهه به علت کوچک بودن نمونه و عدم امکان بررسی آناتومیکی دقیق فقط بررسی​های بافت شناسی صورت گرفته است. در اواخر این زمان جام​های بینایی تشکیل و به​صورت دو برجستگی مشخص در زیر میکروسکوپ دیده می​شود. این جام​های بینایی از طرفین ناحیه سری رویان به سمت جوانب بیرون زده است. اما در این زمان در جنین گوسفند آثاری از تمایز جام بینایی و بافت مزانشیم اطراف آن به لایه های مشیمیه و صلبیه دیده نشد، اما ادامه بافت مزانشیم اطراف جام بینایی به سمت جلوی عدسی آثار اولیه​ای از قرنیه را ظاهر کرد.

در انسان اولین آثار تشکیل چشم به شکل یک جفت شیار کم عمق در دو طرف مغز پیشین رویان 22 روزه ظاهر می​شود (38 و 39). همچنین در انسان گزارش شده است که با بسته شدن لوله عصبی این شیار به شکل بیرون زدگی​هایی از مغز پیشین در می​آیند که به نام وزیکول بینایی نامیده می​شوند (38 و 40). همچنین در انسان در اواخر ماه اول وزیکول بینایی به طرف کناره​ها حرکت می​کند و جام بینایی کامل تشکیل می​شود (34 و 38). در سگ حباب بینایی در 17 روزگی تشکیل 
می​شود در حالی​که زمان تشکیل حباب بینایی در گاو 25 تا 30 روزگی است (5). طبق همین گزارش زمان تشکیل جام بینایی در سگ 19 روزگی و در گاو 30 روزگی می​باشد (5). مجموع گزارشات فوق نشان می​دهد که در اکثر حیوانات زمان تشکیل جام بینایی تقریباً ماه اول آبستنی یا همان جنین یک ماهه 
می​باشد. همچنین در ماه اول حرکت لایه اکتودرمی به​صورت چین خوردگی در جلوی قرنیه شروع به برجسته شدن می​کند ولی هنوز به هم نرسیده و پلک​ها کامل نشده​اند. ادامه چین اکتودرمی در روی تراکم مزانشیمی جلوی عدسی نهایتاً بافت پوششی خارجی یا جلوی قرنیه را خواهد ساخت. پس در اواخر ماه اول، چین خوردگی پلک​ها آغاز ولی به هم 
نرسیده​اند. چسبیدن و رسیدن پلک​ها به هم در سگ در 33 روزگی و در گاو در 50 روزگی اتفاق می​افتد (5). در این موضوع هم نتیجه​گیری می​شود که در اکثر حیوانات رسیدن و چسبیدن پلک​ها که حاصل حرکت لایه اکتودرمی در جلوی قرنیه می​باشد بعد از ماه اول صورت می​گیرد. 

در نمونه​های ابتدای ماه دوم یا همان 40 روزگی در جنین گوسفند مشخص گردید که کم کم جام بینایی به سمت داخل فرو رفته و جام بینایی کاملاً گود و گرد می​شود. در نتیجه این حرکت جام بینایی کاملاً دو لایه شده و لایه داخلی آن بخش عصبی شبکیه را تشکیل می​دهد. همچنین در این روزها 
چین​های اکتودرمی در جلوی قرنیه کم​کم به هم رسیده و 
پلک​ها به هم می​چسبند. در ضمن این حرکت امتداد لایه اکتودرمی در جلوی قرنیه کمی ضخیم شده و بافت پوششی جلوی آن تقویت می​شود. همان طوری که قبلاً ذکر گردید چسبیدن پلک​ها به هم در نشخوار کنندگان بزرگ در اواسط ماه دوم اتفاق می​افتد (5). در چنین زمانی در جنین گوسفند از بین لایه​های چشمی، شبکیه رشد زیادی کرده و لایه ضخیمی را در زیر میکروسکوپ نشان می​دهد.

در اکثر حیوانات مشخص​ترین و ضخیم ترین لایه چشم را شبکیه شامل می​شود. این امر نشان می​دهد چون بخش​های عصبی بدن زودتر از سایر قسمت​ها متمایز می شوند، این لایه از چشم نیز به طبع این قانون به صورت زود هنگام تشکیل می​گردد ولی بقیه لایه​ها هنوز ضعیف هستند. همچنین لایه خارجی جام بینایی که لایه خارجی شبکیه را تشکیل می​دهد دارای گرانول​های کوچک رنگدانه​ای بوده و به صورت یک لایه پیگمانته تیره دیده می شود. در انسان در 42 روزگی وزیکول بینایی به طرف داخل حرکت کرده و جام بینایی دو جداره را تشکیل می دهد (12 و 38). در ابتدا فضایی بین این دو لایه وجود دارد ولی پس از مدت کوتاهی این فضا محو شده و دو لایه جام روی هم قرار می​گیرند (24 و 38). در انسان در همین زمان لایه خارجی جام بینایی با داشتن 
گرانول​های کوچک رنگدانه​ای مشخص می​شود و لایه رنگدانه​ای شبکیه نامیده می​شود (31 و 38).

از نظر بافت شناسی در ماه اول جنینی ساختار بافتی قرنیه در حال شکل​گیری است و بافت پوششی جلویی به صورت ضعیف قابل مشاهده می باشد. غشاء پایه چندان واضح نبوده و رشته​های کلاژن به صورت ابتدایی قابل تشخیص است. 
سلول​های همبندی متعدد در استروما دیده می​شود که درصد بالای آن را فیبروبلاست​ها تشکیل می​دهد. در این ماه آثاری از 
رشته​های الاستیک دیده نشد. روند مذکور شکل​گیری قرنیه را در ماه اول نشان می​دهد ولی این روند جهت کامل شدن، نیاز به زمان دارد. در انسان در روز 35 لایه مزانشیمی بخش قدامی چشم متمایز شده و از حفره​دار شدن این بافت فضایی به نام اتاق قدامی چشم ایجاد می​شود که مزانشیم را به دو لایه تقسیم می​کند. لایه داخلی در مقابل عدسی و عنبیه قرار داشته و غشاء عنبیه​ای – مردمکی نامیده می​شود و لایه خارجی با صلبیه در یک امتداد بوده و ماده اصلی قرنیه نامیده می​شود (38).

تغییری که در اوایل ماه دوم دیده می​شود یکی ایجاد ردیف دوم در بافت پوششی جلویی قرنیه و نیز ظاهر شدن جزیی غشاء پایه است. رشته​های کلاژن تقویت شده ولی باز ضعیف هستند. فعلاً تا این زمان آثاری از پرده دسمیت دیده نمی​شود. اولین آثار جزیی رشته​های الاستیک کم​کم ظاهر می​شود. روند مذکور با گزارشات در مورد گاو صدق می کند (5).

همچنین بررسی ابعاد کره چشم در این زمان​ها روند 
بزرگ​شدگی کره چشم را به صورت صعودی نشان می​دهد که این هم دلیل بر تمایز و رشد در این مرحله است. بررسی​های روز 50 نشان می​دهد که ابعاد کره چشم سیر صعودی خود را حفظ کرده و بزرگتر شده است. همچنین بررسی​های بافت شناسی در این زمان دولایه شدن سلول​های پوششی جلویی، وضوح کامل غشاء پایه و تراکم سلول​های فیبروبلاستی و رشته های همبندی و تقویت آندوتلیوم یا بافت پوششی داخلی را نشان می​دهد. هنوز در این زمان پرده دسمیت ظاهر نشده است. متاسفانه در مورد زمان ظهور پرده دسمیت در سایر حیوانات گزارشی وجود ندارد.

در پایان ماه دوم یا همان روز 60  به علت اینکه قطر طولی قرنیه به 5/0 سانتی​متر می​رسد کم کم بررسی​های آناتومیکی شروع می​شود. از همان ابتدا قرنیه بیضی شکل بوده و دارای تحدب بیرونی می​باشد. طرز قرارگیری بیضی بصورت بیضی افقی خواهد بود. در این زمان بافت پوششی جلویی و خلفی کامل شده و غشاء دسمیت نیز ظاهر شده است. رشته​های همبندی از جمله رشته​های الاستیک نیز افزایش قابل توجهی پیدا کرده​اند. 

لازم به ذکر است که در پایان دوره اندام زایی یا ارگانوژنز که در گوسفند نیز تقریبا ماه دوم می​باشد تمامی بخش​های قرنیه کامل شده و در ادامه به نظر می​رسد که فقط رشد آن کامل خواهد شد. این روند تکاملی با گزارشات انسانی و حیوانی موجود در سایر منابع نیز مطابقت دارد (5 و 38).

در ماه سوم روند تکاملی، قرنیه به شکل همان بیضی افقی بوده به طوری که انحنای قوس داخلی آن از انحنای قوس خارجی آن بزرگتر می باشد. همچنین روند بزرگ شدن تدریجی آن هم از نظر قطر بزرگ، هم از نظر قطر کوچک و هم از نظر ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه دارای رشد صعودی است. از نظر بافت شناسی تغییر چندانی در این ماه اتفاق نمی افتد و فقط 
رشته​های سلول​های همبندی تقویت می​شود. 

در شروع ماه چهارم پلک​ها شروع به باز شدن می​کنند یعنی لبه پلک​ها از هم جدا می​شود ولی در کنار هم قرار دارند. در سگ باز شدن پلک​ها 14 روز یعنی دو هفته بعد از تولد صورت 
می​گیرد (5). این عمل در گاو در هنگام تولد صورت می​گیرد و در زایمان زایمان پلک​ها از هم جدا می​باشد.

روند بزرگ شدن چشم در ماه چهارم نیز صورت گرفته و حالت بیضی شکل افقی با بزرگ بودن قوس داخلی ادامه پیدا می​کند. همچنین در انتهای این ماه پلک سوم نیز ظاهر می​شود. در مورد ظهور پلک سوم در سایر حیوانات گزارشی مشاهده نشده است.

از نظر بافت شناسی نیز روند رشد ادامه پیدا می​کند به طوری که سلول​های پوششی خارجی بیش از دو ردیف قرار گرفته و غشاء پایه کاملا مشخص می​گردد. همچنین بر روی این بافت پوششی غشاءگلیکوپروتئینی نیز ظاهر می​شود. رشته​ها و سلول​های همبندی در ماتریکس قرنیه تقویت شده و غشاء دسمیت هم به وضوح و بدون رشته​های الاستیک دیده می​شود.

در ماه پنجم روند رشد آناتومیکی کامل شده و قرنیه بیضی شکل هم از نظر قطر طولی، هم از نظر قطر عرضی و هم از نظر ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه دارای رشد صعودی و تدریجی 
می​باشد. تقریباً در زمان تولد قطر طولی قرنیه برابر 6/1 
سانتی​متر و قطر عرضی آن برابر 1/1 سانتی​متر خواهد شد. همچنین در این زمان ارتفاع قرنیه از لبه صلبیه به 2/0 سانتی​متر می​رسد.

از نظر بافت​شناسی تعداد لایه​های بافت پوششی خارجی فوق العاده زیاد و حتی به 6 لایه نیز می​رسد. غشاء پایه کاملاً مشخص است. در ماتریکس تعداد رشته​های کلاژن زیاد ولی ندرتاً رشته​های الاستیک نیز دیده می​شود. در کل تعداد 
رشته​ها از تعداد سلول​ها بیشتر می​باشد. غشاء دسمیت کاملاً واضح و سلول​های سنگفرشی به صورت بافت پوششی خلفی در آن دیده می​شود. از مجموع مطالعات آناتومیکی این 
نتیجه​گیری حاصل می​شود که تمایز اصلی قرنیه در ماه دوم صورت می​گیرد و در ماه​های بعدی رشد آن اتفاق می​افتد. شکل کلی قرنیه بیضی بوده که به صورت افقی قرار می​گیرد به طوری که زاویه داخلی آن بزرگ تر از زاویه خارجی است. این روند تا زمان تولد ادامه پیدا کرده و رشد تدریجی آن هم از نظر قطر طولی و عرضی و ارتفاع صورت می​گیرد.

چسبیدن پلک​ها در اوایل ماه دوم و جدا شدن آنها در انتهای ماه سوم صورت می​گیرد. همچنین بررسی​های بافت شناسی مشخص کرد که تمایز اصلی رشته​ای و سلولی باز در ماه دوم صورت گرفته و هرچه به انتهای زمان جنینی برسیم هم از نظر بافت​های پوششی و هم از نظر سلول​ها و رشته​های ماتریکس و هم از نظر رشد غشای دسمیت، رشد صورت می​گیرد. لازم به  ذکر است که در جنین گوسفند، لایه بومن گزارش شده در انسان وجود ندارد (1). 
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نگاره 1- کره چشم جنین گوسفند 4 ماهه
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نگاره 2- قرنیه جدا شده جنین گوسفند 3 ماهه
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نگاره 3- مقطع چشم جنین یک ماهه، H&E، 40×

1- قرنیه 2- چین پلکی 3- عدسی 4-شبکیه

[image: image4.jpg]





نگاره 4- مقطع چشم جنین دو ماهه، H&E، 100×

1- عدسی 2- آندوتلیوم 3- قرنیه 4- شبکیه
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نگاره 5- مقطع چشم جنین دو ماهه، H&E، 40×

1- قرنیه 2- عنبیه 3- چین پلکی
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نگاره 6- مقطع قرنیه در جنین دو ماهه، H&E، 400×

1- اپیتلیوم2- استروما 3- آندوتلیوم 4- فیبروبلاست 5- کلاؤن
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نگاره 7- مقطع قرنیه در جنین 3 ماهه، تری کروم ماسون، 1000×

1- اپیتلیوم2- استروما 3- رشته​های کلاژن 4- فیبروسیت
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نگاره 8- مقطع قرنیه در جنین 4 ماهه، H&E، 1000×

1- استروما 2- دسمیت 3- رشته​های کلاژن 4- فیبروسیت
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نگاره 9- مقطع قرنیه در جنین 4 ماهه، تریکروم ماسون، 1000×

1- اپیتلیوم2- استروما 3- رشته های کلاژن 4- فیبروسیت
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نگاره 10- مقطع قرنیه در جنین 5 ماهه، ورهاف، 1000× 


1- دسمیت 2- آندوتلیوم 3- استروما 4- رشته​های الاستیک
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نگاره 11- مقطع قرنیه در جنین 5 ماهه، H&E، 1000× 

 1- اپیتلیوم 2- استروما 3- غشاء پایه 4- فیبروسیت
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نگاره 12- مقطع چشم جنین 5 ماهه، H&E، 1000 × 

1- اپیتلیوم 2- استروما 3- عنبیه
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