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 چكیده
 یاهای جنسی، در دورهشود. تمايز غدهکند که پس از آن فنوتیپ نر يا ماده ايجاد میهای جنسی را تعیین میژنوتیپ تخم ماهیت غده ،نین جوجهدر طول تكوين ج

های گیرد. هرگونه تغییری در میزان غلظت هورمونهای استروئیدی جنسی صورت میهمزمان با شروع ترشح هورمون "دوره بحرانی تمايز جنسیت"بنام 

کند( در سترون را بلوکه میستروژن از تستوهای آروماتاز )که سنتز اد. بر اين اساس تزريق مهار کنندهگذاربر ساختار غدد جنسی اثر می ،در دوره بحرانی استروئیدی

های دو طرفی هستند که توانايی کامل دارای بیضههای جنس برگشته شود که اين مادهها سبب ايجاد نرهايی با ژنوتیپ ماده میروز پنجم انكوباسیون به داخل تخم

گرم در هر میلی 6تريون با دوز -آندرواستن 61و  1و  8-هیدروکسی-لفاآ-64اسپرماتوژنز و تظاهرات فیزيكی و رفتارهای طبیعی را دارند. در اين مطالعه مهارکننده 

نیز مورد  GAR79های تاموکسیفن و کلومیفن سیترات و کنند( به ناماستروژن را بلوکه میتأثیر سه آنتی استروژن )که رسپتورهای  ،علاوه بر اين .تخم تزريق شد

که در مقايسه با شاهد  گرددنر میجنس موجب تولید موارد  %34تا  %12در م مرغ در دوره آنكوباسیون داخل تخهبررسی قرار گرفت. تزريق آنتی آروماتاز ب

 گذارد. ها تأثیر میجنس جوجهبر  دهد که آنتی آروماتاز. نتايج اين مطالعه نشان می(p<55/5) داد داری را نشانمعنی( افزايش 5/52%)

  .116-114 صفحات:، 61پیاپی  ،4، شماره 4، دوره 6831تبريز، واحد اسلامی دامپزشكی دانشگاه آزاد علوم تشخیصی مجله 

 مايز جنسیت جوجهت ،آنتی استروژن ،های آروماتازمهارکننده :هاواژه کلید
 
 
 

 مقدمه
 تمايز جنسیت يك فرايند منظم و متوالی است. ژنوتیپ     

کند که منجر به تكامل تخم ماهیت غدد جنسی را تعیین می

و  Y(. در پستانداران، کروموزوم 6شود )تیپ نر يا ماده میفنو

تكامل يك بیضه از گناد تمايز نیافته نقش اساسی دارد. تكامل 

های هورمونی از ها و تمايز جنسیت بیشتر وابسته به تنظیمبیضه

و AMH (Anti- Mullerian Hormone )دو طريق 

های لولاز س AMH(. 2ها است )آندروژن ترشح شده از بیضه

سرتولی ترشح شده و با تحلیل مجرای مولر از تكوين دستگاه 

های هورمونح طس(. 8کند )تولید مثل ماده جلوگیری می

که اين  می شود له مهار آنزيم آروماتاز تنظیم وسیهاستروئیدی ب

ی جنسی را هامسیر بیوسنتز استروئید ازآنزيم آخرين مرحله 

(. در 6کند )ها تبديل میروژنها را به استکاتالیز و آندروژن

 85قبل از انتهای اتوزومی کاذب يك ناحیه  Yروی کروموزوم 

اسید آمینه را کد  288کیلو جفت باز قرار دارد که يك پپتید 

 SRY (Sex-determiningاين ناحیه را ژن  .کندمی

Region of Y ) يا ناحیه تعیین کننده جنسیت کروموزومY 
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شناسايی شده است  SOXديگری بنام های (. ژن4می نامند )

 SRY HMGکنند که  با ناحیه هايی را کد میکه پروتئین

box  تشابه دارد و  %15بیش ازSOX9  نقش مهمی در تعیین

( ZWصورت هتروگامت )ه(. پرندگان ماده ب5جنسیت دارد )

از  می باشد.( ZZصورت هموگامت )هکه نر ببوده، در حالی

در تعیین جنسیت  W، کروموزوم Yوم نظر شباهت با کروموز

کند. در  پرندگان، استروئیدهای جنسی میپرندگان ايفای نقش 

طور طبیعی در تمايز هو همچنین هورمون آنتی مولارين ب

جنسیت دخالت داشته و آندروژن و استروژن به ترتیب روی 

 P450آروماتاز ) P450ثر هستند. آنزيم ؤتولید نر و ماده م

aromيم کلیدی در تبديل استروژن شناخته شده و در ( يك آنز

  mRNAنسبت به  P450 arom mRNAهای مادهجوجه

AMH شود. بنابراين بیان ژن نرها زودتر بیان میP450 

arom  به عنوان يك پروسه مهم در ابتدای مسیر تمايزی ماده

های تر اينكه فرآيند مذکور مستقیمأ با مكانیسمبوده و نكته مهم

 (.1تعیین جنسیت در ارتباط است )ژنتیكی 

شیمیايی نشان داده است که جنسیت به مطالعات ايمنوسیتو

انكوباسیون  5/1تولید متفاوت آندروژن و استروژن بعد از روز 

بستگی دارد که در گنادهای نر نسبت به گنادهای ماده آندروژن 

بت به گنادهای نر بیشتری تولید و استروژن در گنادهای ماده نس

های هر دو جنس توانايی (. جنین جوجه1گردد )شتر تولید میبی

های با ژنوتیپ ماده که جنینسنتز آندروژن را دارند در حالی

جدای از آندروژن در مدت کوتاهی قبل  ،قادر به تولید استروژن

از تمايز جنسیت گنادها است. بنابراين در جنین جوجه ماده 

مراحل اولیه  نقش اساسی در  P450 arom mRNAبیان 

 تولید استروژن دارد.

هدف از انجام اين مطالعه بررسی اثرات مهار کننده استراديولی 

تريون -آندرواستن-61و  1و  8-هیدروکسی-آلفا-64آروماتاز 

های تاموکسیفن، کلومیفن سیترات نامه و نیز سه آنتی استروژن ب

 .بود های گوشتی آرينروی تعیین جنسیت جوجه GAR78و 

 هاو روش مواد
های نژاد های تولید شده از مرغاين بررسی از تخم مرغ در     

Arian تايی تقسیم و در  15گروه  5ها به استفاده شد. تخم

کشی قرار گرفتند. کلیه داخل دستگاه تمام اتوماتیك جوجه

آزمايشات در شرکت دامپروری سفید رود رشت صورت گرفته 

  6/5ن به گروه اول در صبح روز پنجم انكوباسیو است.

)اهدايی  AIگرم به گروه دوم يك میلی ،لیتر آب مقطرمیلی

از انستیتو تحقیقات  Makoto Yoshihamaپروفسور 

گرم تاموکسیفن حل استراتژيك ژاپن(، به گروه سوم يك میلی

گرم کلومیفن سیترات به گروه چهارم يك میلی شده در آب،

 GAR79گرم لیحل شده در آب و به گروه پنجم يك می

 مطالعهصورت تحقیقات اولیه در اين ه)ترکیب استخراجی که ب

مورد استفاده قرار گرفت( تزريق شد. تزريق از ناحیه سر 

میلی  5/5کوچك تخم مرغ )مقابل کیسه هوا( با سرنگ انسولین 

سپس به کمك پیپت  داخل سفیده تخم مرغ انجام شد.هلیتر ب

ها را با پارافین جامد مذاب شده مسدود و پاستور سوراخ تخم

ها پس از هچ ها  به داخل دستگاه برگردانده شد. جوجهتخم

تعیین  Feather Sexingشدن در يك روزگی به روش 

ها به جوجه ،حال به منظور اطمینان کار جنسیت شدند. در عین

تعیین جنسیت داده شد. نتايج  اًروز پرورش و مجدد 45مدت 

دار تلقی معنی >55/5p زمون خی دو ارزيابی شدند.وسیله آهب

 شد.

 هايافته
نشان داده شده است. در  6دست آمده در جدول هنتايج ب      

های نر داری در تعداد جنسهر چهار گروه آزمايشی تغییر معنی

تولیدی مشاهده گرديد. اگرچه تاموکسیفن و کلومیفن دارای 

اين دو و تیمار با داشت  ها اثرات منفی در میزان هچ تخم مرغ

  ،هچ شدن جوجه برعلاوه بر تأثیر منفی  آنتی استروژن

جدی بوده و بعد از های نیز دارای آسیب های هچ شدهجوجه

 . مشاهدات ماکروسكوپی هچ شدن تعدادی تلف شدند
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دانها های تناسلی نشان داد که در برخی از موارد تخماندام

در برخی ديگر حالت بینابینی  ند.اکوچكتر شدهتحلیل رفته و 

ضمناً موارد ناهنجاری خاصی که بتوان به تیمارها  وجود دارد.

ها مشاهده نشد. يعنی اينكه تزريق اين نسبت داد، در بین جوجه

های استروئیدی جنسی را در زمان مواد فقط تعادل هورمون

 دهد.تمايز جنسیت تغییر می
 

روی درصد تولید  تازهای مختلفمقايسه اثرات آنتی آروما -6جدول 

 ماده های نر وجوجه

 

 

 
 

 

دار آنتی آروماتازها دهنده تأثیر معنینتايج آزمون خی دو نشان

توان ديد که متغیر می .(>55/5p) های نرجوجهازدياد تولید بر 

 مورد بررسی جوجه نر تأثیر دارد.

 استخراج )که به عنوان GAR78نتايج اولیه حاصل از اثرات  

در اين پژوهش مورد  )فیتواستروژنی( ماده گیاهی استخراجی

فاده قرار گرفت( نشان داده که در صورت بهینه کردن مقدار ستا

تواند به عنوان يك تزريق و تكمیل فرآيند استخراج می

 مورد استفاده قرار گیرد.فیتوستروژن 

    گیریبحث و نتیجه

انكوباسیون  5/1ه در روز از آنجا که تمايز جنسیت جوج    

های جنسی گیرد، هرگونه تغییر در غلظت هورمونصورت می

در اين مرحله منجر به تغییرات در ساختار بافت غدد جنسی 

با بلوکه کردن فعالیت آروماتاز سبب افزايش  AI(. 2) شودمی

 شودها میطور همزمان کاهش غلظت استروژنهها و بآندروژن

وکه کردن رسپتور استروژن از ظاهر بل اها ب( و آنتی استروژن6)

د. بدين ترتیب نسبت نکنشدن اثر استروژن جلوگیری می

مايز جنسیت به سمت نر کند و تآندروژن به استروژن تغییر می

 (. اين مطالعه وابستگی تمايز جنسیت به3) رودشدن پیش می

دهد. تزريق استراديول بنزوات های جنسی را نشان میهورمون

کننده آروماتاز هیچ تأثیری روی شرايط عمومی و يا مهار 

ها ندارد. اساس هورمونی تمايز جنسیت در حساسیت به جنین

(. تنظیم آروماتاز ممكن است در 3استروژن ناشناخته است )

های ديگر نیز سهیم باشد، مثلاً در جنین تمايز جنسیت گونه

 ،انسان ماده در صورت نقص فعالیت آنزيم آروماتاز جنینی

( نتايج اين تحقیق دلالت 1افتد )رمافروديسم کاذب اتفاق میه

 دارد.فعالیت آروماتاز در کنترل تمايز و تعیین جنسیت  نقشبر 

 رویانجام شده  با نتايج حاصل از مطالعاتايج بررسی حاضر تن

 (.8 و 2 ،6باشد )میدر توافق های حیوانی گونه ساير
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 درصد ماده درصد نر نر ماده 

 5/41 5/52 25 63 آب مقطر

AI 1 85 38 61 

 61 34 26 4 تاموکسیفن

 61 34 66 2 کلومیفن

GAR79 3 26 12 23 
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