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 چكیده
حاوی سطوح پایین  های گوشتی تغذیه شده با جیرهجههای خونی مرتبط با آن در جوشناختی کلیه و فراسنجههدف از انجام این آزمایش بررسی تغییرات آسیب

تیمار آزمایشی و چهار تكرار و با در نظر گرفتن دوازده  1وزگی در قالب طرح کاملاً تصادفی با ر 7آفلاتوکسین و مواد جاذب سموم قارچی بود. این آزمایش از سن 

حاوی آفلاتوکسین،  ( جیره2شاهد،  ( جیره5نجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل: گوشتی ا قطعه جوجه 432قطعه جوجه در هر واحد آزمایشی جمعاً روی 

حاوی  ( به ترتیب جیره1و  3درصد اسید هیومیک،  1/5و  3/1، 2/1، 4/1، 2/1 اضافههای حاوی آفلاتوکسین به( به ترتیب، جیره 7 تا 3تیمارهای شماره 

خونی اخذ و جهت تعیین میزان کلسیم، فسفر، ازت  روزگی نمونه 31سلولی مخمر بود. در سن  درصد دیواره 5/1و درصد بنتونیت سدیم  1/1 همراه باآفلاتوکسین 

شناختی مورد استفاده طور تصادفی انتخاب و جهت انجام آزمایشات آسیبقطعه به 52 ،قرار گرفت. همچنین از هر تیمار آزمایشی آزمایشای و کراتینین مورد اوره

دند. نتایج آزمایش به ترتیب نشان دا مشخصی را در مقایسه با گروه شاهدضایعات کلیوی  ،آفلاتوکسین ppb214حاوی  جیره باهای تغذیه شده جوجه د.قرار گرفتن

باشد. افزودن ( میppb214) حاوی آفلاتوکسین ههای تغذیه شده با جیرای و فسفر خون در جوجه( در میزان ازت اوره>15/1pدار )گر کاهش و افزایش معنیبیان

شناختی کلیه گردید. نتایج این های سرم خون و ضایعات آسیبفلاتوکسین بر میزان فراسنجهآسلولی مخمر سبب کاهش اثرات جیره آلوده با  اسید هیومیک و دیواره

ون بوده و استفاده از دیواره سلولی مخمر و اسید هیومیک شناختی و بیوشیمیایی سرم خآفلاتوکسین بر ضایعات آسیب ppb214حاوی  آزمایش بیانگر تأثیر جیره

 های گوشتی گردد.تواند سبب کاهش اثرات مذکور در جوجهمی

 .117-154 ، صفحات:51پیاپی ، 3، شماره 4، دوره 5331مجله دامپزشكی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، 

 جاذب سموم قارچی های خونی،ه، فراسنجههای گوشتی، کلیآفلاتوکسین، جوجه :هاواژه کلید         

 
 

 

 مقدمه
دنیا  درصد غله 21برطبق برآوردهای انجام شده، بیش از      

شناخته شده آلوده هستند ( Mycotoxins) به سموم قارچی

(. این امر در ایران نیز به جهت تنوع شرایط محیطی، زراعی 4)

ویژه برای نقل بهوو همچنین شرایط نامناسب ذخیره و حمل
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باشد. از میان صدها نوع صادق می ذرت کاملاً محصول دانه

ها در صنعت سموم قارچی شناخته شده، تعداد کمی از آن

 هاتوان به آفلاتوکسینمرغداری مطرح بوده که می

(Aflatoxin)ها، اکراتوکسین (Ochratoxins) ،

 (Zeralenons) ها، زرالنون(Trichothecins) هاتریكوتسین

ها بسیار . آفلاتوکسیناشاره کرد (Citrinins) هاسیترینین و

باشد زایی برخوردار میترین میزان بیماریسمی بوده و از بیش

 Aspergillus) آسپرژیلوس پارازایتیكوستوسط که 

parasiticus)  آسپرژیلوس فلاووسو ( Aspergillus 

flavus) ها،ترین آفلاتوکسینشوند. از جمله مهمتولید می 

ها ترین آنبوده که سمی G2و  B1 ،B2 ،G1انواع 

 قارچ غالب در دانه ها،باشد و این قارچمی B1َآفلاتوکسین

( در بسیاری از مطالعات مرتبط 57 و 2باشد )زده میذرت کپک

به عوارض کلیوی آفلاتوکسین، به نفریت، پرخونی 

ابتدایی های تلیوم توبولسینوزوییدهای توبولی و تخریب اپی

اشاره شده است. در موارد مزمن بیماری آفلاتوکسیكوزیس، 

اه با تغییرات تحلیل برنده و ها متورم، پرخون، همرکلیه

پریدگی و تحلیل بافتی، تغییرات باشد. رنگریزی میخون

ها، وجود مویرگ گلومرولی و ضخیم شدن غشای پایه

مجاری تلیوم مجاری پروگسیمال و های هیالین در اپیکست

برنده کننده، خونریزی در داخل مجاری و تغییرات تحلیلجمع

(. محققین عوارضی همانند کاهش کسر 3شود )مشاهده می

دفعی فسفات، کاهش غلظت کلسیم کل پلاسما، کاهش پروتئین 

 21/5و  21در هردو فرم  Dتام پلاسما، کاهش میزان ویتامین 

(. کاهش در 53) انددی هیدروکسی را در پلاسما گزارش کرده

توان به کاهش کلسیم پلاسما و کسر دفعی فسفات را می

که اثرات مشابهی با قطع  هورمون پاراتیرویید نسبت داد چرا

 21در فرم  Dگردد. کاهش میزان ویتامین پاراتیرویید ایجاد می

تواند ناشی از مهار سنتز این هیدروکسی در گردش خون می

دی  21/5در فرم  Dیتامین هورمون در کبد باشد و کاهش و

 21هیدروکسی در پلاسما ممكن است ناشی از کاهش سنتز 

دی  5و  21در کبد و یا کاهش سنتز  Dهیدروکسی ویتامین 

(. از مجموع 53در کلیه باشد ) Dهیدروکسی ویتامین 

گیری کرد که کلیه ممكن است توان نتیجهمشاهدات فوق می

 ن باشد. ای برای آفلاتوکسیاندام هدف اولیه

های متنوعی جهت کنترل و کاهش اثرات سموم قارچی از روش

جداسازی فیزیكی  قبیل غیرفعال کردن سموم با میكروب یا دما،

آمونیاکی کردن و تجزیه با  مواد خوراکی آلوده، اشعه دادن،

اند کاربردی توسعه نیافته اوزون وجود دارند ولی جهت استفاده

ترین (. عملی54بالایی دارد ) به هزینهها نیاز که این روش چرا

ترین روش برای کاهش اثرات سموم قارچی، افزودن و مطمئن

وند با سموم قارچی های آلوده، جهت پیمواد جاذب به خوراك

ترین این باشد. عمدهها از دستگاه گوارش میو کاهش جذب آن

ها و ها، آلومینوسیلیكاتها، زئولیتمواد شامل بنتونیت

صورت تجاری باشد که بههای حاصل از مخمرها میومانانگلوک

(. میزان اتصال سموم به ترکیبات فوق 55باشند )در دسترس می

باشد. بعضی از این مواد از قبیل ای متغیر میطور قابل ملاحظهبه

ها اتصال ایجاد نموده و سموم مواد رسی، تنها با آفلاتوکسین

گذارند ولی غییر باقی میدیگر را در دستگاه گوارش بدون ت

سلولی مخمر یا همان  جمله دیواره بعضی از این مواد از

ی وسیعی از سموم علیه محدوده گلوکومانان استریفیه شده بر

جدیدی تحت  های اخیر ماده(. در سال2باشد )ثر میؤقارچی م

عنوان اسید هیومیک شناخته شده که از توان بالایی در جذب 

(. هدف از این مطالعه 51باشد )ثر میؤی مسموم مختلف قارچ

که در  های حاوی سطوح پایین آفلاتوکسین،بررسی اثرات جیره

شناختی افتد بر ضایعات آسیبای نیز اتفاق میشرایط مزرعه

ضمن اثرات  های خونی مرتبط با آن بوده و درکلیه و فراسنجه

لی سلو سدیم و دیوارهسطوح مختلف اسید هیومیک، بنتونیت

مخمر از نظر کاهش اثرات آفلاتوکسین مورد مطالعه قرار 

 گرفت.
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 هامواد و روش
 های آزمایشی جیره تهیه

های انواع آفلاتوکسین موجود در مواد خوراکی و جیره    

( استخراج و مقدار آن با 5171) Romerآزمایشی طبق روش 

 AOACنازك طبق روش  استفاده از کروماتوگرافی با لایه

های غذایی شاهد برای (. جیره51 و 3( تعیین گردید )5111)

های اساس احتیاجات غذایی جوجه دوره آغازین و رشد بر

(. میزان 53( تهیه و تنظیم گردید )5114) NRCگوشتی 

تر از حد قابل تشخیص آن شاهد پایین آفلاتوکسین در جیره

ذرت  )کمتر از یک میكروگرم در هر کیلوگرم جیره( بود. دانه

زده از کارخانجات محلی خوراك دام تهیه و به منظور کپک

درصد  21مدت دو ماه در رطوبت نسبی  به ،افزایش رشد کپک

طور کامل خشک ذخیره و سپس جهت توقف رشد کپک، به

زده یا آفلاتوکسین با رت کپکهای غذایی حاوی ذگردید. جیره

گردید. آنالیز گزینی ذرت آلوده به قارچ با ذرت سالم تهیه جای

 ppb214گر وجود های آلوده به کپک بیانهایی جیرهن

، AFB1را درصد آن 2/73بود که از این میزان  هاازآفلاتوکسین

 AFG2درصد  4/2و  AFG1درصد  AFB2 ،55درصد  3

های آزمایشی، جیره در طی دوره (.51 و 3داد )تشكیل می

مورد آنالیز قرار گرفته  هاکنترل و آلوده از نظر میزان آفلاتوکسین

تر از حد قابل شاهد پایین در جیره هاو میزان آفلاتوکسین

میكروگرم در هر کیلوگرم( و در  51تشخیص )کمتر از 

 بود. ppb231-273های آلوده در حدود جیره

  هاآوری دادهها و جمعطرح آزمایشی، جوجه

ای سالم هروزه با استفاده جیرهگوشتی نر یک قطعه جوجه 111

داری شدند. در اصلی، نگه روز قبل از شروع مرحله 7مدت به

( 521±51قطعه جوجه با وزن یكسان ) 432سن هفت روزگی، 

 23نوری  پن توزیع گشته و تحت برنامه 32طور تصادفی به به

ساعت روشنایی و یک ساعت تاریكی و مصرف آزاد غذا و آب 

سویا و برای دو -ذرت یههای غذایی بر پاداری شدند. جیرهنگه

( تنظیم شدند. 5114) NRC آغازین و رشد طبق توصیه دوره

قطعه در هر  52گروه آزمایشی با چهار تكرار و  1ها به جوجه

شاهد  ( جیره5تكرار توزیع گشتند. تیمارهای آزمایشی شامل: 

آلوده به  ( جیره2گیری، فاقد آفلاتوکسین قابل اندازه

درصد  2/1 اضافهآلوده به آفلاتوکسین به یره( ج3آفلاتوکسین، 

آلوده به  ( جیره4(، 53اسید هیومیک )با نام تجاری فارماگلاتور

آلوده  ( جیره1درصد اسید هیومیک،  4/1 اضافهآفلاتوکسین به

 ( جیره2درصد اسید هیومیک،  2/1 اضافهبه آفلاتوکسین به

( 7سید هیومیک، درصد ا 3/1اضافه آلوده به آفلاتوکسین به

درصد اسید هیومیک،  1/5اضافه جیره آلوده به آفلاتوکسین به

سدیم درصد بنتونیت 1/1 اضافهآلوده به آفلاتوکسین به ( جیره3

 درصد دیواره 5/1 اضافهآلوده به آفلاتوکسین به ( جیره1و 

 سلولی مخمر بودند.

مایش هر کیلوگرم از اسید هیومیک مورد استفاده در این آز

مریک هیدروکسی پلیگرم اسیدهای آلی پلیمیلی 521حاوی 

)اسید هیومیک، اسید فولویک، اسید اولمیک و اسید 

 571سیلس و  اکسیدگرم دیمیلی 223هیوماتوملانیک(، 

 (.5باشد )نگاره گرم مواد معدنی دیگر میمیلی

د استفاده، از طریق های مورجوجه روزگی، از همه 31در سن 

گیری و پس از جداسازی سرم جهت تعیین میزان بال خون ورید

ای خون و کراتینین با استفاده از دستگاه کلسیم، فسفر، ازت اوره

 ,Boehringer Mannheim Hitachiاتوآنالیزور )

Japanگرفت.(، مورد استفاده قرار می 
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 شكل شیمیایی اسید هیومیک -5نگاره 

طور تصادفی از قطعه جوجه به 52روزگی،  31همچنین در سن 

مقاطع  هر تیمار انتخاب و بعد از کشتار و انجام مراحل تهیه

ها، برش گیری نمونهقبیل ثابت کردن و قالب شناختی ازآسیب

گذاری مورد بررسی قرار گرفت. میزی و لاملآبافت، رنگ

 طور انفرادی از نظر پرخونی، تورم سلولی،های بافتی بهنمونه

ولیت، نفوذ سلولی، نكروز، و کست مورد بررسی قرار گلومر

گرفتند که به هریک از ضایعات و یا موارد فوق از نظر شدت 

ضایعات امتیاز صفر تا سه داده شد. امتیاز صفر بیانگر عدم 

 2امتیاز  ضعیف، گر وجود ضایعهیک بیان وجود ضایعه، شماره

 وجود ضایعهگر بیان 3متوسط و امتیاز  بیانگر وجود ضایعه

نهایت با جمع کردن  شدید در هریک از موارد مذکور بود. در

یک از  امتیاز هریک از ضایعات فوق در روی یک نمونه به هر

 نهایت یک امتیاز کل اختصاص داده شد. با های کلیوی درنمونه

عبارتی قطعه جوجه و به 3توجه به اینكه از هر واحد آزمایشی 

بنابراین میانگین امتیاز حاصله از  .شده بودنمونه لام کلیه تهیه  3

ازای هر واحد آزمایشی در نمونه در محاسبات آماری به  3این 

ها در قالب طرح کاملاً تصادفی و با استفاده نظر گرفته شد. داده

( و در سطح 2114) SAS Instituteافزاری نرم از بسته

مقایسه  درصد تحت آنالیز آماری قرار گرفت و جهت 1احتمال 

 (.52ای دانكن استفاده شد )میانگین تیمارها از آزمون چند دامنه

 هایافته

 5شنناختی کلینه در جندول    نتایج مربوط به ضایعات آسیب     

دار از نشان داده شده است. بررسی نتایج نشانگر تفناوت معننی  

های تغذیه شده با شناختی کلیه مابین جوجهنظر ضایعات آسیب

حناوی   ( و جینره 5فلاتوکسنین )گنروه آزمایشنی    بندون آ  جیره

اسنتفاده از   ،کهطوریباشد به( می2آفلاتوکسین )گروه آزمایشی 

شنناختی  ایجاد ضنایعات آسنیب   باعثجیره حاوی آفلاتوکسین 

شننامل هیپرسننلولاریتی و افننزایش ضننخامت دار در کلیننه معنننی

 های احشایی و بیرونیغشاءهای پایه گلومرولی، چسبندگی لایه

پرخنونی و  ادم،  شنده بنود.  ها کپسول بومن و پرخونی گلومرول

بیننابینی  منتشر همنراه بنا ارتشناح    شدید بینابینی های خونریزی

نینز  در اکثر مناطق بافنت کلینه     ایهای آماسی تک هستهسلول

ها دچار تغیینرات  های پوششی توبولسلول .کردجلب توجه می

اطق دسننتخوش شنندید دژنراتیننو هینندروپیک و در برخننی مننن 

استفاده از اسید هیومیک در سطوح تغییرات نكروز شده بودند.  

داری از ایجاد ضایعات طور معنیدرصد در جیره به 2/1بالاتر از 

تفناوت   ،کنه طنوری بنه  کرده بنود شناختی کلیه جلوگیری آسیب

حناوی اسنید    هنای آلنوده  داری از اینن نظنر منابین جینره    معنی

( 2بدون منواد جناذب )گنروه آزمایشنی      آلوده هیومیک با جیره

داری از نظر اثر محنافظتی  و همچنین تفاوت معنی نشدمشاهده 

، 2/1اسید هیومیک بر ضایعات میكروسكوپیک کلیه در سنطوح  

 نگردید.درصد مشاهده  1/5و  3/1، 2/1، 4/1
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 روزگی( 31های مبتلا به آفلاتوکسیكوزیس )شناختی کلیه در جوجهآسیب یکمّتغییرات تأثیر دیواره سلولی مخمر، بنتونیت سدیم و اسید هیومیک بر  -5جدول 

 صفت تیمار

 آفلاتوکسین آزمایشی گروه

 

 % سدیم بنتونیت

 

 ضایعات % اسیدهیومیک مخمر% سلولی دیواره

 شناختیآسیب

 کلیه

5 

2 

3 

4 

1 

2 

7 

3 

1 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1/1 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

5/1 

- 

- 

2/1 

4/1 

2/1 

3/1 

1/5 

- 

- 

dl24/1±7/5 
a45/1±31/7 
b32/1±51/2 
c51/1±53/4 
c22/1±21/4 
c35/1±55/4 
c25/1±17/3 
d33/1±27/1 
c25/1±32/4 

 

     ** 

 را نشان می دهد.( انحراف استاندارد±میانگین)ها دادهتفاوت معنی دار بین حروف نامتشابه وجود                      

 (.>15/1p) است داردرصد معنی 5**= اختلاف در سطح                      

 

 

سلولی  ، استفاده از دیواره5باتوجه به نتایج مندرج در جدول 

شناختی اسید هیومیک در کاهش ضایعات آسیب مخمر به اندازه

گونه تفاوت عبارت دیگر هیچؤثر بوده است و بهکلیه م

مابین این دو نوع ماده جاذب سموم داری از این نظر معنی

رغم شود ولی استفاده از بنتونیت سدیم علیقارچی مشاهده نمی

دو ماده اسید هیومیک و  کاهش ضایعات کلیوی، به اندازه

ثر نبود. ؤسلولی مخمر در کاهش اثر آفلاتوکسین م دیواره

 نشان داده شده است، تغذیه 2طور که در جدول همان

ترتیب سبب حاوی آفلاتوکسین به از جیره های گوشتیجوجه

ای و داری در مقادیر مربوط به ازت اورهکاهش و افزایش معنی

بدون  فسفر سرم خون در مقایسه با گروه تغذیه شده با جیره

طرفی استفاده از هر سه  (. از>11/1pآفلاتوکسین شده است )

ر جاذب سموم قارچی سبب کاهش اثر آفلاتوکسین ب نوع ماده

های خونی مرتبط با کلیه شده است چراکه میزان فراسنجه

های تغذیه شده با داری از این نظر مابین جوجهتفاوت معنی

های های تغذیه شده با جیرهبدون آفلاتوکسین و جوجه جیره

 شود.حاوی مواد جاذب سموم قارچی مشاهده نمی آلوده
 گیریبحث و نتیجه

 ppb214فلاتوکسین در سطح استفاده از جیره حاوی آ     

های گوشتی شناختی کلیه در جوجهسبب ایجاد ضایعات آسیب

همخوانی های محققین دیگر نیز که این نتایج با یافته گردید

گر این است که آفلاتوکسین شدیداً سمی دارد لذا این نتایج بیان
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که سطوح پایین آن  باشد چرابوده و از سموم نفروتوکسیک می

های گوشتی موجب بروز مسمومیت غذایی جوجه هنیز در جیر

متفاوت در این تحقیق در مقایسه  (. نكته7 و 1گردد )کلیوی می

های آزمایشی با مطالعات قبلی این بود که در این آزمایش جیره

صورت طبیعی کپک زده و آلوده به سم آفلاتوکسین شده به

ارچی در شرایط که بتوان شرایط ابتلا به آلودگی قطوریبودند به

 (5112و همكاران ) Espadaتجاری را مطالعه نمود. 

قبیل  حاوی آفلاتوکسین را از جیره های ناشی از تغذیهآسیب

های چندکانونی تجمع خون در صفرا، بخش کیسه تورم دیواره

دار شدن ها، تورم غشای گلومرولی کلیه و واکوئلکلیه

ها در ی کلیههای پیچیدهتلیال بسیاری از توبولهای اپیسلول

 B1که آفلاتوکسینهای گوشتی گزارش نمود درصورتیجوجه

به آفلاتوکسین  P-450های میكروزومی سیتوکروم توسط آنزیم

B1-8,9زایی ، اپوکساید تبدیل شود، حداکثر قدرت مسمومیت

 B1آورد. این متابولیت سمی آفلاتوکسین دست میخود را به

و  DNA ،RNAهای بزرگی ازقبیل لقادر است که با مولكو

نتیجه اثرات سمی  ها پیوند کوالانسی تشكیل دهد و درپروتئین

 (.2گذارد )جای می زایی خود را برو سرطان

داری استفاده از اسید هیومیک در این مطالعه سبب کاهش معنی

توسط آفلاتوکسین  شناختی کلیه بهدر ایجاد ضایعات آسیب

( 2112همكاران ) و Jansen van Rensburgگردید. 

آفلاتوکسین  ppm2-5حاوی  گزارش کردند استفاده از جیره

شناختی کبد گردید داری در ضایعات آسیبسبب افزایش معنی

درصد در جیره  31/1میزان و استفاده از اسیدهیومیک به

داری در ضایعات ایجاد شده توسط توانست سبب کاهش معنی

تواند ناشی از اتصال اسید ن امر میگردد که ایآفلاتوکسین می

نتیجه کاهش جذب آن از دستگاه  آفلاتوکسین و در هیومیک به

داری از نظر که تفاوت معنی(. باتوجه به این51گوارش باشد )

، 2/1اثر اسید هیومیک بر کاهش ضایعات کلیوی در سطوح 

بنابراین استفاده از  ،شوددرصد دیده نمی 1/5و  3/1، 2/1، 4/1

باشد. از درصد قابل توصیه می 4/1سید هیومیک در سطح ا

های اخیر که اسید هیومیک در سال این بر سوی دیگر نظر

(. 1شود )محرك رشد در تغذیه طیور استفاده می عنوان مادهبه

جهت کنترل اثر سموم قارچی و بنابراین استفاده از آن به

از پیش  های غذایی طیور بیشهمچنین تحریک رشد در جیره

 کند.اهمیت پیدا می

سلولی مخمر همانند اسید هیومیک در کاهش  استفاده از دیواره

ثر بوده است که این نتیجه با ؤضایعات آسیب شناختی کلیه م

و همكاران مغایرت  Jansen Van Resenburgگزارش 

سلولی مخمر به  گزارش نمودند استفاده از دیواره ایشاندارد. 

ثر ؤشناختی کبد ممیک در کاهش اثرات آسیباسید هیو اندازه

مطالعه حاضر با نتایج رنسبورگ  نتیجه (. تفاوت در51نیست )

طول تواند ناشی از سطح آفلاتوکسین جیره، و همكاران می

آلوده  حاوی آفلاتوکسین و همچنین نحوه مدت استفاده از جیره

در  جایی کههای غذایی به سم قارچی باشد. از آنشدن جیره

صورت طبیعی به کپک آلوده شده بنابراین تحقیق حاضر ذرت به

جا که احتمال وجود سموم قارچی دیگر نیز وجود دارد و از آن

سلولی مخمر توانایی جذب سموم مختلف قارچی را  دیواره

سلولی مخمر در این تحقیق قابل  ثر بودن دیوارهؤدارد بنابراین م

 باشد. می توجیه

دهد استفاده از نشان می 5تایج مندرج در جدول که ن همچنان

ی سلولی مخمر و اسید هیومیک دیواره بنتونیت سدیم به اندازه

ثرتر ؤثر نبوده است بنابراین مؤدر کاهش ضایعات کلیوی م

سلولی مخمر در مقایسه با بنتونیت  بودن اسید هیومیک و دیواره

ر جذب سموم تواند ناشی از توانایی این دو ماده دسدیم می

توسط این مختلف قارچی، ظرفیت بالای جذب آفلاتوکسین به

 (.5ها به آفلاتوکسین باشد )دو ماده و اتصال محكم آن

حاوی  استفاده از جیره 2به نتایج موجود در جدول  باتوجه 

ای سرم خون و افزایش آفلاتوکسین سبب کاهش ازت اوره

آفلاتوکسین گردید. بدون  فسفر سرم خون در مقایسه با جیره

Glahn (5115گزارش نمود جوجه ) های تغذیه شده با

کاهش دفع نسبی فسفر، کاهش غلظت تام کلسیم  آفلاتوکسین،
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کلسیرفرول و هیدروکسی کوله 21و پروتئین تام پلاسما، کاهش 

کلسیرفرول پلاسما را نشان هیدروکسی کوله  5و21کاهش 

سما و همچنین کاهش در (. کاهش در میزان کلسیم پلا7دادند )

 ونتواند ناشی از کاهش میزان هورمکسر دفعی فسفر می

پاراتیروئید باشد و ازطرفی کاهش در میزان هورمون پاراتیرویید 

 تواند ناشی از مهار سنتز این هورمون در کبد و کلیهمی

که کبد و کلیه  های مبتلا به آفلاتوکسیكوزیس باشد چراجوجه

 (. نظر بر52باشند )ها میهدف آفلاتوکسینهای نخستین اندام

جذب فسفر در  تواند سبب تحریک بازاینكه این اثرات می

ها )پرندگان دارای های کلیوی و مهار ترشح آن در توبولتوبول

(. همچنین 7باشند( باشد )مكانیسم ترشح فسفات در کلیه می

های تغذیه ای سرم خون در جوجهکاهش غلظت نیتروژن اوره

تواند ناشی از تغییر وضعیت ده با جیره حاوی آفلاتوکسین میش

توجه به نتایج این تحقیق،  (. با5عملكردی کبد و کلیه باشد )

درصد(،  2/1اضافه کردن اسید هیومیک )در سطوح بالاتر از 

سلولی مخمر و بنتونیت سدیم سبب جلوگیری از تأثیر  دیواره

م خون گردید که این امر های سرآفلاتوکسین بر مقادیر فراسنجه

گر تأثیر این مواد در جلوگیری از جذب آفلاتوکسین از بیان

مورد توجه در این تحقیق، تأثیر سطوح  باشد. نكتهروده می

های سرم شناختی کلیه و فراسنجهپایین آفلاتوکسین بر آسیب

باشد چراکه این سطح از آفلاتوکسین در خونی مرتبط با آن می

ای قابل مشاهده در شرایط کاربردی و مزرعه های طیورجیره

 گونه علایم کلینیكی خاصی را نیز در طول دورهبوده و هیچ

دهد. باتوجه به نتایج حاصل از این آزمایش، پرورشی نشان نمی

 درصد و یا دیواره 4/1اضافه کردن اسید هیومیک به میزان 

عات تواند در کاهش ضایدرصد می 5/1میزان سلولی مخمر به

شناختی کلیه و تغییر مقادیر بیوشیمیایی سرم خون در آسیب

 ثر باشد.ؤهای مبتلا به آفلاتوکسیكوزیس مجوجه

 

 

های مبتلا به آفلاتوکسیكوزیس تجربی های بیوشیمیایی سرم خون در جوجهسلولی مخمر، بنتونیت سدیم و اسید هیومیک بر میزان فراسنجه تأثیر دیواره -2جدول 

 ی(روزگ 31)

 تیمار فاکتورهای بیوشیمیایی

 ایازت اوره

mg/dL 

 کراتینین

mg/dL 

 فسفر

g/dL* 

 کلسیم

g/dL 

 اسید

 هیومیک%

لولی دیواره س

 % مخمر

 گروه آفلاتوکسین % سدیمبنتونیت 

 آزمایشی

a13/1±73/5 14/1±44/1 a32/1±11/2 75/1±32/7 - - - - 5 

b55/1±57/5 12/1±42/1 b31/1±11/7 21/1±3/7 - - - + 2 

ab11/1±33/5 11/1±41/1 ab45/1±21/2 45/1±15/7 2/1 - - + 3 

ab53/1±31/5 13/1±44/1 a72/1±11/2 37/1±32/7 4/1 - - + 4 

ab17/1±47/5 11/1±47/1 ab12/1±71/2 21/1±32/7 2/1 - - + 1 

ab11/1±13/5 12/1±42/1 ba47/1±23/2 33/1±7/7 3/1 - - + 2 

ab51/1±23/5 13/1±47/1 ba13/1±27/2 32/1±73/7 5 - - + 7 

ab55/1±41/5 12/1±43/1 a47/1±54/2 47/1±57/7 - - 1/1 + 3 

s53/1±14/5 14/1±44/1 ab32/1±71/2 37/1±35/2 - 5/1 - + 1 

* ns * ns  

 دهد.ها را نشان میدار بین میانگینحروف نامتشابه وجود تفاوت معنی 

ns  داری نیست.= اختلاف معنی 
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