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چکیده

مرغ و  گذار بر عملکرد و برخی از صفات تخم هاي تخم یی مرغهاي غذا مطالعه اثر استفاده از سطوح مختلف اوره به همراه ملاس در جیرهاین آزمایش جهت 

و دو )  درصد75/0 و 5/0، 25/0( شامل سه سطح اوره 3 × 2فاکتوریل  به صورتآزمایش . انجام گرفتگذاري   آخر تخم هاي خونی در مرحله فراسنجه

 6هفتگی در   74تا   62 از سن (W-36) لاین -يها یه گذار سو خم قطعه مرغ ت 216با تعداد در قالب طرح کاملاً تصادفی )  درصد3 و 0(سطح ملاس 

حاوي ) 2( درصد ملاس، جیره 0+  درصد اوره 25/0) 1(جیره : شاملهاي آزمایشی  جیره. انجام گردید)  قطعه مرغ در هر تکرار12با ( تکرار 3 و  تیمار

) 5( درصد ملاس، جیره 3+  درصد اوره 5/0حاوي ) 4 ( درصد ملاس، جیره 0+  درصد اوره 5/0حاوي ) 3( درصد ملاس، جیره 3+  درصد اوره 25/0

 حاصله نشان داد که استفاده از اوره  به مقدار نتایج.  درصد ملاس بودند3+  درصد اوره 75/0حاوي ) 6( درصد ملاس و جیره 0+  درصد اوره 75/0حاوي 

مرغ  دار در صفات عملکردي، خصوصیات کیفی تخم گذار سبب بروز اختلاف معنی هاي تخم هاي غذایی مرغ  درصد در جیره3 درصد و ملاس  به  مقدار 5/0

  استفاده از اوره و ملاس در سطوح فوق الذکر باعث کاهش مقادیر قابل توجهی از کنجاله. )p>05/0(دار گلوکز خون گردید  نشد و تنها باعث کاهش معنی

  .شود اي می هاي تغذیه  موجب صرفه جویی در هزینهشده و  هاي غذایی سویاي مورد استفاده در جیره

  .799-809:، صفحات14، پیاپی 2، شماره 4، دوره 1389مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز، 

  گذار مرغ تخمملاس، مرغ،  عملکرد، کیفیت تخماوره،  :هاکلید واژه

  مقدمه

 پرورش طیورهاي واحدهاي   درصد از هزینه65-70 حدود    

به خود اختصاص  خوراك  مربوط بههاي  هزینهدر کل دنیا را

مدیران واحدهاي پرورش طیور علاقه دارند که با . دهد می

 کمتر تولید بیشتري را از واحدهاي تحت مدیریت  صرف هزینه

هاي  از جمله منابع گران قیمت در جیره. خود به دست آورند

باشند و هر اقدامی روتئین می پ غذایی طیور، منابع تأمین کننده

 پروتئین  که در جهت کاهش میزان استفاده از منابع تأمین کننده

هاي  تواند در زمینه کاهش هزینه حقیقی صورت گیرد، می

در طیور از منابع پروتئینی حقیقی براي ). 4(اي مفید باشد  تغذیه

شود و در صورت  تأمین اسیدهاي آمینه ضروري سود جسته می
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 استفاده از این منابع، قسمت قابل توجهی از آن صرف افزایش

 غیرضروري  سایر موارد از جمله ساخت اسیدهاي آمینه

اسیدهاي آمینه غیرضروري به میزان زیادي از طریق . شود می

اي به دست آمده از  انتقال عامل آمین بر روي ترکیبات واسطه

ی توجه شوند، البته بایست  کربس ساخته می گلیکولیز و چرخه

 کافی براي ساختن آنها  داشت که تأمین گروه آمین به اندازه

از این رو ممکن است بعضی از حیوانات را . باشدضروري می

که میزان گروه آمین در خوراك آنها محدود است با ازت غیر 

پروتئینی تغذیه نمود و در نتیجه میزان عملکرد آنها را افزایش 

دهند که اسیدهاي   شده نشان میهاي انجام نتایج بررسی. داد

 تیروزین از فنیل آلانین و سیستئین از متیونین ساخته  آمینه

هاي زیادي در مورد   تاکنون آزمایش1940از سال ). 2(شوند  می

 مرغ انجام   غیرپروتئینی در تغذیه ي استفاده از مواد ازته نحوه

جیره ها، کاهش پروتئین   مشابه در تمام بررسی نکته. شده است

  و جایگزینی پروتئین کاهش یافته با معادل پروتئینی مواد ازته

 غیرپروتئینی است   یکی از مواد ازته اوره. باشد غیرپروتئینی می

که تحقیقات نسبتاً زیادي در خصوص امکان استفاده از آن در 

 غیرپروتئینی در جهت کاهش پروتئین  مقایسه با سایر منابع ازته

اي، در  هاي تغذیه ر نتیجه کاهش هزینهها و د حقیقی جیره

هاي مختلف حیوانی به عمل آمده است که داراي نتایج  گروه

نتایج یک آزمایش نشان داد که در ). 2(باشند  ضد و نقیضی می

هاي گوشتی، استفاده از اوره به عنوان جایگزین بخشی  جوجه

 درصد جیره 609/0 و 406/0، 302/0 سویا در سطوح  از کنجاله

  ).1(گونه تأثیر منفی بر عملکرد آنها ندارد چهی

 درصد ازت 13نتایج سودمندي با استفاده از اوره به میزان 

گذار گزارش شده است  هاي تخم  مرغ ي غذایی در تغذیه جیره

 سویا جیره در   درصد کنجاله6 و 4استفاده از اوره به جاي ). 8(

 متیونین و  درصد075/0 و 05/0گذار به همراه  هاي تخم مرغ

 درصد لیزین، سبب بهبود عملکرد در گروهی که 15/0 و 1/0

اوره و سطح بالاتر از متیونین و لیزین را دریافت نموده بودند، 

بدون پروتئین سویا و ( پایه  نسبت به گروهی که فقط از جیره

 غیر  استفاده از مواد ازته). 11(استفاده کرده بودند، شد ) اوره

هاي   غذایی مرغ  درصد پروتئین جیره4ن پروتئینی به میزا

گذار، موجب افزایش میزان آلبومین سرم خون در مقایسه  تخم

)  غیرپروتئینی بدون استفاده از مواد ازته( غذایی شاهد  با جیره

 گرم 25 و 15نتایج یک مطالعه نشان داد مصرف ). 13(گردید 

 شدن و جایگزین) Neem( گیاه نیم  اوره مکمل شده با کنجاله

هاي گوشتی سبب   جوجه  بادام زمینی در جیره آن با کنجاله

 ترانسفراز نشد، ضمناً -افزایش فعالیت آنزیم آسپارتات آمینو

 آمینوترانسفراز را نسبت به -مصرف اوره فعالیت آنزیم آلانین

دهند مصرف  مطالعات نشان می). 11( معمولی کاهش داد  جیره

شود  اي گوشتی سبب میه هاي غذایی جوجه اوره در جیره

ها در حالت تعادل مثبت ازت قرار گیرند و تفاوتی در  جوجه

در این مطالعه . میزان ازت ابقاء شده و شاهد ایجاد نشود

گونه تأثیري بر خواص فیزیکوبیوشیمیایی استفاده از اوره هیچ

. تأثیر بود  پرندگان نداشته و نیز بر روي طعم گوشت بی لاشه

ها ایجاد  گونه مسمومیتی در جوجهز اوره هیچضمناً استفاده ا

همچنین نشان داده شد اوره خون با افزودن اوره به . ننمود

بنابراین مصرف اوره . یابد ها افزایش می هاي غذایی جوجه جیره

هاي   دانه تواند کمبود پروتئین خام حاصله از کنجاله در طیور می

  ).9(اید روغنی را در کشورهاي در حال توسعه جبران نم

 سریع و  خوراك بودن اوره، نداشتن انرژي و تجزیهعدم خوش

بالا بردن سطح اسید اوریک خون و در نتیجه کاهش انرژي 

هایی نظیر  هاي غذایی و امکان آسیب رساندن به ارگان جیره

هاي استفاده از منابع  ها در اثر کاربرد اوره از عمده علت کلیه

هاي  خوراك کننده در جیره خوشزایی بالا وداراي توان انرژي

هاي  ملاس و سایر شیرابه). 11(باشد  غذایی طیور می

خوراك استخراجی از گیاهان قنددار از جمله منابع غذایی خوش

توانند  باشند که می و با محتوي انرژي قابل متابولیسم خوب می

جهت کاهش مشکلات احتمالی ناشی از استفاده از سطوح 

  .هاي غذایی به کار روند همختلف اوره در جیر
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هاي  اي مرغ هاي تغذیه این آزمایش با هدف کاهش هزینه

گذار خوراکی از طریق جایگزینی بخشی از پروتئین خام  تخم

هاي غذایی آنها با اوره و استفاده از ملاس چغندر قند به  جیره

مرغ و  همراه اوره و اثر آنها بر عملکرد، صفات کیفی تخم

  یهگذار سو تخمهاي   مرغیمیایی خون درهاي بیوش فراسنجه

  . انجام گرفت (W-36)  لاین - هاي

  هامواد و روش

 شامل سه سطح 3 × 2فاکتوریل  به صورت  حاضرآزمایش     

 3 و 0(و دو سطح ملاس )  درصد75/0 و 5/0، 25/0(اوره 

 قطعه مرغ 216با تعداد در قالب طرح کاملاً تصادفی ) درصد

 هفتگی 74 تا 62 از سن )(W-36 لاین - هايیهسو گذار تخم

انجام )  قطعه مرغ در هر تکرار12( تکرار 3 تیمار و 6در 

+  درصد اوره 25/0) 1 ( جیره: شاملهاي آزمایشی  جیره. گردید

 درصد 3+  درصد اوره 0/.25حاوي ) 2 (  درصد ملاس، جیره0

 درصد ملاس، 0+  درصد اوره 5/0حاوي ) 3 ( ملاس، جیره

) 5 (  درصد ملاس، جیره3+  درصد اوره 5/0 حاوي )4 ( جیره

حاوي ) 6 (  درصد ملاس و جیره0+  درصد اوره 75/0حاوي 

هاي آزمایشی  جیره.  درصد ملاس بودند3+  درصد اوره 75/0

ه به  توج سویا و با کنجاله - ذرت مواد خوراکی پایهبر 

براي ) NRC )1994 توصیه شده در  مواد مغذّيهاي نیازمندي

قابل متابولیسم  انرژيگذار که همگی داراي  هاي تخم رغم

 ) درصد14(و پروتئین خام )  بر کیلوگرم کیلوکالري2800(

جیره  رم افزارو با استفاده از ن) 10(ی بودند یکسان

 UFFDA  )User friendly feed formulationنویسی

done again (ند تنظیم گردید) اوره قبل از استفاده،  ).1جدول

اب شده و سپس با سایر اجزاء جیره مخلوط و مورد استفاده آسی

   شرایط محیطی براي همه،در طول آزمایش. قرار گرفت

 ساعت 16  شاملنوري  برنامه. هاي آزمایشی یکسان بود گروه

حرارت محیط کنترل  درجه.  ساعت تاریکی بود8روشنایی و 

نی ها به صورت آزاد به غذا و آب آشامید شده و تمامی مرغ

   .دسترسی داشتند
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  هاي غذایی مورد استفاده در آزمایش خوراکی و ترکیبات جیره اقلام مواد -1جدول 

 درصد 25/0  )درصد(ماده خوراکی 

  اوره بدون ملاس

 درصد 25/0

  اوره با ملاس

 درصد اوره 5/0

  بدون ملاس

 درصد اوره 5/0

  با ملاس

 درصد 75/0

  اوره بدون ملاس

 درصد 75/0

  اوره با ملاس

  50  5007/51505050ذرت

  86/25  89/2571/213/2746/2470/28گندم

  95/9  15/1430/1498/1106/1288/9 سویا کنجاله

  3  03030ملاس

  75/0  25/05/05/075/0  25/0  اوره

  64/0  42/029/075/0  0  05/0  )ماسه بادي( خنثی  ماده

  06/7  11/725/709/709/707/7 صدف پوسته

  81/1  72/170/176/176/181/1پودر استخوان

28/017/028/017/028/017/0نمک طعام

125/025/025/025/025/025/0ویتامینیمکمل 

225/025/025/025/025/025/0معدنیمکمل 

  09/0  05/005/007/007/009/0متیونین -دي ال 

  17/0  001/01/017/0 هیدروکلرایدلیزین –ال 

محاسبه ترکیبات شیمیایی

 )ریال( قیمت هر کیلوگرم  3060  31303150308031003050

 انرژي قابل متابولیسم

)کیلو کالري بر کیلوگرم(

280028002800280028002800

141414141414)درصد( پروتئین خام

28/328/328/328/328/328/3)درصد(کلسیم 

  قابل استفادهفسفر

)درصد(

31/031/031/031/031/031/0

15/015/015/015/015/015/0)درصد(سدیم 

62/062/063/063/063/063/0)درصد(لیزین 

31/031/031/031/0  31/0  31/0  )درصد(متیونین 

ن یسیستئ+ متیونین 

)درصد(

53/053/053/053/053/053/0

  16/0  19/019/017/017/016/0)درصد( تریپتوفان

 ویتامین  واحد بین المللیD3 ،11000 ویتامین واحد بین المللی A ،500000/2ویتامین واحد بین المللی  000/500/8 دارايهر کیلوگرم از مکمل ویتامینی  -1

E ،2200 ویتامین گرممیلی K3 ،1477 ویتامین گرممیلی B1 ،4000 ویتامین گرممیلی B2 ،7840ویتامینگرم میلی B3 ،34650 ویتامین گرممیلی B5 ،2464 

 400/74  داراي مکمل معدنی ازهر کیلوگرم -2.  کولین کلرایدگرممیلی B12 ،000/400  ویتامینگرممیلی B9، 10 ویتامینگرم میلی B6،110ویتامین گرم میلی

  .باشدمی سلنیوم گرممیلی 200 و  یدگرممیلی 867 مس، گرممیلی 000/6 روي، گرممیلی 675/64 آهن، گرممیلی 000/75 منگنز، گرممیلی
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ها به طور روزانه  مرغ تخم  وزنمیانگین و يمرغ تولید  تخمتعداد

، (Egg mass) مرغ تخم اي توده از طریق توزین و تولید

به صورت هفتگی  و ضریب تبدیل غذایی خوراك مصرفی

 خوراك به ازاي هر کیلوگرم  ن هزینه براي تعیی.دشگیري  اندازه

مرغ تولیدي، نخست قیمت هر کیلوگرم خوراك براي  تخم

محاسبه شده و با ضرب ) به تومان(هاي مختلف آزمایشی  گروه

 خوراك به  هاي آزمایشی، هزینه در ضریب تبدیل غذایی گروه

  . دست آمدمرغ تولیدي به ازاي هر کیلوگرم تخم

مرغ از هر تکرار به تصادف   عدد تخم4 تعدادپایان آزمایش،در 

انتخاب و بعد از توزین، وزن مخصوص آنها با استفاده از روش 

 با در محلول آب نمک) Flootion method(سازي  ور غوطه

، 084/1، 1./08، 076/1، 072/1، 068/1، 064/1هاي  غلظت

لیتر  گرم بر میلی  میلی092/1 1/1 و 096/1، 092/1، 088/1

 ها شکسته شده و واحد هاو مرغ تخمسپس  .تعیین شد

)Haugh unit(براي .شد گیري غلیظ آنها اندازه  در سفیده 

  ):3(گیري واحد هاو از فرمول زیر استفاده شد  اندازه

)37/0w 7/1 - 57/7 + H ( Log100 = واحد هاو  

 عبارت است از ارتفاع سفیده غلیظ بر Hکه در این فرمول 

. مرغ بر حسب گرم است با وزن تخم برابر Wمتر و  حسب میلی

گیري ارتفاع زرده از دستگاه ارتفاع سنج استاندارد  براي اندازه

  .ساخت کشور آلمان استفاده شد) CE 300(مدل 

 48ها به مدت  ها تمیز شده و پوسته مرغ  محتویات پوسته تخم

 بعد از .شدند داريساعت براي خشک شدن در دماي اطاق نگه

 گرم 01/0با دقت  ها با ترازوي دیجیتالی وزن آن،خشک شدن

ها با استفاده از  مرغ تخم ضخامت پوسته. گردیدگیري  اندازه

متر در   میلی001/0با دقت ساخت آلمان  )FE20(ریزسنج 

گیري و   اندازه از وسط پوستهمرغ و در سه نقطه وسط تخم

. معدل آنها به عنوان ضخامت نهایی پوسته در نظر گرفته شد

مرغ انجام شده و میانگین آنها به   عدد تخم4ر براي هر این کا

مرغ براي هر یک از واحدهاي  تخم  عنوان ضخامت نهایی پوسته

براي تخمین استحکام پوسته نیز از . آزمایشی در نظر گرفته شد

 آن  متر از سطح  هر سانتیيگرم وزن پوسته به ازا معیار میلی

  استفاده از ها با مرغ تخم سطح پوسته.استفاده شد

به طریقه زیر محاسبه ) Wilson) 1990 و  Courtisفرمول

سطح پوسته = 9782/3× ) مرغ وزن تخم(7056/0 :گردید

مرغ  متر مربع، وزن تخم که سطح پوسته بر حسب سانتی

گرم میلی برحسب گرم و وزن پوسته در واحد سطح بر حسب

  :  فرمول زیر تعیین گردید بامتر مربع در سانتی

                                                 ) گرم میلی(ن پوسته وز

 وزن پوسته در واحد سطح    =———————

  )متر مربع گرم در سانتی میلی(  )مربع متر سانتی( سطح پوسته

هاي بیوشیمیایی سرم خون، در پایان  به منظور تعیین فراسنجه

 گرممیلی 4میزان گیري از ورید زیر بال به   آزمایش خون دوره

خون اخذ ). گذار از هر واحد دو قطعه مرغ تخم(انجام گرفت 

 ضد انعقاد ریخته شده و  هاي اپندورف فاقد ماده شده در لوله

دار با سرعت  سرم آنها با استفاده از یک سانتریفوژ یخچال

   درجه4 دقیقه و دماي 10 دور در دقیقه و در مدت5000

هاي شماره  اي جدا شده در لولهه سرم. سلسیوس جدا گردید

 سلسیوس تا زمان تجزیه   درجه-20گذاري شده در دماي

  .داري شدندآزمایشگاهی آنها، نگه

هاي  ها با استفاده از روش هاي خونی نمونه سطح فراسنجه

هاي خریداري شده از شرکت پارس  مرجع آزمایشگاهی و کیت

ساخت ( آلیسون - 300آزمون و توسط دستگاه اتوآلانایزر 

  ). 5(گیري شدند  اندازه) آمریکا

 SAS افزار آماري هاي حاصله با استفاده از نرم در پایان داده

ها نیز از طریق آزمون چند  شده و میانگین تجزیه و تحلیل )12(

  .با همدیگر مقایسه آماري شدند )6 (دانکناي  دامنه

  هایافته

ف اوره و     نتایج حاصل از اثرات استفاده از سطوح مختل

 2ملاس تصفیه نشده و اثرات متقابل آنها بر عملکرد در جدول 

  :آورده شده است

٨٠٣
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هاي آزمایشی مختلف تفاوت  در رابطه با صفات تولیدي، گروه

 لیکن از لحاظ عددي استفاده .داري را با هم نشان ندادند معنی

اي و   تولید توده درصد اوره باعث کاهش درصد تولید،75/0از 

افزایش مقدارخوراك مصرفی روزانه و نیز بالا رفتن ضریب 

 خوراك به  با وجود این، حداقل هزینه. تبدیل غذایی گردید

متعلق به این )  تومان774(مرغ تولیدي  ازاي هر کیلوگرم تخم

گروه آزمایشی بود که حاکی از کاهش هزینه خوراك با بالا 

. بود)  درصد75/0تا سطح (فاده رفتن میزان اوره مورد است

استفاده از ملاس نیز از لحاظ عددي باعث بهبود درصد تولید 

اي و ضریب تبدیل غذایی شده و نیز هزینه  تخم، تولید توده

. مرغ تولیدي را کاهش داد خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم

اثرات متقابل استفاده از اوره و ملاس در جیره با استفاده از اوره 

 درصد از لحاظ عددي نسبت 3 درصد و ملاس 75/0 مقدار به

هاي آزمایشی سبب درصد تولید تخم، تولید  به سایر گروه

اي بالا و ضریب تبدیل غذایی بهتر گردید، لیکن از لحاظ  توده

مرغ تولیدي، حداقل آن  هزینه خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم

 درصد اوره 5/0 با استفاده از)  تومان770 (4در گروه آزمایشی 

  .  دست آمدو بدون استفاده از ملاس به

نتایج حاصل از اثرات استفاده از سطوح مختلف اوره و ملاس 

 آورده 3مرغ در جدول  و اثرات متقابل آنها بر صفات کیفی تخم

  :شده است

  

  گذار هاي تخم عملکرد مرغ بر  اوره و ملاس مختلفمیانگین مربعات سطوح اثر -2 جدول

  

  تیمارها

  مرغ وزن تخم

  )گرم(

تولید 

مرغ  تخم

  )درصد(

  اي تولید توده

  )گرم(

خوراك 

  مصرفی

  )گرم(

  ضریب تبدیل

  )گرم: گرم(

ي خوراك به ازاي  هزینه

تولید هر کیلوگرم   

  )تومان(مرغ  تخم

  880  30/2  42/99  26/43  06/68  56/63  25/0اوره  

  780  31/2  54/97  41/42  06/67  24/63  5/0اوره 

  774  45/2  81/99  41/37  08/65  29/63  75/0اوره 

SEM22/0  76/1  15/1  1/1  06/0  22/44  

  820  41/2  24/99  57/41  35/65  61/63  0ملاس 

  793  30/2  60/98  43  12/68  11/63  3ملاس 

SEM  18/0  44/1  94/0  90/0  05/0  22  

  5/770  28/2  51/98  25/43  86/67  73/63  0ملاس  × 25/0اوره 

  781  32/2  33/100  27/43  27/68  40/63  3ملاس  × 25/0اوره 

  770  30/2  43/99  32/43  26/68  45/63  0ملاس  × 5/0اوره 

  800  31/2  65/95  51/41  88/65  02/63  3ملاس  × 5/0اوره 

  768  64/2  78/99  15/38  93/59  65/63  0ملاس  × 75/0اوره 

  799  26/2  84/99  20/44  24/70  92/63  3ملاس  × 75/0اوره 

SEM  31/0  48/2  63/1  56/1  09/0  21/72  

٨٠۴
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هاي آزمایشی مختلف  مرغ، گروه در خصوص صفات کیفی تخم

استفاده از . )p>05/0(داري را با هم نشان دادند   معنیتفاوت

 درصد سبب کاهش وزن مخصوص، وزن 75/0اوره به مقدار 

متر از  مرغ، ضخامت پوسته و در نهایت وزن هر میلی  تخم پوسته

 استفاده. هاي آزمایشی شدسطح پوسته در مقایسه با سایر گروه

هاي غذایی، اثرات  از ملاس و نیز ملاس همراه با اوره در جیره

  .  مرغ نداشت سودمندي بر صفات تخم

نتایج حاصل از اثرات سطوح مختلف اوره و ملاس بر 

: آورده شده است4هاي بیوشیمیایی خون در جدول  فراسنجه

  

  

  

  

  

  

مرغ صفات کیفی تخم بر  اوره و ملاس مختلفمیانگین مربعات سطوح اثر -3 جدول

  

  تیمار

  وزن مخصوص

متر گرم بر سانتی(

)مکعب

  وزن پوسته

  )گرم(

  

واحد هاو

  ضخامت پوسته

)مترمیلی(

  وزن واحد سطح پوسته

متر  گرم بر سانتیمیلی(

)مربع

  25/0اوره  
a

081/1  93/5  
b

78/80  
a

46/0  
a

77/0  

  5/0اوره 
a

081/1  80/5  
a

54/86  
b

43/0  
a

77/0  

  75/0اوره 
b

078/1  70/5  
a

32/86  
b

42/0  
b

73/0  

SEM008/0  11/0  66/1  009/0  011/0  

  76/0  44/0  77/84  87/5  086/1  0ملاس 

  76/0  44/0  33/84  75/5  086/1  3ملاس 

SEM  0007/0  1/0  35/1  007/0  009/0  

  78/0  46/0  16/79  9/5  081/1  0ملاس  × 25/0اوره 

  78/0  47/0  40/82  97/5  081/1  3ملاس  × 25/0اوره 

  77/0  44/0  83/87  80/5  081/1  0ملاس  × 5/0اوره 

  76/0  43/0  25/85  80/5  080/1  3ملاس  × 5/0اوره 

  74/0  43/0  31/87  91/5  078/1  0ملاس  × 75/0اوره 

  73/0  42/0  33/85  49/5  078/1  3ملاس  × 75/0اوره 

SEM  001/0  17/0  34/2  013/0  015/0  

  .درصد است 5دار آماري در سطح احتمال  حروف غیر مشابه در هرستون بیانگر وجود اختلاف معنی               
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هاي مختلف  در رابطه با صفات بیوشیمیایی خون نیز گروه

. )p>05/0(داري را با هم نشان دادند  آزمایشی، تفاوت معنی

 درصد در جیره، باعث کاهش 5/0استفاده از اوره به مقدار 

دار غلظت گلوکز خون گردید، در حالی که استفاده از  معنی

در مقایسه با گروه ( درصد اوره سبب افزایش آن 75/0

ها از لحاظ  هرچند که بقیه فراسنجه. شد)  درصد اوره5/0حاوي

داري را نشان ندادند، لیکن از لحاظ  م تفاوت معنیآماري با ه

عددي با اضافه شدن سطح اوره به جیره، سطح آلبومین، 

پروتئین کل، آسپارتات ترانسفراز و اسید اوریک نیز افزایش 

داشت، در حالی که سطح آلانین ترانسفراز و کلسترول سرم 

ا هاي تغذیه شده ب گلیسرید در گروه کاهش یافته و غلظت تري

هاي تغذیه شده با   درصدي اوره افزایش یافته ولی در گروه5/0

استفاده از ملاس .  درصدي اوره در جیره کاهش داشت75/0

هاي بیوشیمیایی سرم خون نداشت،  داري بر فراسنجه تأثیر معنی

  )لیتر گرم بر دسی میلی(گذار  هاي بیوشیمیایی خون مرغ تخم فراسنجه بر  اوره و ملاس مختلفمیانگین مربعات سطوحاثر  -4جدول 

  وتئینپر  آلبومین  تیمار

  آلانین

  آمینوترانسفراز

  آسپارتات

  آمینوترانسفراز

  گلوکز  کلسترول  تري گلیسرید  اسید اوریک

17/181  9/1451  52/3  6/6  08/41  6/6  77/2  25/0اوره  
a

08/185

42/167  8/1739  57/4  02/7  17/36  02/7  89/2  5/0اوره 
b

3/169

25/145  9/1548  58/4  08/7  17/29  01/7  89/2  75/0اوره 
ab

58/179

SEM08/0  26/0  45/4  26/0  77/0  92/190  97/25  63/4  

  56/179  83/173  3/1589  71/4  89/6  72/37  86/6  89/2  0ملاس 

  45/176  39/155  1/1571  74/3  89/6  22/33  89/6  80/2  3ملاس 

SEM  07/0  21/0  64/3  21/0  63/0  89/155  2/21  78/3  

 25/0اوره 

  0ملاس × 

74/2  30/6  34/44  30/6  54/3  5/1553  17/206  
b

34/168  

 25/0اوره 

  3ملاس × 

80/2  9/6  84/37  90/6  50/3  34/1550  17/156  
a

84/201  

 × 5/0اوره 

  0ملاس 

77/2  97/6  17/40  97/6  94/5  67/1766  67/178  
b

67/180  

 × 5/0اوره 

  3ملاس 

3  07/7  17/32  07/7  20/3  1713  17/156  
C

158  

 75/0اوره 

  0ملاس × 

9/2  32/7  67/28  32/7  67/4  84/1647  67/136  
a

67/189  

 75/0اوره 

  3ملاس × 

87/2  70/6  67/29  70/6  50/4  1450  84/153  
b

50/169  

SEM  12/0  37/0  30/6  37/0  09/1  27  72/36  55/6  

  . درصد است5دار آماري در سطح احتمال  حروف غیر مشابه در هرستون بیانگر وجود اختلاف معنی       
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اما از لحاظ عددي سبب کاهش سطح آلانین ترانسفراز، تري 

اثرات متقابل اوره و . گلیسرید، کلسترول و گلوکز خون گردید

، به طوري )p>05/0(دار بود  ملاس بر سطح گلوکز خون معنی

در ) گرم بر دسی لیتر میلی158(که کمترین سطح گلوکز خون 

  . درصد ملاس مشاهده گردید3 درصد اوره و 5/0تیمار حاوي 

  گیري بحث و نتیجه

هاي  مرغ هر چند که گروه در خصوص درصد تولید تخم      

داري را با هم نشان ندادند، لیکن  آزمایشی تفاوت معنیمختلف 

 درصدي اوره سبب کاهش 75/0 و 5/0از لحاظ عددي استفاده 

درصد تولید تخم گردید، ولی استفاده از ملاس این کاهش را 

هاي آزمایشی با سطوح  جبران نموده و این جبران در گروه

به طوري که . بالاي اوره و اثر متقابل اوره و ملاس مشاهده شد

هایی که بر اساس اوره و ملاس فرموله  در اغلب موارد، جیره

هاي بدون  شده بودند، درصد تولید بیشتري نسبت به جیره

تواند ناشی از خواص مفید استفاده از  ملاس داشتند که این می

  ملاس به عنوان منبع با قدرت انرژي بالا و 

کنندگی ملاس و نیز استفاده بهتر از پروتئین و خوراكخوش

 با Balloun و  Kagan.اسیدهاي آمینه محتوي جیره باشد

گذار، اثرات سوئی را بر  هاي تخم  مرغ استفاده از اوره در جیره

هر چند استفاده از سطوح ). 9(ها، گزارش نکردند  عملکرد مرغ

دیل داري بر روي ضریب تب مختلف اوره و ملاس اثر معنی

 75/0(غذایی نداشت، ولی از لحاظ عددي استفاده از اوره بالا 

سبب بالا رفتن ضریب تبدیل غذایی گردید که احتمالاً ) درصد

هاي مضر خون از قبیل اسید  ناشی از بالا رفتن سطح متابولیت

اوریک بوده است که این افزایش با توجه به آنالیز بیوشیمیایی 

 اثرات سوئی بر سلامتی و تواند خون مشهود بود که می

هموستازي پرنده داشته باشد و این اثر خود را به اشکال 

این مسئله . مختلف از جمله کاهش در تولید نشان داده است

کند که با استفاده از ملاس میزان اسید  زمانی اهمیت پیدا می

اوریک خون کاهش پیدا کرده و این کاهش در میزان اسید 

پایین . ریب تبدیل غذایی شده استاوریک، باعث بهبودي ض

بودن سطح اسید اوریک سرم خون در زمان استفاده از ملاس 

هاي کربوهیدراتی قندهاي  تواند ناشی از کاربرد زنجیره می

 ساخت اسیدهاي آمینه و مصرف  موجود در ملاس در زمینه

ي سرم خون از جمله اسید اوریک شده و یا دفع  منابع ازته

 توجه به غنی بودن ملاس از عناصري مثل کلیوي زیاد آن با

پتاسیم و منیزیم باشد که به این طریق باعث کاهش میزان آن در 

هاي آزمایشی،  با افزایش سطح اوره در گروه. سرم خون گردد

مرغ تولیدي کاهش   خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم هزینه

روتئین یافت و این ناشی از استفاده کمتر از منابع تأمین کننده پ

دار  بدون تأثیر معنی)  سویا کنجاله(هاي غذایی  حقیقی در جیره

با افزایش سطح استفاده از اوره از . بر صفات تولیدي بوده است

 سویا از   درصد، مقدار استفاده از کنجاله75/0 درصد به 25/0

 درصد 30 یعنی حدود   درصد رسیده88/9 درصد به 15/14

 تولید شده   سبب کاهش هزینهکاهش یافته است و ضمن اینکه

است، از لحاظ کاهش وابستگی صنعت مرغداري به واردات 

علاوه بر . باشد این محصول استراتژیک نیز داراي اهمیت می

این، استفاده از ملاس از لحاظ عددي باعث بهبود درصد تولید، 

  مرغ نیز شده و در نهایت سبب کاهش هزینه اي تخم تولید توده

. مرغ تولیدي گردیده است ي هر کیلوگرم تخمخوراك به ازا

زایی بالا و نقش مثبت استفاده از ملاس احتمالاً ناشی از انرژي

  هاي کربوهیدراتی براي ساخت اسیدهاي آمینه تأمین زنجیره

، نظیر اوره و نیز کمک به حفظ  غیرضروري از منابع ازته

هاي  هموستازي بدن پرنده از طریق به مصرف رسیدن متابولیت

مضري نظیر اسید اوریک بالا و نیز دفع سریع کلیوي این 

در .  داشتن پتاسیم زیاد در ملاس بوده است واسطهها به متابولیت

خصوص اثرات متقابل استفاده از اوره و ملاس، بیشترین وزن 

اي و نیز بهترین  مرغ، بالاترین درصد تولید و تولید توده تخم

 درصد 3 درصد اوره و 75/0از ضریب تبدیل غذایی با استفاده 

 5/0ملاس مشاهده گردید، لیکن با استفاده از سطوح بالاتر از 

مرغ   خوراك به ازاي هر کیلوگرم تخم درصد اوره، هزینه

  .تولیدي با آهنگ بیشتري افزایش یافت
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مرغ،  در ارتباط با اثرات استفاده از اوره و ملاس بر صفات تخم

اوره باعث کاهش وزن  درصدي 75/0استفاده از سطح 

متر از  مخصوص، وزن پوسته، ضخامت پوسته و وزن هر میلی

سطح پوسته شده است، در حالی که در این سطح استفاده سبب 

استفاده از ملاس و نیز اثر متقابل اوره . بهبودي واحد هاو گردید

بدتر شدن کیفیت پوسته . و ملاس در این خصوص مؤثر نبود

تواند ناشی از   درصدي اوره می75/0 در اثر استفاده از سطح

 حفظ هموستازي بدن و در  اثرات سوء استفاده از آن در زمینه

گیري  نتیجه اختلال در روند انتقال کلسیم به پوسته و شکل

مرغ و در نتیجه  بهبود کیفیت داخلی تخم. مناسب آن بوده باشد

بالا رفتن واحد هاو با اضافه شدن سطح اوره مورد استفاده 

احتمالاً ناشی از تولید اسید اوریک )  درصد5/0مخصوصاً تا (

مرغ بوده باشد که باعث    خون و تخمpHزیاد و در نتیجه افت 

مرغ شده و این باعث بالا رفتن واحد هاو شده  حفظ قوام تخم

دار گلوکز خون با استفاده از سطوح بالاي  کاهش معنی. است

 کربوهیدراتی  ه عنوان زنجیرهاوره احتمالاً در اثر استفاده از آن ب

   غیرضروري با توجه به منبع ماده براي ساخت اسیدهاي آمینه

.  غیرپروتئینی در دسترس ناشی از کاربرد اوره بوده است ازته

)  درصد75/0(این توانایی در اثر استفاده از سطح بالایی اوره 

هاي مضر خون از قبیل  شاید به علت بالا رفتن سطح متابولیت

سید اوریک تا حدي به هم خورده است، به طوري که پرنده ا

 غیر  نتوانسته است از گلوکز موجود براي ساخت اسیدهاي آمینه

ضروري به صورت مؤثري استفاده نموده و در نتیجه میزان 

 درصدي اوره 5/0گلوکز خون در مقایسه با استفاده از سطح 

سطح اوره از لحاظ عددي با اضافه شدن . افزایش یافته است

مورد استفاده، سطح کلسترول خون کاهش یافته است که 

 آن و استفاده به عنوان منبع انرژي براي  تواند ناشی از تجزیه می

موارد مختلف از جمله ساخت و سوخت و ساز اسیدهاي آمینه 

تواند ناشی از  کاهش سطح آنزیم آلانین ترانسفراز می. باشد

 و در نتیجه عدم نیاز به تجزیه و  مورد نیاز تأمین اسیدهاي آمینه

 آلانین بوده  هاي مختلف از جمله اسید آمینه تبدیل اسید آمینه

 آن با  باشد که در نهایت سبب کاهش سطح آنزیم انتقال دهنده

هاي غذایی در سرم خون گردیده  اضافه شدن سطح اوره جیره

 و همکاران مبنی بر Nagalakshmiهاي  است که با یافته

هاي گوشتی فعالیت آنزیم   جوجه صرف اوره در جیرهاینکه م

دهد،  آلانین ترانسفراز را نسبت به جیره معمولی کاهش می

استفاده از ملاس نیز باعث کاهش سطح این ). 9(مطابقت دارد 

آنزیم در خون گردید، که احتمالاً ناشی از نقش ملاس در 

هاي کربوهیدراتی براي ساخت  خصوص تأمین زنجیره

اي آمینه بوده باشد که با تأمین نیاز از منابع غذایی، نیاز اسیده

زدایی و ساخت اسیدهاي کمتري به تولید این آنزیم جهت آمین

با افزایش میزان استفاده از اوره، میزان تشکیل . آمینه جدید باشد

تواند به علت زیادي  اسید اوریک نیز افزایش یافته است که می

اوریک زیادي آن تبدیل به اسید قابل دسترس باشد که  اوره

شده و بدون اینکه اثرات سوئی بر روند عادي سوخت و ساز 

هر چند که استفاده . شود بدن داشته باشد از طریق ادرار دفع می

گلیسرید سرم خون  از اوره اثرات مشخصی را بر سطح تري

. ایجاد نکرد، لیکن استفاده از ملاس موجب کاهش آن گردید

ه از اوره باعث کاهش غلظت کلسترول سرم افزایش استفاد

خون گردید که شاید ناشی از استفاده از اسکلت کربنی 

 ساخت اسیدهاي آمینه غیر  اسیدهاي چرب و قندها در زمینه

ضروري با استفاده از آمین فراهم شده از اوره مورد استفاده 

باشد، که در نتیجه باعث کاهش تشکیل کلسترول و حضور آن 

دار گلوکز سرم  بیشترین کاهش معنی. ن شده استدر سرم خو

 درصد ملاس 3 درصد اوره با 5/0خون در زمان استفاده از 

مشاهده گردید، در حالی که استفاده از میزان کمتر اوره و نیز 

مقدار بالاتر از آن تأثیر این چنینی بر سطح گلوکز سرم خون 

یتروژن نداشت که شاید سطوح کمتر اوره به علت عدم تأمین ن

هاي  کافی و سطوح بالاتر از آن بدلیل افزایش سطح متابولیت

اند در خصوص کاهش میزان گلوکز خون  مضر خون، نتوانسته

  .تأثیر زیادي داشته باشند
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 3 درصد اوره و 5/0شود که استفاده از سطح  گیري می نتیجه

گذار در مرحله  هاي تخم هاي غذایی مرغ درصد ملاس در جیره

اري، نه تنها اثرات سوئی بر عملکرد و صفات کیفی گذ آخر تخم

هاي بیوشیمیایی خون ندارد، بلکه با کاهش  مرغ و فراسنجه تخم

  میزان استفاده از منابع پروتئینی گران قیمت از قبیل کنجاله

مرغ را  هاي غذایی به ازاي تولید هر کیلوگرم تخم سویا، هزینه

ع غذایی از قبیل کاهش داده و از خروج ارز جهت خرید مناب
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Abstract

This study was conducted to evaluate the effects of using different levels of urea and 
molasses on performance, some egg traits and blood serum biochemical parameters in 
late laying period of laying hens. This experiment was conducted with two hundred and 
sixteen Hy Line- (W-36) laying hens from 62 to 74 weeks of age in a 3× 2 factorial 
design with 3 levels of urea (0.25%, 0.5% and 0.75%) and two levels of molasses (0 and 
3%). The diets included: 1) 0.25% of urea + 0 percent of molasses, 2) 0.25% of urea + 3 
percent of molasses, 3) 0. 5% of urea + 0 percent of molasses, 4) 0.5% of urea + 3 
percent of molasses, 5) 0.75% of urea + 0 percent of molasses, 6) 0.25% of urea + 3 
percent of molasses. The results of this experiment showed that using 0.5% of urea and 
3% of molasses did not have any significant effect in the performance and egg traits 
(p>0.05) and only produced significant decrease in blood glucose levels (p<0.05). It was 
concluded that using diets with 0.5% of urea and 3% of Molasses can improve 
economical efficiency of laying hens by reducing the amount of soybean meal in diets.

Keywords: Egg quality, Laying hen, Molasses, Performance, Urea
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چكيده

این آزمایش جهت مطالعه اثر استفاده از سطوح مختلف اوره به همراه ملاس در جیرههای غذایی مرغهای تخمگذار بر عملکرد و برخی از صفات تخممرغ و فراسنجههای خونی در مرحله آخر تخمگذاری انجام گرفت. آزمایش به صورت فاکتوریل 2 × 3 شامل سه سطح اوره (25/0، 5/0 و 75/0 درصد) و دو سطح ملاس (0 و 3 درصد) در قالب طرح کاملاً تصادفی با تعداد 216  قطعه مرغ تخمگذار سويه های- لاین (W-36) از سن 62  تا 74  هفتگی در 6 تیمار  و 3 تکرار (با 12 قطعه مرغ در هر تکرار) انجام گردید. جیرههای آزمایشی شامل: جیره (1) 25/0 درصد اوره + 0 درصد ملاس، جیره (2) حاوی 25/0 درصد اوره + 3 درصد ملاس، جیره (3) حاوی 5/0 درصد اوره + 0 درصد ملاس، جیره (4) حاوی 5/0 درصد اوره + 3 درصد ملاس، جیره (5) حاوی 75/0 درصد اوره + 0 درصد ملاس و جیره (6) حاوی 75/0 درصد اوره + 3 درصد ملاس بودند. نتایج حاصله نشان داد که استفاده از اوره  به مقدار 5/0 درصد و ملاس  به  مقدار 3 درصد در جیرههای غذایی مرغهای تخمگذار سبب بروز اختلاف معنیدار در صفات عملکردی، خصوصیات کیفی تخممرغ نشد و تنها باعث کاهش معنیدار گلوکز خون گردید (05/0>p). استفاده از اوره و ملاس در سطوح فوق الذکر باعث کاهش مقادیر قابل توجّهی از کنجاله سویای مورد استفاده در جیرههای غذایی شده و موجب صرفه جویی در هزینههای تغذیهای میشود.


مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1389، دوره 4، شماره 2، پیاپی 14، صفحات: 809-799. 

کليد واژهها: اوره، عملکرد، کیفیت تخممرغ، ملاس، مرغ تخمگذار

مقدمه


    حدود 70-65 درصد از هزینههای واحدهای پرورش طیور در کل دنیا را هزینههای مربوط به خوراک به خود اختصاص میدهد. مدیران واحدهای پرورش طیور علاقه دارند که با صرف هزینه کمتر تولید بیشتری را از واحدهای تحت مدیریت خود به دست آورند. از جمله منابع گران قیمت در جیرههای غذایی طیور، منابع تأمین کننده پروتئین میباشند و هر اقدامی که در جهت کاهش میزان استفاده از منابع تأمین کننده پروتئین حقیقی صورت گیرد، میتواند در زمینه کاهش هزینههای تغذیهای مفید باشد (4). در طیور از منابع پروتئینی حقیقی برای تأمین اسیدهای آمینه ضروری سود جسته میشود و در صورت افزایش استفاده از این منابع، قسمت قابل توجّهی از آن صرف سایر موارد از جمله ساخت اسیدهای آمینه غیرضروری میشود. اسیدهای آمینه غیرضروری به میزان زیادی از طریق انتقال عامل آمین بر روی ترکیبات واسطهای به دست آمده از گلیکولیز و چرخه کربس ساخته میشوند، البته بایستی توجّه داشت که تأمین گروه آمین به اندازه کافی برای ساختن آنها ضروری میباشد. از این رو ممکن است بعضی از حیوانات را که میزان گروه آمین در خوراک آنها محدود است با ازت غیر پروتئینی تغذیه نمود و در نتیجه میزان عملکرد آنها را افزایش داد. نتایج بررسیهای انجام شده نشان میدهند که اسیدهای آمینه تیروزین از فنیل آلانین و سیستئین از متیونین ساخته میشوند (2). از سال 1940 تاکنون آزمایشهای زیادی در مورد نحوهی استفاده از مواد ازته غیرپروتئینی در تغذیه مرغ انجام شده است. نکته مشابه در تمام بررسیها، کاهش پروتئین جیره و جایگزینی پروتئین کاهش یافته با معادل پروتئینی مواد ازته غیرپروتئینی میباشد. اوره یکی از مواد ازته غیرپروتئینی است که تحقیقات نسبتاً زیادی در خصوص امکان استفاده از آن در مقایسه با سایر منابع ازته غیرپروتئینی در جهت کاهش پروتئین حقیقی جیرهها و در نتیجه کاهش هزینههای تغذیهای، در گروههای مختلف حیوانی به عمل آمده است که دارای نتایج ضد و نقیضی میباشند (2). نتایج یک آزمایش نشان داد که در جوجههای گوشتی، استفاده از اوره به عنوان جایگزین بخشی از کنجاله سویا در سطوح 302/0، 406/0 و 609/0 درصد جیره هیچگونه تأثیر منفی بر عملکرد آنها ندارد (1).


نتایج سودمندی با استفاده از اوره به میزان 13 درصد ازت جیرهی غذایی در تغذیه مرغهای تخمگذار گزارش شده است (8). استفاده از اوره به جای 4 و 6 درصد کنجاله سویا جیره در مرغهای تخمگذار به همراه 05/0 و 075/0 درصد متیونین و 1/0 و 15/0 درصد لیزین، سبب بهبود عملکرد در گروهی که اوره و سطح بالاتر از متیونین و لیزین را دریافت نموده بودند، نسبت به گروهی که فقط از جیره پایه (بدون پروتئین سویا و اوره) استفاده کرده بودند، شد (11). استفاده از مواد ازته غیر پروتئینی به میزان 4 درصد پروتئین جیره غذایی مرغهای تخمگذار، موجب افزایش میزان آلبومین سرم خون در مقایسه با جیره غذایی شاهد (بدون استفاده از مواد ازته غیرپروتئینی) گردید (13). نتایج یک مطالعه نشان داد مصرف 15 و 25 گرم اوره مکمل شده با کنجاله گیاه نیم (Neem) و جایگزین شدن آن با کنجاله بادام زمینی در جیره جوجههای گوشتی سبب افزایش فعالیت آنزیم آسپارتات آمینو- ترانسفراز نشد، ضمناً مصرف اوره فعالیت آنزیم آلانین- آمینوترانسفراز را نسبت به جیره معمولی کاهش داد (11). مطالعات نشان میدهند مصرف اوره در جیرههای غذایی جوجههای گوشتی سبب میشود جوجهها در حالت تعادل مثبت ازت قرار گیرند و تفاوتی در میزان ازت ابقاء شده و شاهد ایجاد نشود. در این مطالعه استفاده از اوره هیچگونه تأثیری بر خواص فیزیکوبیوشیمیایی لاشه پرندگان نداشته و نیز بر روی طعم گوشت بیتأثیر بود. ضمناً استفاده از اوره هیچگونه مسمومیتی در جوجهها ایجاد ننمود. همچنین نشان داده شد اوره خون با افزودن اوره به جیرههای غذایی جوجهها افزایش مییابد. بنابراین مصرف اوره در طیور میتواند کمبود پروتئین خام حاصله از کنجاله دانههای روغنی را در کشورهای در حال توسعه جبران نماید (9).


عدم خوشخوراک بودن اوره، نداشتن انرژی و تجزیه سریع و بالا بردن سطح اسید اوریک خون و در نتیجه کاهش انرژی جیرههای غذایی و امکان آسیب رساندن به ارگانهایی نظیر کلیهها در اثر کاربرد اوره از عمده علتهای استفاده از منابع دارای توان انرژیزایی بالا و خوشخوراک کننده در جیرههای غذایی طیور میباشد (11). ملاس و سایر شیرابههای استخراجی از گیاهان قنددار از جمله منابع غذایی خوشخوراک و با محتوی انرژی قابل متابولیسم خوب میباشند که میتوانند جهت کاهش مشکلات احتمالی ناشی از استفاده از سطوح مختلف اوره در جیرههای غذایی به کار روند.


این آزمایش با هدف کاهش هزینههای تغذیهای مرغهای تخمگذار خوراکی از طریق جایگزینی بخشی از پروتئین خام جیرههای غذایی آنها با اوره و استفاده از ملاس چغندر قند به همراه اوره و اثر آنها بر عملکرد، صفات کیفی تخممرغ و فراسنجههای بیوشیمیایی خون در مرغهای تخمگذار سويه های- لاین  (W-36)  انجام گرفت.


مواد و روشها


     آزمایش حاضر به صورت فاکتوریل 2 × 3 شامل سه سطح اوره (25/0، 5/0 و 75/0 درصد) و دو سطح ملاس (0 و 3 درصد) در قالب طرح کاملاً تصادفی با تعداد 216 قطعه مرغ تخمگذار سويه های- لاین W-36)) از سن 62 تا 74 هفتگی در 6 تیمار و 3 تکرار (12 قطعه مرغ در هر تکرار) انجام گردید. جیرههای آزمایشی شامل: جیره (1) 25/0 درصد اوره + 0 درصد ملاس، جیره (2) حاوی 25/.0 درصد اوره + 3 درصد ملاس، جیره (3) حاوی 5/0 درصد اوره + 0 درصد ملاس، جیره (4) حاوی 5/0 درصد اوره + 3 درصد ملاس، جیره (5) حاوی 75/0 درصد اوره + 0 درصد ملاس و جیره (6) حاوی 75/0 درصد اوره + 3 درصد ملاس بودند. جیرههای آزمایشی بر پایه مواد خوراکی ذرت- کنجاله سویا و با توجّه به نیازمندیهای مواد مغذّی توصیه شده در NRC (1994) برای مرغهای تخمگذار که همگی دارای انرژی قابل متابولیسم (2800 کیلوکالری بر کیلوگرم) و پروتئین خام (14 درصد) یکسانی بودند (10) و با استفاده از نرم افزار جیره نویسیUFFDA  (User friendly feed formulation done again) تنظیم گردیدند (جدول 1). اوره قبل از استفاده، آسیاب شده و سپس با سایر اجزاء جیره مخلوط و مورد استفاده قرار گرفت. در طول آزمایش، شرایط محیطی برای همه گروههای آزمایشی یکسان بود. برنامه نوری شامل 16 ساعت روشنایی و 8 ساعت تاریکی بود. درجه حرارت محیط کنترل شده و تمامی مرغها به صورت آزاد به غذا و آب آشامیدنی دسترسی داشتند. 









تعداد تخممرغ تولیدی و میانگین وزن تخممرغها به طور روزانه از طریق توزین و تولید تودهای تخممرغ (Egg mass)، خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی به صورت هفتگی اندازهگیری شد. برای تعیین هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی، نخست قیمت هر کیلوگرم خوراک برای گروههای مختلف آزمایشی (به تومان) محاسبه شده و با ضرب در ضریب تبدیل غذایی گروههای آزمایشی، هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی بهدست آمد. 


در پایان آزمایش، تعداد 4 عدد تخممرغ از هر تکرار به تصادف انتخاب و بعد از توزین، وزن مخصوص آنها با استفاده از روش غوطهور سازی (Flootion method) در محلول آب نمک با غلظتهای 064/1، 068/1، 072/1، 076/1، 08./1، 084/1، 088/1، 092/1، 096/1 و 1/1 092/1 میلیگرم بر میلیلیتر تعیین شد. سپس تخممرغها شکسته شده و واحد هاو (Haugh unit) در سفیده غلیظ آنها اندازهگیری شد. برای اندازهگیری واحد هاو از فرمول زیر استفاده شد (3):


(37/0w 7/1- 57/7 + H ) Log100= واحد هاو 


که در این فرمول H عبارت است از ارتفاع سفیده غلیظ بر حسب میلیمتر و W برابر است با وزن تخممرغ بر حسب گرم. برای اندازهگیری ارتفاع زرده از دستگاه ارتفاع سنج استاندارد مدل (CE 300) ساخت کشور آلمان استفاده شد.


 محتویات پوسته تخممرغها تمیز شده و پوستهها به مدت 48 ساعت برای خشک شدن در دمای اطاق نگهداری شدند. بعد از خشک شدن، وزن آنها با ترازوی دیجیتالی با دقت 01/0 گرم اندازهگیری گردید. ضخامت پوسته تخممرغها با استفاده از ریزسنج (FE20) ساخت آلمان با دقت 001/0 میلیمتر در وسط تخممرغ و در سه نقطه از وسط پوسته اندازهگیری و معدل آنها به عنوان ضخامت نهایی پوسته در نظر گرفته شد. این کار برای هر 4 عدد تخممرغ انجام شده و میانگین آنها به عنوان ضخامت نهایی پوسته تخممرغ برای هر یک از واحدهای آزمایشی در نظر گرفته شد. برای تخمین استحکام پوسته نیز از معیار میلیگرم وزن پوسته به ازای هر سانتیمتر از سطح  آن استفاده شد. سطح پوسته تخممرغها با  استفاده از فرمولCourtis  و Wilson (1990) به طریقه زیر محاسبه گردید: 7056/0(وزن تخممرغ) × 9782/3 = سطح پوسته

که سطح پوسته بر حسب سانتیمتر مربع، وزن تخممرغ برحسب گرم و وزن پوسته در واحد سطح بر حسب میلیگرم در سانتیمتر مربع با فرمول زیر تعیین گردید: 

وزن پوسته (میلیگرم)                                                


———————  =  وزن پوسته در واحد سطح 

سطح پوسته (سانتیمترمربع)  (میلیگرم در سانتیمتر مربع)

به منظور تعیین فراسنجههای بیوشیمیایی سرم خون، در پایان دوره آزمایش خونگیری از ورید زیر بال به میزان 4 میلیگرم انجام گرفت (از هر واحد دو قطعه مرغ تخمگذار). خون اخذ شده در لولههای اپندورف فاقد ماده ضد انعقاد ریخته شده و سرم آنها با استفاده از یک سانتریفوژ یخچالدار با سرعت 5000 دور در دقیقه و در مدت 10 دقیقه و دمای 4 درجه سلسیوس جدا گردید. سرمهای جدا شده در لولههای شماره گذاری شده در دمای20- درجه سلسیوس تا زمان تجزیه آزمایشگاهی آنها، نگهداری شدند.


سطح فراسنجههای خونی نمونهها با استفاده از روشهای مرجع آزمایشگاهی و کیتهای خریداری شده از شرکت پارس آزمون و توسط دستگاه اتوآلانایزر 300- آلیسون (ساخت آمریکا) اندازهگیری شدند (5). 


در پایان دادههای حاصله با استفاده از نرمافزار آماری SAS (12) تجزیه و تحلیل شده و میانگینها نیز از طریق آزمون چند دامنهای دانکن (6) با همدیگر مقایسه آماری شدند. 

یافتهها


    نتایج حاصل از اثرات استفاده از سطوح مختلف اوره و ملاس تصفیه نشده و اثرات متقابل آنها بر عملکرد در جدول 2 آورده شده است:




در رابطه با صفات تولیدی، گروههای آزمایشی مختلف تفاوت معنیداری را با هم نشان ندادند. لیکن از لحاظ عددی استفاده از 75/0 درصد اوره باعث کاهش درصد تولید، تولید تودهای و افزایش مقدارخوراک مصرفی روزانه و نیز بالا رفتن ضریب تبدیل غذایی گردید. با وجود این، حداقل هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی (774 تومان) متعلق به این گروه آزمایشی بود که حاکی از کاهش هزینه خوراک با بالا رفتن میزان اوره مورد استفاده (تا سطح 75/0 درصد) بود. استفاده از ملاس نیز از لحاظ عددی باعث بهبود درصد تولید تخم، تولید تودهای و ضریب تبدیل غذایی شده و نیز هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی را کاهش داد. اثرات متقابل استفاده از اوره و ملاس در جیره با استفاده از اوره به مقدار 75/0 درصد و ملاس 3 درصد از لحاظ عددی نسبت به سایر گروههای آزمایشی سبب درصد تولید تخم، تولید تودهای بالا و ضریب تبدیل غذایی بهتر گردید، لیکن از لحاظ هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی، حداقل آن در گروه آزمایشی 4 (770 تومان) با استفاده از 5/0 درصد اوره و بدون استفاده از ملاس بهدست آمد.  


نتایج حاصل از اثرات استفاده از سطوح مختلف اوره و ملاس و اثرات متقابل آنها بر صفات کیفی تخممرغ در جدول 3 آورده شده است:







در خصوص صفات کیفی تخممرغ، گروههای آزمایشی مختلف تفاوت معنیداری را با هم نشان دادند (05/0>p). استفاده از اوره به مقدار 75/0 درصد سبب کاهش وزن مخصوص، وزن پوسته تخممرغ، ضخامت پوسته و در نهایت وزن هر میلیمتر از سطح پوسته در مقایسه با سایر گروههای آزمایشی شد. استفاده از ملاس و نیز ملاس همراه با اوره در جیرههای غذایی، اثرات سودمندی بر صفات تخممرغ نداشت.  


نتایج حاصل از اثرات سطوح مختلف اوره و ملاس بر فراسنجههای بیوشیمیایی خون در جدول 4 آورده شده است: 






در رابطه با صفات بیوشیمیایی خون نیز گروههای مختلف آزمایشی، تفاوت معنیداری را با هم نشان دادند (05/0>p). استفاده از اوره به مقدار 5/0 درصد در جیره، باعث کاهش معنیدار غلظت گلوکز خون گردید، در حالی که استفاده از 75/0 درصد اوره سبب افزایش آن (در مقایسه با گروه حاوی5/0 درصد اوره) شد. هرچند که بقیه فراسنجهها از لحاظ آماری با هم تفاوت معنیداری را نشان ندادند، لیکن از لحاظ عددی با اضافه شدن سطح اوره به جیره، سطح آلبومین، پروتئین کل، آسپارتات ترانسفراز و اسید اوریک نیز افزایش داشت، در حالی که سطح آلانین ترانسفراز و کلسترول سرم کاهش یافته و غلظت تریگلیسرید در گروههای تغذیه شده با 5/0 درصدی اوره افزایش یافته ولی در گروههای تغذیه شده با 75/0 درصدی اوره در جیره کاهش داشت. استفاده از ملاس تأثیر معنیداری بر فراسنجههای بیوشیمیایی سرم خون نداشت، امّا از لحاظ عددی سبب کاهش سطح آلانین ترانسفراز، تری گلیسرید، کلسترول و گلوکز خون گردید. اثرات متقابل اوره و ملاس بر سطح گلوکز خون معنیدار بود (05/0>p)، به طوری که کمترین سطح گلوکز خون (158 میلیگرم بر دسی لیتر) در تیمار حاوی 5/0 درصد اوره و 3 درصد ملاس مشاهده گردید.


بحث و نتيجهگيري

      در خصوص درصد تولید تخممرغ هر چند که گروههای مختلف آزمایشی تفاوت معنیداری را با هم نشان ندادند، لیکن از لحاظ عددی استفاده 5/0 و 75/0 درصدی اوره سبب کاهش درصد تولید تخم گردید، ولی استفاده از ملاس این کاهش را جبران نموده و این جبران در گروههای آزمایشی با سطوح بالای اوره و اثر متقابل اوره و ملاس مشاهده شد. به طوری که در اغلب موارد، جیرههایی که بر اساس اوره و ملاس فرموله شده بودند، درصد تولید بیشتری نسبت به جیرههای بدون ملاس داشتند که این میتواند ناشی از خواص مفید استفاده از ملاس به عنوان منبع با قدرت انرژی بالا و 
خوشخوراککنندگی ملاس و نیز استفاده بهتر از پروتئین و اسیدهای آمینه محتوی جیره باشد.Kagan  و Balloun با استفاده از اوره در جیره مرغهای تخمگذار، اثرات سوئی را بر عملکرد مرغها، گزارش نکردند (9). هر چند استفاده از سطوح مختلف اوره و ملاس اثر معنیداری بر روی ضریب تبدیل غذایی نداشت، ولی از لحاظ عددی استفاده از اوره بالا (75/0 درصد) سبب بالا رفتن ضریب تبدیل غذایی گردید که احتمالاً ناشی از بالا رفتن سطح متابولیتهای مضر خون از قبیل اسید اوریک بوده است که این افزایش با توجّه به آنالیز بیوشیمیایی خون مشهود بود که میتواند اثرات سوئی بر سلامتی و هموستازی پرنده داشته باشد و این اثر خود را به اشکال مختلف از جمله کاهش در تولید نشان داده است. این مسئله زمانی اهمیت پیدا میکند که با استفاده از ملاس میزان اسید اوریک خون کاهش پیدا کرده و این کاهش در میزان اسید اوریک، باعث بهبودی ضریب تبدیل غذایی شده است. پایین بودن سطح اسید اوریک سرم خون در زمان استفاده از ملاس میتواند ناشی از کاربرد زنجیرههای کربوهیدراتی قندهای موجود در ملاس در زمینه ساخت اسیدهای آمینه و مصرف منابع ازتهی سرم خون از جمله اسید اوریک شده و یا دفع کلیوی زیاد آن با توجّه به غنی بودن ملاس از عناصری مثل پتاسیم و منیزیم باشد که به این طریق باعث کاهش میزان آن در سرم خون گردد. با افزایش سطح اوره در گروههای آزمایشی، هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی کاهش یافت و این ناشی از استفاده کمتر از منابع تأمین کننده پروتئین حقیقی در جیرههای غذایی (کنجاله سویا) بدون تأثیر معنیدار بر صفات تولیدی بوده است. با افزایش سطح استفاده از اوره از 25/0 درصد به 75/0 درصد، مقدار استفاده از کنجاله سویا از 15/14 درصد به 88/9 درصد رسیده یعنی حدود 30 درصد کاهش یافته است و ضمن اینکه سبب کاهش هزینه تولید شده است، از لحاظ کاهش وابستگی صنعت مرغداری به واردات این محصول استراتژیک نیز دارای اهمیت میباشد. علاوه بر این، استفاده از ملاس از لحاظ عددی باعث بهبود درصد تولید، تولید تودهای تخممرغ نیز شده و در نهایت سبب کاهش هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی گردیده است. نقش مثبت استفاده از ملاس احتمالاً ناشی از انرژیزایی بالا و تأمین زنجیرههای کربوهیدراتی برای ساخت اسیدهای آمینه غیرضروری از منابع ازته، نظیر اوره و نیز کمک به حفظ هموستازی بدن پرنده از طریق به مصرف رسیدن متابولیتهای مضری نظیر اسید اوریک بالا و نیز دفع سریع کلیوی این متابولیتها بهواسطه داشتن پتاسیم زیاد در ملاس بوده است. در خصوص اثرات متقابل استفاده از اوره و ملاس، بیشترین وزن تخممرغ، بالاترین درصد تولید و تولید تودهای و نیز بهترین ضریب تبدیل غذایی با استفاده از 75/0 درصد اوره و 3 درصد ملاس مشاهده گردید، لیکن با استفاده از سطوح بالاتر از 5/0 درصد اوره، هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم تخممرغ تولیدی با آهنگ بیشتری افزایش یافت.


در ارتباط با اثرات استفاده از اوره و ملاس بر صفات تخممرغ، استفاده از سطح 75/0 درصدی اوره باعث کاهش وزن مخصوص، وزن پوسته، ضخامت پوسته و وزن هر میلیمتر از سطح پوسته شده است، در حالی که در این سطح استفاده سبب بهبودی واحد هاو گردید. استفاده از ملاس و نیز اثر متقابل اوره و ملاس در این خصوص مؤثر نبود. بدتر شدن کیفیت پوسته در اثر استفاده از سطح 75/0 درصدی اوره میتواند ناشی از اثرات سوء استفاده از آن در زمینه حفظ هموستازی بدن و در نتیجه اختلال در روند انتقال کلسیم به پوسته و شکلگیری مناسب آن بوده باشد. بهبود کیفیت داخلی تخممرغ و در نتیجه بالا رفتن واحد هاو با اضافه شدن سطح اوره مورد استفاده (مخصوصاً تا 5/0 درصد) احتمالاً ناشی از تولید اسید اوریک زیاد و در نتیجه افت pH  خون و تخممرغ بوده باشد که باعث حفظ قوام تخممرغ شده و این باعث بالا رفتن واحد هاو شده است. کاهش معنیدار گلوکز خون با استفاده از سطوح بالای اوره احتمالاً در اثر استفاده از آن به عنوان زنجیره کربوهیدراتی برای ساخت اسیدهای آمینه غیرضروری با توجّه به منبع ماده ازته غیرپروتئینی در دسترس ناشی از کاربرد اوره بوده است. این توانایی در اثر استفاده از سطح بالایی اوره (75/0 درصد) شاید به علت بالا رفتن سطح متابولیتهای مضر خون از قبیل اسید اوریک تا حدی به هم خورده است، به طوری که پرنده نتوانسته است از گلوکز موجود برای ساخت اسیدهای آمینه غیر ضروری به صورت مؤثری استفاده نموده و در نتیجه میزان گلوکز خون در مقایسه با استفاده از سطح 5/0 درصدی اوره افزایش یافته است. از لحاظ عددی با اضافه شدن سطح اوره مورد استفاده، سطح کلسترول خون کاهش یافته است که میتواند ناشی از تجزیه آن و استفاده به عنوان منبع انرژی برای موارد مختلف از جمله ساخت و سوخت و ساز اسیدهای آمینه باشد. کاهش سطح آنزیم آلانین ترانسفراز میتواند ناشی از تأمین اسیدهای آمینه مورد نیاز و در نتیجه عدم نیاز به تجزیه و تبدیل اسید آمینههای مختلف از جمله اسید آمینه آلانین بوده باشد که در نهایت سبب کاهش سطح آنزیم انتقال دهنده آن با اضافه شدن سطح اوره جیرههای غذایی در سرم خون گردیده است که با یافتههای Nagalakshmi و همکاران مبنی بر اینکه مصرف اوره در جیره جوجههای گوشتی فعّالیت آنزیم آلانین ترانسفراز را نسبت به جیره معمولی کاهش میدهد، مطابقت دارد (9). استفاده از ملاس نیز باعث کاهش سطح این آنزیم در خون گردید، که احتمالاً ناشی از نقش ملاس در خصوص تأمین زنجیرههای کربوهیدراتی برای ساخت اسیدهای آمینه بوده باشد که با تأمین نیاز از منابع غذایی، نیاز کمتری به تولید این آنزیم جهت آمینزدایی و ساخت اسیدهای آمینه جدید باشد. با افزایش میزان استفاده از اوره، میزان تشکیل اسید اوریک نیز افزایش یافته است که میتواند به علت زیادی اوره قابل دسترس باشد که زیادی آن تبدیل به اسید اوریک شده و بدون اینکه اثرات سوئی بر روند عادی سوخت و ساز بدن داشته باشد از طریق ادرار دفع میشود. هر چند که استفاده از اوره اثرات مشخصی را بر سطح تریگلیسرید سرم خون ایجاد نکرد، لیکن استفاده از ملاس موجب کاهش آن گردید. افزایش استفاده از اوره باعث کاهش غلظت کلسترول سرم خون گردید که شاید ناشی از استفاده از اسکلت کربنی اسیدهای چرب و قندها در زمینه ساخت اسیدهای آمینه غیر ضروری با استفاده از آمین فراهم شده از اوره مورد استفاده باشد، که در نتیجه باعث کاهش تشکیل کلسترول و حضور آن در سرم خون شده است. بیشترین کاهش معنیدار گلوکز سرم خون در زمان استفاده از 5/0 درصد اوره با 3 درصد ملاس مشاهده گردید، در حالی که استفاده از میزان کمتر اوره و نیز مقدار بالاتر از آن تأثیر این چنینی بر سطح گلوکز سرم خون نداشت که شاید سطوح کمتر اوره به علت عدم تأمین نیتروژن کافی و سطوح بالاتر از آن بدلیل افزایش سطح متابولیتهای مضر خون، نتوانستهاند در خصوص کاهش میزان گلوکز خون تأثیر زیادی داشته باشند.


نتیجهگیری میشود که استفاده از سطح 5/0 درصد اوره و 3 درصد ملاس در جیرههای غذایی مرغهای تخمگذار در مرحله آخر تخمگذاری، نه تنها اثرات سوئی بر عملکرد و صفات کیفی تخممرغ و فراسنجههای بیوشیمیایی خون ندارد، بلکه با کاهش میزان استفاده از منابع پروتئینی گران قیمت از قبیل کنجاله سویا، هزینههای غذایی به ازای تولید هر کیلوگرم تخممرغ را کاهش داده و از خروج ارز جهت خرید منابع غذایی از قبیل کنجاله سویا به میزان قابل توجّهی میکاهد.
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جدول 3- اثر میانگین مربعات سطوح مختلف اوره و ملاس بر صفات کیفی تخممرغ





تیمار�

وزن مخصوص


(گرم بر سانتی�متر مکعب)�

وزن پوسته


(گرم)�




واحد هاو�

ضخامت پوسته


(میلی�متر)�

وزن واحد سطح پوسته


(میلی�گرم بر سانتیمتر مربع)�

�

اوره  25/0�

a081/1�

93/5�

b78/80�

a46/0�

a77/0�

�

اوره 5/0�

a081/1�

80/5�

a54/86�

b43/0�

a77/0�

�

اوره 75/0�

b078/1�

70/5�

a32/86�

b42/0�

b73/0�

�

SEM�

008/0�

11/0�

66/1�

009/0�

011/0�

�

ملاس 0�

086/1�

87/5�

77/84�

44/0�

76/0�

�

ملاس 3�

086/1�

75/5�

33/84�

44/0�

76/0�

�

SEM�

0007/0�

1/0�

35/1�

007/0�

009/0�

�

اوره 25/0 × ملاس 0�

081/1�

9/5�

16/79�

46/0�

78/0�

�

اوره 25/0 × ملاس 3�

081/1�

97/5�

40/82�

47/0�

78/0�

�

اوره 5/0 × ملاس 0�

081/1�

80/5�

83/87�

44/0�

77/0�

�

اوره 5/0 × ملاس 3�

080/1�

80/5�

25/85�

43/0�

76/0�

�

اوره 75/0 × ملاس 0�

078/1�

91/5�

31/87�

43/0�

74/0�

�

اوره 75/0 × ملاس 3�

078/1�

49/5�

33/85�

42/0�

73/0�

�

SEM�

001/0�

17/0�

34/2�

013/0�

015/0�

�

               حروف غیر مشابه در هرستون بیانگر وجود اختلاف معنیدار آماری در سطح احتمال 5 درصد است.











جدول 2- اثر میانگین مربعات سطوح مختلف اوره و ملاس بر عملکرد مرغهای تخمگذار





تیمارها�

وزن تخممرغ


(گرم)�

تولید تخممرغ (درصد)�

تولید تودهای


(گرم)�

خوراک مصرفی


(گرم)�

ضریب تبدیل


(گرم: گرم)�

هزینهی خوراک به ازای تولید هر کیلوگرم   تخممرغ (تومان)�

�

اوره  25/0�

56/63�

06/68�

26/43�

42/99�

30/2�

880�

�

اوره 5/0�

24/63�

06/67�

41/42�

54/97�

31/2�

780�

�

اوره 75/0�

29/63�

08/65�

41/37�

81/99�

45/2�

774�

�

SEM�

22/0�

76/1�

15/1�

1/1�

06/0�

22/44�

�

ملاس 0�

61/63�

35/65�

57/41�

24/99�

41/2�

820�

�

ملاس 3�

11/63�

12/68�

43�

60/98�

30/2�

793�

�

SEM�

18/0�

44/1�

94/0�

90/0�

05/0�

22�

�

اوره 25/0 × ملاس 0�

73/63�

86/67�

25/43�

51/98�

28/2�

5/770�

�

اوره 25/0 × ملاس 3�

40/63�

27/68�

27/43�

33/100�

32/2�

781�

�

اوره 5/0 × ملاس 0�

45/63�

26/68�

32/43�

43/99�

30/2�

770�

�

اوره 5/0 × ملاس 3�

02/63�

88/65�

51/41�

65/95�

31/2�

800�

�

اوره 75/0 × ملاس 0�

65/63�

93/59�

15/38�

78/99�

64/2�

768�

�

اوره 75/0 × ملاس 3�

92/63�

24/70�

20/44�

84/99�

26/2�

799�

�

SEM�

31/0�

48/2�

63/1�

56/1�

09/0�

21/72�

�







جدول 4- اثر میانگین مربعات سطوح مختلف اوره و ملاس بر فراسنجههای بیوشیمیایی خون مرغ تخمگذار (میلیگرم بر دسیلیتر)


تیمار�

آلبومین�

پروتئین�

آلانین


آمینوترانسفراز�

آسپارتات


آمینوترانسفراز�

اسید اوریک�

تری گلیسرید�

کلسترول�

گلوکز�

�

اوره  25/0�

77/2�

6/6�

08/41�

6/6�

52/3�

9/1451�

17/181�

a08/185�

�

اوره 5/0�

89/2�

02/7�

17/36�

02/7�

57/4�

8/1739�

42/167�

b3/169�

�

اوره 75/0�

89/2�

01/7�

17/29�

08/7�

58/4�

9/1548�

25/145�

ab58/179�

�

SEM�

08/0�

26/0�

45/4�

26/0�

77/0�

92/190�

97/25�

63/4�

�

ملاس 0�

89/2�

86/6�

72/37�

89/6�

71/4�

3/1589�

83/173�

56/179�

�

ملاس 3�

80/2�

89/6�

22/33�

89/6�

74/3�

1/1571�

39/155�

45/176�

�

SEM�

07/0�

21/0�

64/3�

21/0�

63/0�

89/155�

2/21�

78/3�

�

اوره 25/0 × ملاس 0�

74/2�

30/6�

34/44�

30/6�

54/3�

5/1553�

17/206�

b34/168�

�

اوره 25/0 × ملاس 3�

80/2�

9/6�

84/37�

90/6�

50/3�

34/1550�

17/156�

a84/201�

�

اوره 5/0 × ملاس 0�

77/2�

97/6�

17/40�

97/6�

94/5�

67/1766�

67/178�

b67/180�

�

اوره 5/0 × ملاس 3�

3�

07/7�

17/32�

07/7�

20/3�

1713�

17/156�

C158�

�

اوره 75/0 × ملاس 0�

9/2�

32/7�

67/28�

32/7�

67/4�

84/1647�

67/136�

a67/189�

�

اوره 75/0 × ملاس 3�

87/2�

70/6�

67/29�

70/6�

50/4�

1450�

84/153�

b50/169�

�

SEM�

12/0�

37/0�

30/6�

37/0�

09/1�

27�

72/36�

55/6�

�

       حروف غیر مشابه در هرستون بیانگر وجود اختلاف معنیدار آماری در سطح احتمال 5 درصد است.








جدول 1- اقلام مواد خوراکی و ترکیبات جیرههای غذایی مورد استفاده در آزمایش


ماده خوراكي (درصد)�

25/0 درصد اوره بدون ملاس�

25/0 درصد اوره با ملاس�

5/0 درصد اوره بدون ملاس�

5/0 درصد اوره با ملاس�

75/0 درصد اوره بدون ملاس�

75/0 درصد اوره با ملاس�

�

ذرت�

50�

07/51�

50�

50�

50�

50�

�

گندم�

89/25�

71/21�

3/27�

46/24�

70/28�

86/25�

�

كنجاله سويا�

15/14�

30/14�

98/11�

06/12�

88/9�

95/9�

�

ملاس�

0�

3�

0�

3�

0�

3�

�

اوره�

25/0�

25/0�

5/0�

5/0�

75/0�

75/0�

�

ماده خنثی (ماسه بادی)�

05/0�

0�

42/0�

29/0�

75/0�

64/0�

�

پوسته صدف�

11/7�

25/7�

09/7�

09/7�

07/7�

06/7�

�

پودر استخوان�

72/1�

70/1�

76/1�

76/1�

81/1�

81/1�

�

نمك طعام�

28/0�

17/0�

28/0�

17/0�

28/0�

17/0�

�

مکمل ویتامینی1�

25/0�

25/0�

25/0�

25/0�

25/0�

25/0�

�

مکمل معدنی2�

25/0�

25/0�

25/0�

25/0�

25/0�

25/0�

�

دی ال - متيونين�

05/0�

05/0�

07/0�

07/0�

09/0�

09/0�

�

ال – ليزين هیدروکلراید�

0�

0�

1/0�

1/0�

17/0�

17/0�

�

محاسبه ترکیبات شیمیایی�

�

�

�

�

�

�

�

قيمت هر كيلوگرم (ريال) انرژي قابل متابولیسم (كيلو كالري بر كيلوگرم)�

3130�

3150�

3080�

3100�

3050�

3060�

�

�

2800�

2800�

2800�

2800�

2800�

2800�

�

پروتئين خام (درصد)�

14�

14�

14�

14�

14�

14�

�

كلسيم (درصد)�

28/3�

28/3�

28/3�

28/3�

28/3�

28/3�

�

فسفر قابل استفاده (درصد)�

31/0�

31/0�

31/0�

31/0�

31/0�

31/0�

�

سديم (درصد)�

15/0�

15/0�

15/0�

15/0�

15/0�

15/0�

�

ليزين (درصد)�

62/0�

62/0�

63/0�

63/0�

63/0�

63/0�

�

متیونین (درصد)�

31/0�

31/0�

31/0�

31/0�

31/0�

31/0�

�

متيونين + سیستئین (درصد)�

53/0�

53/0�

53/0�

53/0�

53/0�

53/0�

�

تريپتوفان (درصد)�

19/0�

19/0�

17/0�

17/0�

16/0�

16/0�

�

1- هر كيلوگرم از مكمل ويتاميني دارای 000/500/8 واحد بین المللی ويتامين A، 500000/2 واحد بین المللی ويتامين D3، 11000 واحد بین المللی ويتامين E، 2200 میلی�گرم ويتامين K3، 1477 میلی�گرم ويتامين B1، 4000 میلی�گرم ويتامين B2، 7840 میلی�گرم ويتامينB3، 34650 میلی�گرم ويتامين B5، 2464 میلی�گرم ويتامين B6،110 میلی�گرم ويتامين B9، 10 میلی�گرم ويتامين B12، 000/400 میلی�گرم كولين كلرايد. 2- هر كيلوگرم از مكمل معدني دارای 400/74 میلی�گرم منگنز، 000/75 میلی�گرم آهن، 675/64 میلی�گرم روي، 000/6 میلی�گرم مس، 867 میلی�گرم يد و 200 میلی�گرم سلنيوم می�باشد.
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