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معدنی طبیعی به فروش رسیده  هایآببررسی کیفیت بهداشتی 

 در سطح شهر تبريز 

 8311در سال 

 
2محمدرضا صحت خواه ،*8جلیل خندقي

 

 ، ايرانسراب، سراب، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بهداشت مواد غذايي. گروه 1
 تبريز، تبريز، ايران، ه علوم پزشكيآزمايشگاه مواد غذايي معاونت غذا و داروي دانشگا. 2

 dr. khandaghi @ gmail.com :نويسنده مسئول مكاتبات *

 (91/91/88 :پذيرش نهايي ،91/9/88 )دريافت مقاله: 

 

 

 

 چكیده
هاي معدني بطري شده در كشورمان در دهه اخیر با افزايش رو به رشد تولید و مصرف آب  

هدف از مطالعه حاضر  باشد.بسیار حائز اهمیت ميتوجه به كیفیت میكروبي اين محصولات 

مي ،رسندهاي معدني طبیعي بطري شده كه در سطح شهر تبريز به فروش ميآزمايش تعدادي از آب

هاي ت از نظر تعداد كل میكروارگانیسمنمونه از اين محصولا 851باشد. در اين بررسي تعداد 

، کلستريديوم مدفوعی هایاسترپتوکوکیاکولای، ، اشرشمدفوعی هایکلیفرم، هاکلیفرمهوازي، 

های مورد ارزيابي قرارگرفتند. تعداد کل میکروب پرفرينجنس و سودوموناس آئروجینوزا

 هایاسترپتوکوک و هاکلیفرمغشايی و  با روش فیلتراسیون کلستريديوم و سودوموناسهوازی، 

نتايج حاكي از  ش قرار گرفتند.( مورد آزمايMPN) با روش بیشترين تعداد احتمالی مدفوعی

گونه رشدي در پلیت حاوي محیط پلیت كانت آگار ها هیچدرصد از نمونه 3/25اين بود كه در 

 هاي هوازي در سطح بالاييها تعداد كل میكروارگانیسمدرصد از نمونه 2وجود نداشت و در 

درصد از نمونه 6/12ع لیتر( قرار داشت. همچنین از مجموباكتري در هر میلي 21 بیشتر از)

 ،13/8، 15/2اند، به ترتیب هاي هوازي قابل قبول بودههايي كه از نظر تعداد كل میكروب

آلوده  کلستريديوم هاي مدفوعي، سودوموناس وها، استرپتوكوككلیفرمصد با در 18/1و  15/2

 بودند. 

 . 184-119 ،2اره ، شم3، دوره 9388تبريز، واحد مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي 

فيلتراسريون  ،کليفررمهاي هوازي، آب معدني طبيعي، تعداد كل ميكروارگانيسم کلمات کلیدی:

  بيشترين تعداد احتمالي غشايي،

 

 

 

 

 مقدمه
غذا و  طبق تعريف سازمان       

 بطری شده هایآب، (FDA) دارو

(Bottled water) هب ی هستند کههايآب-

يا هر ظرف وسيله کارخانه در بطری 

 Food)ديگر مناسب برای مواد غذايی 

gradeمصرف انسان  هشود و ب( پر می

 .(92رسد )می

 هایاز چشمه تواندآب می منبع اين 

 هایآب يا (Spring water) طبيعی

 باشد.  (Ground water) زيرزمينی

-به روش توانمی بطری شده را هایآب

 ازن استفاده از هايی مانند

(Ozonation ،)کربناسيون (Carbonation) ،

استفاده  ،(Distillation) تقطير نمودن

( و UV) از پرتوهای ماوراء بنفش

-ميکروب (،Filtration) نمودن فيلتر يا
نمود ولی به هر حال استفاده  زدائی

های فوق به استثنای از انواع روش

های معدنی فيلتراسيون در مورد آب

ممنوع  (Natural Mineral Water) طبيعی

 .(8 و 2است )
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دهه  در طی شده هاي بطریمصرف آب

به سرعت رو  ر ايراندر کشو گذشته

توجه به و بنابراين به افزايش است 

ها برای حفظ بهداشتی اين آب کيفيت

بيش  جامعه و ارتقاء بهداشت و سلامت

ر نمايد و اين دپيش ضروری می از

حالی است که در مقايسه با ساير 

کيفيت  ی، کمتر بهيذاهای غوردهآفر

های معدنی بطری شده آب بهداشتی

  پرداخته شده است.

های معدنی نيز مانند بسياری از آب 

-نبوده و می ی، استريليمحصولات غذا
و قبول  دارای تعداد قابل توانند

های مختلف ميکروارگانيسم مجاز از

 کلی دو دسته ازطور هباشند. ب

 : شوندمی ديده NMWدر  هاباکتری

های فلور طبيعی آب باکتری ر 9

(Autochthonous که در خود منبع آب )

موجود هستند و معمولاً سايکروتروف و 

منفی بوده و چون با شرايط  گرم

 محيطی خود به خوبي سازگار 

ها بلافاصله بعد اند، تعداد آنشده

نموده  از بطری شدن شروع به ازدياد

 ماند. بالائي باقی می و در سطح

( Allochthonousهای خارجی )باکتری ر 2

بطری کردن آب در  که در هنگام

 مانند مختلفی کارخانه، از منابع

 به آب راه و پرسنل و سطوح تجهيزات

 می يابند و به دليل کمبود مواد

قادر به بقاء در اين  مغذی معمولاً 

 باشند. با اين وجودمحيط نمی

ها و مواردی از جداسازی باکتری

ی پاتوژن، حتی چندين هفته هاويروس

معدنی، گزارش  هایآبپس از توليد 

 شده است

  .(99و  91، 6)

 9111و همكارانش در سال  Kerr مثلاً 

در  E.coli O941: H1به ارزيابي بقاء 

هاي بطري شده پرداخته و نتيجه آب

آبهای  گرفتند، اين پاتوژن در

مدت زمان ( NMWمعدنی طبيعی )

هاي بطري آب بيشتري نسبت به ساير

 .(1ماند )شده زنده مي

طبق استاندارد ملی ايران به شماره 

-ميکروبی آب حد مجاز آلودگی 2419

های معدنی طبيعی در مراکز فروش به 

 .(2باشد )می 9 جدول شرح
هاي معدني حد مجاز آلودگي آب -8جدول 

 طبيعی

نوع 

 میکروارگانیسم

دمای 

-گرمخانه

  گذاری

 گراد()سانتی

ابل حداکثر ق

 قبول

شمارش کلی 

 هاباکتری
ليتر/ميلی21 31  

 31 هاکليفرم

 241در هر 

ليتر ميلی

 منفی باشد

های استرپتوکوک

 مدفوعی
31 

 241در هر 

ليتر ميلی

 منفی باشد

های کلستريديوم

احياء کننده 

 سولفيت

12 

 241در هر 

ليتر ميلی

 منفی باشد

سودوموناس 

 آئروجينوزا
12 

 241در هر 

تر ليميلی

 منفی باشد

 

ميزان  ، بررسیمطالعه از اين هدف

های معدني طبيعي بطری آلودگی آب

های شاخص شده، به ميکروارگانيسم

آلودگی بوده و بدين منظور تعداد 

بطری شده عرضه  یهانمونه از آب 941

های شهر تبريز شده در سطح فروشگاه

مواد و  .مورد آزمايش قرار گرفت

 كارروش

آزمايش تعداد  نجام اينبرای ا     

 ليتری آب معدنی 4/9پنج بطری 

طبيعی، از سه سری ساخت، متعلق به 

ده کارخانه توليدکننده آب معدنی 

های طبيعی بطری شده، از فروشگاه

شهر تبريز انتخاب شده )  سطح

( و از نظر حضور  نمونه 941مجموعاً 

 های هوازی،و تعداد کل ميکروب

 ، هاکليفرم

 TTC (Thermoيا  مدفوعی هایکليفرم

Tolerant Coliforms،) اشرشياکولای ،

 های مدفوعی )آنتروکوک(،استرپتوکوک

های احياءکننده سولفيت کلستريديوم

و نيز  (پرفرينجنس کلستريديوم) 

مورد مطالعه  سودوموناس آئروجينوزا

 قرارگرفت .
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 سودوموناسآلودگی با  برای ارزيابی

مشررخص و  کلسررتريديوم پرفرررينجنسو 

از  هوازی هایکل ميکروب کردن تعداد

 و در مرورد غشرايی فيلتراسيون روش

 مردفوعی هایاسترپتوکوک و هاکليفرم

 بيشترين تعداد احتمالی يرا از روش

MPN (Most Probable Number  اسرتفاده )

 .(4شد )

پس از فيلتر کردن حجرم  در روش اول

بررا  ليتررر از آب بطررریميلرری 911

های ميكروبيولوژي از فيلتر استفاده

، ميکرررون( 14/1)بررا قطررر منافررذ 

 PCA روی محيط جامد مذکور هایفيلتر

 (Plate Count Agarبرای )  نمايش تعداد

و محرريط  هرروازی هررایميکررروب کررل

يرا  Pseudomonas Selective Agarانتخابی 

 بررای CET Agar (Cetrimide agar)همران 

 و سرودوموناس آئروجينروزا شناسائی

 SPS Agar (Sulfite حررريطبرررالاخره م

Polymyxin Sulfadiazine Agar برررررای ،)

 کلسررتريديوم پرفرررينجنس شناسررائی

 حراوی هایپليت و سپس قرار داده شد

PCA ،21 سرانتی درجره 36در  ساعت-

 SPS Agar ،18 حراوی هایو پليت گراد

و در  گررادسرانتی درجه 36در  ساعت

  جررررررررررررررررررررررررررررررار

 سرتريمايد حاوی هایو پليت هوازیبی

درجره  31در  چند ساعت ار، ابتداآگ

گرراد )بره منظرور التيرام و سانتی

احياي اجرام آسيب ديده احتمالي( و 

-درجه سانتی 19در  ساعت 18تا  سپس
 و 9) گرديدنرد گرذاریگرمخانه گراد

4).  

 LST ها، محيطجداسازی کليفرم برای

 (Lauryl Sulfat Triptose broth) و  استفاده

 36در  ساعت 21 های آزمايشلوله

شدند  گذاریگرمخانه گرادسانتی درجه

در  گاز و تجمع کدورت )که ايجاد

 بودن مثبت زير لوله دورهام نشانه

در  هاکليفرم و تعداد باشد(می تست

نمونه با استفاده  ليتر ازهر ميلی

 محاسبه شد. برای MPN از جدول

 های مدفوعیکليفرم حضور ارزيابی

 هایلهلو چند قطره از محتويات

آزمايش  هایمثبت در لوله آزمايش

 BGBB (Brilliant Green Bileحاوي محيط 

Brothشده و  ( و لوله دورهام تلقيح

-گرمخانه گراددرجه سانتی 12 در
توليد  کدورت و ايجاد شد )که گذاری

 TTC حضور بودن مثبت گاز نشانگر

 است(. 

-پنج لولره نيز از روش MPNدر روش 

 شرررررررررد و اسرررررررررتفاده ای

 91و صفر و  9/1شده  های انتخابقتر

 کررررررره  برابرررررررر بودنرررررررد

 Doubleقدرترره ) دو کشررت هررایمحرريط

strengthکرار هبر رقت ده برابرر ( در

 محتويرات از دو برابرر )مقدار رفت

در آب  توسط شرکت سازنده هتوصيه شد

 و 4شد( ) مقطر حل و محيط کشت تهيه

99).  

اشرشريا جسرتجوی  منظرورهبر همچنين

مرحله اخير  های مثبتونهاز نم كولاي

  .(3 و 9انجام گرفت )( IMViC) تست

 هرایاسرترپتوکوکبرای جردا سرازی  

 Glucose Azide نيرز از محريط مردفوعی

broth هررایلولرره شررد کرره اسررتفاده 

حرراوی محرريط کشررت، پررس از  آزمررايش

 36در  چنرد سراعت تلقيح شدن ابتدا

 درجه 14ساعت در  18تا  درجه و سپس

انه گذاری گرديرد ) گرمخ گرادسانتی

 در محريط نشرانگر اسريد که توليرد

 (. باشدمی تست مثبت بودن

، چند هاانتروکوک بيشتر يدأيت برای

هرای آزمرايش لوله از محتويات قطره

تلقيح  Aesculin Bile Agar مثبت در محيط

اسرکولين در  هيردروليز تا قدرت شد

مايل بره  ایقهوه محيط و توليد رنگ

 سياه بررسی شود. 

 پرفرينجنس کلستريديوم يدأيبرای ت 

تعداد پنج پرگنه  احتمالی نيز،

و  انتخاب SPS Agarاز محيط  سياهرنگ

 BHI Agar محيط کشت کشت در پس از

از  کافی مقدار در دست داشتن )برای

 مورد ميکروبی( نمونه خالص

 قرار گرفت:  زير آزمايشات

، آميررزی گرررم، احيررای نيتررراترنررگ

لاکترروز و بوب قنررد  تجزيرره ،تحرررک

 ( 1 و 4، 1ژلاتين )
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و  نيترات خواص احيای برای ارزيابی

نيترات بررا،،  به محيط بودن متحرک

 گرم در ليتر آگرار اضرافه 3 مقدار

 و در  شرررررررررررررررررررررررررده

دار تقسيم شد پيچهای آزمايش درلوله

آنرس  مورد نظر به کمک که از نمونه

 عمقی در اين محيط طورهو ب نوک تيز

 تلقيح گرديد. 

قند لاکتوز و  ي سنجش قدرت تجزيهبرا

 BHI brothمحيط  نيز به ژلاتين بوب

 قند لاکتوز گرم در ليتر، 91 مقدار

معرف فنل رد  گرم در ليتر، 14/1و 

ژلاتين  گرم در ليتر، 921 و نيز

 قبلی به همان روش اضافه شده و سپس

 محيط های مشکوک در ايناز نمونه

 تلقيح انجام گرفت.

سودوموناس يد أير تمنظوهبالاخره ب

تعداد پنج پرگنه  هم، آئروجينوزا

سبز كه در زير نور  به رنگ مايل

UV نور  نانومتر، 361 موج با طول

 ، انتخابکردمی سبز توليد فلورسنت

 BHI broth در محيط کشت و پس از

از  مقدار کافی )برای در دست داشتن

 مورد ميکروبی( خالص نمونه

 گرفت:  زير قرار آزمايشات

 و کاتالاز اکسيداز، گرم، آميزیرنگ

  .(1و  1) OFکشت در محيط 

 نتايج
 هايآزمون نتايج بر اساس     

معدنی آزمايش شده،  هایآبميکروبی، 

که عبارتند  تقسيم شدند دسته 3به 

 از: 

 هايی که جمعيتنمونه گروه اول:

آنها صفر بوده  های هوازیميکروب

 941نمونه از  38است. که تعداد 

(، % 3/24آزمايش شده ) نمونه

 مورد لذا اندبوده اينگونه

 قرار نگرفتند.  بعدی نيز آزمايشات

 جمعيت هايی کهنمونه گروه دوم:

تر پائين در آنها های هوازیميکروب

توسط  تعيين شده آلودگی حد مجاز از

 21 يعنی ملی ايران استاندارد

ليتر بوده است. باكتري در هر ميلي

-نمونه از کل نمونه 911که تعداد 
 از اين (% 6/12های مورد آزمايش )

 بعدی مراحل اند و نتايجبوده دسته

بکر  2در جدول  آزمايش اين گروه

 شده است. 

 

کمتر از حد  در آنها ACCکه  های شاخصبه ميکرواگانيسم های آلودهتعداد نمونه - 2 جدول

باشدمی مجاز

 

 

نوع 

 نمونه

 

تعداد 

 هاكليفرم

  911در هر 

 ليترميلي

 

 

تعداد 

هاي كليفرم

 مدفوعي

  911در هر 

 ليترميلي

 

 

تعداد 

اشرشيا 

 كولاي

  911در هر 

 ليترميلي

 

 

تعداد 

استرپتوكوك 

 مدفوعي

  911در هر 

 ليترميلي

 

 

تعداد 

 سودوموناس

  911در هر 

 ليترميلي

 

تعداد 

 هاكلستريديوم

  911در هر 

 ليترميلي

 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8

 

NMW   

 

 

3 

 

 

816 

 

 صفر

 

811 

 

 صفر

 

811 

 

2 

 

811 

 

3 

 

816 

 

8 

 

811 

 

 جمعيت هايی کهنمونه گروه سوم:

از حد  بالاتر آنها های هوازیميکروب

 استاندارد ملی ايران بوده مجاز

  3تعداد  است، که

 

 

مورد آزمايش  هاینمونه نمونه از کل

 و نتايج اندبوده گونهاين (% 2)

از  اين دسته مراحل بعدی آزمايش

 آمده است.  3جدول  ها نيز درنمونه
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از حد  بالاتر در آنها ACCکه  های شاخصبه ميکروارگانيسم های آلودهنمونه تعداد -3 جدول

باشدمی مجاز

 

 

نوع 

 نمونه

 

تعداد 

 هاكليفرم

 در هر 

-ميلي 911
 ليتر

 

 

تعداد 

 هايكليفرم

 مدفوعي 

 ر هرد

-ميلي 911 

 ليتر

 

 

تعداد 

 اشرشيا كولاي

 در هر

-ميلي 911 
 ليتر

 

 

تعداد 

استرپتوكوك 

مدفوعي در 

 911هر 

 ليترميلي

 

 

تعداد 

 سودوموناس

 در هر

-ميلي 911 
 ليتر

 

تعداد 

كلستريديوم

 ها

 در هر

-ميلي 911 

 ليتر

 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8 صفر ≥8

 

NMW 

 

 

2 

 

 

8 

 

 صفر

 

3 

 

 صفر

 

3 

 

8 

 

2 

 

صف

 ر

 

3 

 

 صفر

 

3 

 

، تعداد موارد 1درضمن در جدول 

هاي شاخص ارگانيسمآلوده به ميكرو

هاي گروه دوم نشان بين نمونه از

 داده شده است. 
 

تعداد موارد آلوده به  -4جدول 

 هاي شاخص از بين ميكروارگانيسم

 درهای هوازی جمعيت ميکروبکه هايی نمونه

-باكتري در هر ميلي 21 تر ازآنها پائين
 ليتر بوده است )گروه دوم(

 

تعداد 

 نمونه

 هاي آلوده بهتعداد نمونه

 لستريديومک سودوموناس استرپتوكوك كليفرم

3 *    

9 * *   

2   *  

9   * * 

9  *   

 

 گیريبحث و نتیجه

که در نتايج  طورهمان       

در مجموع نزديک به  شودمی مشاهده

آزمايش  مورد یهاز نمونها درصد 18

های هوازی، کل ميکروب از نظر جمعيت

مجموعاً  مصرف دارند ولی قابليت

  1تعداد 

 

که  یهايآباز  (%12/6) نمونه

-ميکروب جمعيت آنها از نظر آلودگی

 باشدمی قبول در حد قابل های هوازی

ها، کليفرم از نظر حضور

سودوموناس  وعی،فهای مداسترپتوکوک

زا و کلستريديوم آئروجينو

باشند، غير قابل مصرف می پرفرينجنس

های ميکروب جمعيتسنجش  لذا تنها

بهداشتی  کيفيت برای ارزيابی هوازی

NMW کافی باشد و ميزان تواندنمی 

 شاخص آلودگی آب هایباکتری ساير

، های مدفوعیها، کليفرميعنی کليفرم

 کلستريديومهای مدفوعی، استرپتوکوک

 سودوموناس آئروجينوزا ،پرفرينجنس

از نمونه بايد  ليترميلی 241در هر 

  .(8 و 6صفر باشد )

های مورد در گروه دوم از نمونه

-، مشاهده میآزمايش در اين تحقيق
ها، از از نمونه %14/2شود که  

از نظر  %86/9و  نظرحضور کليفرم

هم  %14/2  های مدفوعی واسترپتوکوک

و  زاسودوموناس آئروجينو از نظر

کلستريديوم از نظر حضور  %19/1نيز 

ليتر از ميلی 911در هر  پرفرينجنس

 باشند. نمونه مثبت می

شود، يك مورد از چنانچه مشاهده می

شده در گروه دوم  آزمايش نمونه 911

-می کلستريديوم پرفرينجنس حاوی
اين  تعداد اصولاً  .باشد
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 با ميکروارگانيسم در مقايسه

در  اشرشياکولای و های مدفوعیکليفرم

کم است )منشاء هر دو  مدفوع خيلی

باشد( ميكروارگانيسم از مدفوع مي

که کلستريديوم قادر  از آنجا ولی

-اسپور است و اسپورها می به توليد

 زنده در آب طولانی مدت توانند

توانند سبب ايجاد لذا می ،بمانند

 که حتی هايي شونددر نمونه آلودگی

 .(4فی است )من هااز نظر کليفرم

 83/2) بالائی نسبتاً  علاوه آلودگیهب 

گروه دوم به  هایاز نمونه (%

-ديده می آئروجنينوزا سودوموناس

 اجرام شود. اين باکتری از دسته

خوبی با هکه ب سرماگراست گرم منفی

-خود سازگار شده و می شرايط محيطی
فعاليت  پائين آوردن با تواند

ر آب متابوليکی خود مدت طولاني د

محققين مختلفی . (91) زنده بماند

 هایآبرا از  سودوموناسجداسازی 

اند که در برخی معدنی گزارش کرده

از آنها درصد بالايی از آلودگی 

درصدی  83مانند آلودگی  گزارش شده

و  Manaiaمعدنی در مطالعه  هایآب

که حالیدر 9111همکارانش در سال 

 برخی از گزارشات مانند تجربه

Bischofberger  و همکارانش در همان

سال ميزان آلودگی کمتری را نشان 

و همکارانش نيز علت  Vess دهد.می

بقای اين باکتری را چسبيدن به 

 جدار پلاستيکی ظروف 

اند. در ضمن بندی آب دانستهبسته

ساير  برخلاف آئروجنينوزا سودوموناس

در  به رشد قادر هاسودوموناس انواع

که  هم هست گرادنتیسا درجه 19دمای 

 اين برای تفکيک معياری عنوانهب

-سودوموناس ميکروارگانيسم از ساير

  .(4گردد )استفاده مي ها

نكته قابل توجهي كه در جدول شماره 

اين است كه  ،شودنيز مشاهده مي 1

، دو مورد از هاي گروه دومدر نمونه

و يك  سودوموناس ها تنها بهآلودگي

ها و توكوكاسترپنيز به  مورد

شود و اين مربوط مي كلستريديوم

دهد كه علاوه موضوع به خوبي نشان مي

هاي معدني به بر اينكه آلودگی آب

تواند مستقل از ، ميسودوموناس

هاي معدني آلودگي كليفرمي در آب

 باشد، حتي 

 و مدفوعي هاياسترپتوكوك

هم كه منشاء  كلستريديوم پرفرينجنس

دارند، هر ها مشتركي با كليفرم

طور مستقل از هتوانند بكدام مي

ها، سبب آلودگي آب به كليفرم

آلودگي اين محصولات گردند. لذا 

ها تك اين ميكروارگانيسمجستجوي تك

 كند.ضرورت پيدا مي NMW در

که  یهايآبيابي مشكل براي ريشه

  در آنها مشاهده آلودگی

شود، ابتدا بايد از سرچشمه اصلی می

نمود و چنانچه  برداری آب نمونه

به  از منبع آب باشد، بايد آلودگی

و غيره  فيلتراسيون هايی مانندروش

و گرنه مشکل  مشکل برآمد در صدد حل

 کارخانه توليد کننده در بهداشت

و يا  ها و تجهيزاتدستگاه )اعم از

باشد، که بايستي می پرسنل و ... (

تدابيري مانند اجرای  با اتخاب

بهداشتی،  کيفيت نترلسيستم ک درست

 ، آلودگی(HACCP) از جمله سيستم

 رساند.  را كنترل و به حداقل

 تشکر و قدرداني
-دانند از مساعدتمی نويسندگان لازم

 آزمايشررگاهای مررواد غررذائی هررای

علروم  دانشگاه و داروی معاونت غذا

-مری تبريز، تشکر و قدردانی پزشکی
 نمايند. 
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Abstract 
 

With the significant increase in bottled natural mineral water production and consumption over the last 

decade in our country, there has been a growing concern over the microbiological quality of such 

products. The purpose of the present study was to analyze various bottled natural mineral waters sold 

in Tabriz. In this study, 941 samples of such products were examined for aerobic colony count, 

coliforms, fecal coliforms, Escherichia coli, fecal streptococci, Clostridium perfringenes and 

Pseudomonas aeruginosa. Aerobic colony count pseudomonas and clostridium were determined using 

membrane filtration method and most probable number (MPN) method was used for determining 

coliforms and fecal streptococci. The results indicated that in 24.32 of the samples there was no 

microbial growth in plate count agar media and 22 of the samples were contaminated with high levels 

of aerobic colony count (more than 21 bacteria/ ml). Furthermore, of the 12.62 of samples with 

acceptable aerobic colony count, 2.142, 9.832, 2.142 and 1.192 were contaminated with 

coliforms, fecal streptococci, pseudomonas and clostridium respectively. 
 

Keywords: NMW (Natural Mineral Water), ACC (Aerobic Coloni Count), Coliform, Membrane filtration, 

MPN (Most Probable Number)  
 

 

 

 

 


