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Abstract

Mastitis is one the most important economic diseases in dairy cattle industry, which causes
reduction in milk production, treatment expenses, reduction in herd genetic progress and fall in quality
of milk. The aim of this study was to examine the milk proteins of Holstein dairy cows with different
grades of clinical and subclinical mastitis. During the sampling period, none of the cows were in late
pregnancy or at early lactation and also had no parasitemia and any other inflammatory diseases.
Clinical and laboratory examinations which were carried out completely revealed the cows were all
healthy. They were fed on corn silage, concentrate and alfalfa. In this study, the cows were divided
into five groups, each group with 25 cases. For this purpose, milk samples were collected from 125
dairy cattle of two large dairy farms in Tabriz. All the cows were in the lactation period and they were
milked three times a day. The groups consist of the control group with negative California mastitis test
and negative culture, 2+ subclinical groups, 3+ subclinical group, sub acute clinical group and acute
clinical group. The results of the whey electrophoresis using Agarose gel procedure indicated
significant difference in albumin levels in all groups except the 2+ subclinical group compared with
the control group (p<0.01). There was no difference in beta lactoglobulin and alpha lactalbumin levels
in comparison with the control group. The combined levels of alpha and beta globulins in the two
groups suffering from clinical mastitis was significantly different from the control groups (p<0.01) but
this discrepancy was not significant in the two subclinical groups. In addition, the level of gamma
globulins in all mastitis groups was significantly different from the control groups (p<0.01). In
conclusion of this study indicated that with the rise in the intensity of infection and inflammation of
the mammary tissue, whey proteins especially alpha and beta globulins increase clearly and
significantly.

Keywords: Electrophoresis, cow, milk, mastitis, agarose gel
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چكيده

     ورم پستان يکي از مهم‌ترين بيماري‌ها از نقطه نظر اقتصادي در صنعت پرورش گاو شيري مي‌باشد که باعث کاهش توليد شير، هزينه‌هاي درمان، کاهش پيشرفت ژنتيکي گله و افت کيفيت شير مي‌شود. هدف از اين مطالعه بررسي پروتئين‌هاي شير گاوهاي هلشتاين مبتلا به درجات مختلف ورم پستان باليني و تحت باليني بود. به منظور انجام اين تحقيق، نمونه  شير از 125 رأس گاو متعلق به دو گاوداري بزرگ صنعتي واقع در اطراف تبريز جمع‌آوري شد. گاوهاي مورد مطالعه، همگي از نژاد هلشتاين بوده و در دوره شيرواري به ‌سر مي‌بردند و سه مرتبه در روز مورد دوشش قرار مي‌گرفتند. هيچ يك از گاوها در زمان نمونه‌گيري، آبستني بالا نداشته يا تازه‌زا نبودند. گاوهاي مورد مطالعه به ديگر بيماري‌هاي التهابي يا انگل‌هاي خوني آلوده نبودند و از لحاظ باليني و آزمايشگاهي مورد معاينه كامل قرار گرفته و سالم بودند. تغذيه ‌اين گاوها شامل سيلوي ذرت، کنسانتره و يونجه بود. در اين مطالعه 5 گروه با 25 رأس گاو درهر گروه مورد بررسي قرار گرفته و سالم بودند. گروه‌ها شامل گروه شاهد با تست ورم پستان كاليفرنيايي منفي و كشت منفي، گروه تحت باليني دو مثبت، گروه تحت باليني سه مثبت، گروه باليني تحت حاد و گروه باليني حاد بود. نتايج حاصل از الكتروفورز سرم شير به روش ژل آگارز نشان داد که ميزان آلبومين در همه گروه‌ها به‌غير از گروه تحت باليني دو مثبت تفاوت معنی‌داری با گروه كنترل دارد (01/0p<). در مورد ميزان بتالاكتوگلوبولين و آلفالاكتالبومين تفاوت معنی‌داری با گروه شاهد مشاهده نشد. ميزان مجموع آلفا و بتاگلوبولين در دو گروه مبتلا به ورم پستان باليني اختلاف معني‌داری را با گروه كنترل نشان داد (01/0p<)، ولي در دو گروه تحت باليني اين تفاوت معنی‌دار نبود. در ضمن ميزان گاماگلوبولين‌ها در تمام گروه‌هاي مبتلا با گروه شاهد اختلاف معني‌دار نشان داد (01/0p<). به طور کلی، نتایج این بررسی نشان داد که با افزايش شدت عفونت و التهاب در بافت پستان، پروتئين‌هاي سرم شير، به‌ويژه آلفا و بتا گلوبولين‌ها به طور واضح و چشمگیر افزایش می‌یابند.

مجله دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، 1387، دوره 2، شماره 4، 325-319. 


 کلمات کليدی: الکتروفورز، گاو، شير، ورم پستان، ژل آگارز

مقدمه 


ورم پستان، به التهاب غده پستاني بدون توجه به علت آن اطلاق و با تغييرات فيزيكي، شيميايي و معمولاً ميكروبي شير و هم‌چنين تغييرات حاصل از بيماري در بافت غده پستاني مشخص مي​شود. اين بيماري به‌خصوص در گاوهاي شيري حائز اهميت است. يكي از انواع ورم پستان، نوع تحت باليني است كه تشخيص به موقع آن به دو دليل عمده داراي اهميت اقتصادي مي​باشد. اول به‌ خاطر مشكل بودن تشخيص اين بيماري، زيرا در اين نوع ورم پستان، وضع ظاهري شير سالم و عادي (در شير لخته وجود ندارد) به نظر رسیده و هيچ‌گونه علائم بيماري (تب، كاهش مصرف غذا، تورم و درد پستان) به صورت ظاهري ديده نمي​شود. دوم، به‌دليل اين‌که ورم پستان تحت باليني باعث كاهش كميِّت و كيفيّت شير مي‌شود و خطر انتقال بيماري به گاوهاي سالم نيز وجود دارد كه عدم تشخيص به موقع اين بيماري منجر به اپيدمي وسيع بيماري در گله و افزايش هزينه درماني نيز مي​شود (13). ورم پستان باليني با شير غير عادي و درجات متغيري از التهاب غده پستان (قرمزي، گرمي، تورم و درد) با يا بدون علائم سيستميک در گاو مبتلا مشخص مي‌شود. توليد شير خيلي کاهش يافته، باکتري‌ها در شير حضور دارند و شير حاوي لخته، فيبرين يا ترشحات سرمي مي‌باشد (15). شناسايي مشکلات پستان براي دامداران و دامپزشکان نه تنها از جنبه سلامتي دام بلکه از لحاظ کيفيت شير و ميزان توليد حائز اهميت است. در ارتباط با بررسي تغييرات پروتئين‌هاي شير در بيماري ورم پستان  به روش الکتروفورز، قبلاً مطالعاتی صورت پذيرفته است (2، 3، 4 و 14). در تمام اين تحقيقات به‌ خاطر تداخل کازئين با روش الکتروفورز بررسي روي سرم شير صورت گرفته است که در واقع همان شير بدون کازئين و چربي است. تفاوت مطالعه حاضر نسبت به مطالعات قبلي در روش الکتروفورز و بررسي هم‌زمان درجات مختلف ورم پستان تحت باليني و باليني  که به ‌صورت طبيعي در گله‌هاي شيري رخ داده است، مي‌باشد. 

مواد و روش‌كار

     نمونه‌هاي مورد بررسي در اين تحقيق متعلق به دو گاو‌داري صنعتي اطراف تبريز بودند. گاوهاي مورد بررسي همگي از نژاد هلشتاين بوده در دوره شيرواري به‌سر مي‌بردند و سه بار در روز مورد دوشش قرار مي‌گرفتند. نمونه‌گيري قبل از دوشش ظهر انجام مي‌شد. هيچ يك از گاوهاي مورد مطالعه در زمان نمونه‌گيري آبستني بالا نداشته يا تازه‌زا نبودند. مقدار متوسط توليد اين گله‌ها 29 ليتر در روز و سن آن‌ها 2 تا 5 سال و متوسط دفعات زايش سه شکم بود. گاوهاي مورد  مطالعه از نظر ضربان قلب، درجه حرارت بدن، تعداد تنفس و چگونگي صداي تنفسی و وضعيت دستگاه گوارش و تناسلي مورد معاينه قرار گرفته همگي طبيعي بودند. هيچ يك از گاوهاي مورد مطالعه مبتلا به بيماري تب‌دار نبوده و به انگل‌هاي خوني آلوده نبودند. اين گاوها توسط كنسانتره شامل ذرت، جو، كنجاله سويا، كنجاله تخم پنبه، سبوس، يونجه و سيلوي ذرت تغذيه مي‌شدند. در اين تحقيق 5 گروه گاو مورد بررسي قرار گرفت كه تعداد در هر گروه 25 رأس در نظر گرفته شد:

 1- گاوهايي كه تست ورم پستان كاليفرنيايي و كشت باكتريايي آن‌ها منفي بود (شاهد).

2- گاوهاي مبتلا به ورم پستان تحت باليني با شدت دو مثبت 

3- گاوهاي مبتلا به ورم پستان تحت باليني با شدت سه مثبت 4- گاوهايي كه لخته يا تغييرات در شير وجود داشت ولي فاقد علائم التهاب پستان بودند (باليني تحت حاد).

 5- گاوهايي كه علاوه بر وجود تغييرات در شير داراي علائم واضح التهاب بافت پستاني بودند (باليني حاد). 

براي نمونه‌برداري قبل از دوشش ظهر گاوها، پس از اين‌كه هريك از سرپستان‌ها با الكل 70 درجه ضدعفوني شد و سه دوشش اوليه دور ريخته شد، شير مورد آزمايش ورم پستان كاليفرنيايي قرار گرفت. نمونه‌هايي كه نتيجه آزمايش آن‌ها دو مثبت و سه مثبت بود و مواردي كه مبتلا به ورم پستان باليني تحت حادّ و حادّ بودند، در مطالعه مورد بررسي قرار گرفتند. نمونه‌هاي شير سريعاً و در مجاورت يخ به آزمايشگاه انتقال داده شد. براي آماده نمودن سرم شير، ابتدا نمونه‌هاي شير در 3000 دور به ‌مدت 10 دقيقه سانتريفيوژ مي‌شدند تا خامه و سلول‌هاي آن‌ها جدا شوند. نمونه‌ها سپس با اسيدكلريدريك 1/0 نرمال ( مولار) به‌ صورت قطره قطره تحت فرآيند رسوب كازئين قرار مي‌گرفتند. بعد از رسوب كازئين نمونه‌ها دوباره سانتريفيوژ مي‌شدند و مايع رويي (سرم شير) جمع‌آوري مي‌شد. نمونه‌هاي سرم شير جهت انجام آزمايش‌هاي اندازه‌گيري پروتئين‌ها و الكتروفورز در 20- درجه سانتي‌گراد نگه‌داري شدند. الکتروفورز نمونه‌ها در بخش بيوشيمي دانشکده دامپزشکي دانشگاه اروميه انجام گرديد . دستگاه الكتروفورز Sebia,France)) و كيت هيدراژل پروتئين
 High Resolution Protein, Sebia, France)) که به منظور جداسازي و تعيين مقادير بخش‌هاي پروتئين‌هاي اصلي سرم كه بر روي ژل آگارز طراحي شده  است، مورد استفاده قرار گرفت. نمونه‌هاي سرم شير با نسبت 1 به 5 با محلول نمكي رقيق مي‌شد. بعد از خارج نمودن ژل به سرعت مايع اضافي موجود در سطح ژل با يك نوار باريك كاغذ فيلتر خشك مي‌شد. نمونه را در سطح نشان داده شده توسط فلش قرار داده به ‌طوري كه هيچ‌گونه حباب هوايي تشكيل نشود. 5 ميكروليتر نمونه به هر خانه افزوده حداكثر 5 دقيقه اجازه انتشار نمونه‌ داده مي‌شد و نمونه‌هاي اضافي با خشك‌كن  خشك مي‌شد، نمونه‌ها را برداشته، ژل در تانك و نمونه‌ها در سمت كاتديك قرار داده مي‌شدند. هيدراژل را روي پل به ‌صورت وارونه (عكس) قرار داده به ‌طوري‌ كه هر لبه يك سانتي‌متر در بافر قرار بگيرد. سپس تانك به منبع برق وصل مي‌شد. شرايط مهاجرت به اين صورت بود كه حجم بافر در هر بخش تانك  150 ميلي‌ليتر، حجم كل 300 ميلي‌ليتر، ولتاژ ثابت 70 ولت و زمان مهاجرت 30 دقيقه در نظر گرفته شد. بعد از مهاجرت، تانك از منبع برق قطع و ژل خارج مي‌شد. ژل به ‌طور عمودي در محلول تثبيت كننده به ‌مدت 15 دقيقه قرار مي‌گرفت سپس ژل خارج و با مو خشك‌كن در دماي كمتر از 80 درجه سانتي‌گراد خشك مي‌شد. ژل خشك و خنك شده در محلول رنگ‌آميزي به‌ مدت 5 دقيقه فرو برده مي‌شد. در دو حمام از محلول رنگ‌زدا، ژل شستشو و رنگ‌زدايي شده تا جايي كه زمينه به ‌طور كامل شفاف شود. مايع اضافي سطح ژل با يك كاغذ فيلتر گرفته شده توسط مو خشك‌كن در دماي كمتر از 80 درجه سانتي‌گراد خشك مي‌شد و در نهايت با دانسيتومتر (فيلتر زرد 580 نانومتر) اسكن انجام مي‌گرفت و مقدار هر فراكسيون پروتئين به‌صورت درصد بيان مي‌شد. در صد بيان شده بر حسب سطح زير منحني می‌باشد. سپس با ضرب نمودن اين درصد‌ها در مقدار پروتئين‌تام سرم مقدار هر باند بر حسب gr/l حاصل مي‌گرديد. نتايج به‌دست آمده با روش آناليز واريانس يک‌طرفه مورد بررسي آماري قرار گرفتند.

نتايج

     ميزان آلبومين شير در کارتيه‌‌هاي مبتلا در نمودار 1 نشان داده شده است.  ميزان آلبومين سرم شير به‌غير از گروه تحت باليني دو مثبت، در تمام گروه‌هاي مبتلا تفاوت معنی‌دار با گروه كنترل نشان داد (01/0p<). ميانگين مقادير آلبومين شير در گروه شاهد 10/0± 23/0 و در گروه‌هاي مبتلا به ترتيب بر حسب شدت بيماري 42/0±70/0، 46/0± 24/1، 99/0± 38/1 و 48/0± 33/1 گرم در ليتر به‌دست آمد. مقايسه  دو پروتئين اصلي و عمده سرم شير يعني بتا- لاکتاگلوبولين و آلفا- لاکتالبومين در کارتيه‌هاي مبتلا در نمودارهاي 2 و 3 آورده شده است. ميزان بتالاكتوگلوبولين در بين كارتيه‌‌هاي مربوط به گروه‌هاي مبتلا و گروه كنترل تفاوت معني‌دار نشان نداد. ميزان آلفا- لاكتالبومين در گروه‌هاي مبتلا به ورم پستان با گروه كنترل اختلاف معني‌دار نشان نداد. ميانگين ميزان آلفا و بتا گلوبولين‌‌هاي کارتيه‌‌هاي مبتلا در گروه‌هاي مختلف در نمودار شماره 4 مشخص مي‌‌باشد. ميزان آلفا و بتا گلوبولين در گروه‌هاي مبتلا به ورم پستان باليني تفاوت معني‌دار با گروه كنترل نشان داد (01/0p<) ولي در گروه‌هاي مبتلا به ورم پستان تحت باليني اختلافی با گروه كنترل نداشتند. ميانگين مقادير باند آلفا و بتا گلوبولين در گروه شاهد 12/0 ± 4/0 و در گروه‌هاي مبتلا بر حسب شدت بيماري به ترتيب 29/0 ± 6/0، 35/0 ± 21/1، 86/0± 55/1 و 05/1 ± 9/1 گرم در ليتر حاصل گرديد. ميانگين ميزان گاماگلوبولين‌هاي کارتيه‌هاي مبتلا در پنج گروه تحت مطالعه در نمودار 5 ارائه گرديده است. ميزان گاماگلوبولين‌ها در هر چهار گروه كارتيه‌هاي مبتلا تفاوت معني‌‌دار با گروه كنترل نشان داد (01/0 < p). ميانگين مقادير گاماگلوبولين شير در گروه شاهد 47/0± 85/0 و در گروه‌هاي مبتلا بر حسب شدت بيماري به ترتيب 28/1± 34/3، 6/0 ± 15/3 ، 97/0± 82/2 و 17/1 ± 98/2 گرم در ليتر به‌دست آمد. ميانگين ميزان کل پروتئين سرم شير در کارتيه‌هاي ورم پستاني در نمودار 6 نشان داده شده است. ميزان كل پروتئين سرم شير در كارتيه‌هاي مبتلا مربوط به هر چهار گروه اختلاف معني‌دار با گروه شاهد نشان داد (01/0p<). علاوه بر اين ميزان پروتئين سرم شير در گروه باليني حاد با گروه‌هاي مبتلا به ورم پستان تحت باليني اختلاف معنی‌دار داشت (01/0p<). شايان ذکر است در تمام نمودارها گروه‌ها به‌ ترتيب از چپ به راست شامل شاهد، تحت باليني دو مثبت، تحت باليني سه مثبت، باليني تحت حادّ و باليني حادّ مي‌باشد.
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نمودار 1- ميانگين ميزان آلبومين سرم شير در گروه‌هاي تحت مطالعه (g/l)
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نمودار 2- مقايسه ميانگين بتالاكتاگلوبولين سرم شير در گروه‌هاي تحت مطالعه ( g/l )
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نمودار3- مقايسه ميانگين آلفالاكتالبومين سرم شير در

 گروه‌هاي تحت مطالعه ( g/l )
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نمودار 4 - مقايسه ميانگين آلفا و بتاگلوبولين سرم شير در 

گروه‌هاي تحت مطالعه ( g/l )
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نمودار 5- مقايسه ميانگين گاما گلوبولين سرم شير 

در گروه‌هاي تحت مطالعه ( g/l )
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نمودار 6- مقايسه ميانگين پروتئين تام سرم شير در گروه‌هاي

 تحت مطالعه ( g/l )

بحث و نتيجه‌گيري

التهاب غدد پستاني منجر به مجموعه‌اي از تغييرات در تركيب شير مي‌شود كه يا به‌خاطر اثرات موضعي است يا اين‌كه برخي عوامل از سرم خون وارد شير مي‌شوند و  بعضي از تركيبات طبيعي شير از مجاري آلوئولي خارج و به فضاي داخل عروقي وارد مي‌شود (2 و 5). از ديدگاه تئوری تمام تغييراتي كه در ترشح غدد پستاني در هنگام التهاب ايجاد مي‌شود، مي‌تواند براي بررسي اثرات ورم پستان مورد استفاده قرار گيرد اما مشكلات مربوط به امكانات و استاندارد‌سازي از به‌كارگيري اغلب آزمايشات در دامپروري جلوگيري كرده است (9). در بررسي الكتروفورتيك پروتئين‌هاي سرم شير ميزان آلبومين به‌غير از گروه تحت باليني دو مثبت در مورد ساير گروه‌هاي مبتلا با گروه شاهد اختلاف معني‌دار نشان داد. افزايش آلبومين در شير ورم پستاني گاو قبلاً گزارش شده است (5). گرچه آلبومين به‌طور عمده در كبد سنتز مي‌شود و اين احتمال وجود دارد كه آلبومين از طريق شل شدن اتصالات محكم اپي‌تليوم از جريان خون وارد شير شود، سنتز خارج كبدي آلبومين در سلول‌هاي پوششي غدد پستاني ثابت شده است گرچه مقدار سنتز آن كمتر از كبد است (8، 10 و 11). افزايش مشخص آلبومين در گاوهاي مبتلا به ورم پستان نشان مي‌دهد كه منبع اصلي افزايش در محتواي آلبومين در شير تحت شرايط التهابي خود بافت پستاني مي‌‌باشد. بتا- لاكتوگلوبولين به ميزان بيشتري نسبت به ديگر پروتئين‌هاي سرمي در شير پستانداران نشخوار‌كننده وجود دارد. بتا- لاكتوگلوبولين‌هاي مشابهي در شير گاو، بز و گوسفند يافت شده است، در حالي كه شير انسان فاقد اين تركيب مي‌باشد (1). مقدار آلفا- لاکتالبومين درشير سالم گاو کمتر از بتا- لاکتوگلوبولين مي‌باشد. ميزان بتا-لاكتوگلوبولين و آلفا- لاكتالبومين در گروه‌هاي مبتلا تفاوت معني‌دار با گروه شاهد نشان نداد، در حالي‌كه تحقيقات قبلي مشخص نموده است كه هر دو پروتئين در شرايط ورم پستان كاهش نشان مي‌دهند (2 و 12).

 در توجيه اين اختلاف مي‌توان چنين اضهار داشت كه با توجه به اين‌كه با ايجاد ورم پستان و افزايش التهاب ميزان كل پروتئين‌هاي سرم شير به‌شدت افزايش پيدا مي‌كند و از آنجايي كه اين دو پروتئين از نظر مقدار پروتئين‌هاي اصلي سرم شير گاو هستند، علي‌رغم كاهش درصد آن‌ها، در ميزان كل پروتئين سرم شير مقدار آن‌ها در مقايسه با گروه شاهد تفاوت معني‌دار نشان نداده است . 

مقدار آلفا و بتا گلوبولين‌ها در شير سالم ناچيز است (1). ميزان  آلفا و بتا گلوبولين در كارتيه‌هاي مبتلا نسبت به گروه شاهد اختلاف معني‌دار نشان داد (01/0< p) علاوه بر اين، افزايش مقدار پروتئين‌هاي اين باند با افزايش شدت التهاب متناسب بود. افزايش قابل توجه
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 گلوبولين در شير تأييد ديگري براين نكته است كه احتمال توليد پروتئين‌هاي فاز حاد در غدد پستاني در شرايط التهابي وجود دارد ، به‌طوري كه سنتز آميلوئيد A  سرم در غدد پستاني تأييد شده است (6، 10 و 11). آنچه محتمل مي‌باشد، اين است كه اغلب پروتئين‌هاي سرم به‌داخل شير از طريق سد خوني- پستاني رخنه پيدا مي‌كنند كه در نتيجه فروپاشي اين سد به علت ايجاد التهاب ناشي از ورم پستان مي‌باشد. با وجود اين، گزارشاتي مبني بر سنتز خارج كبدي پروتئين‌هاي فاز حاد وجود دارد (6 و 7).

گرچه تصور كلي بر اين است كه پروتئين‌هاي فاز حاد به‌طور معمول در كبد توليد مي‌شوند، گزارش‌هايي مبني بر بيان RNA پيامبر براي اين پروتئين‌ها در طول  پاسخ فاز حاد در بافت‌هاي خارج كبدي از قبيل ريه، اپي‌تليوم روده و آندومتريوم  وجود دارد (10، 11 و 12). شير، حاوي ايمونوگلوبولين‌ در IgG1، IgG2 ، IgA و IgM مي‌باشد. IgG نوع غالب شير گاو مي‌باشد و به نظر مي‌رسد كه اين نوع گلوبولين‌ها به‌طور انتخابي از سرم خون به شير منتقل شده باشند. 

در كلستروم گاو، گلوبولين‌هاي مزبور حدود 80%  از پروتئين‌هاي سرم شير را به ‌خود اختصاص مي‌دهند. گاماگلوبولين‌ها در هر چهار گروه مبتلا به ورم پستان اختلاف معني‌دار با گروه شاهد داشتند (01/0p<). اين موضوع با گزارش ساير محققين مطابقت دارد (5). عقيده بر اين است كه ايمونوگلوبولين‌ها از اتصال باكتري‌ها به غشاهاي پوششي جلوگيري مي‌كنند، تكثير آن‌ها را مهار و باكتري‌ها را آگلوتينه و توكسين‌ها را خنثي مي‌نمايند. به‌علاوه عملكرد عمده گاماگلوبولين‌ها آماده نمودن ميكروارگانيسم‌ها براي فاگوسيتوز است. افزايش گاماگلوبولين‌هاي شير ممكن است در كاهش شدت ورم پستان مؤثر باشد (8). در پايان، آن‌چه مشخص است افزايش آلبومين و گاماگلوبولين‌ها با توجه به بررسي‌هاي قبلي قابل انتظار بود ولي بالا رفتن مقدار آلفا و بتا گلوبولين‌ها و افزايش آن‌ها با شدت يافتن التهاب قابل توجه بود و به نظر مي‌رسد تعداد زيادي از انواع  اين دسته از گلوبولين‌ها در ورم پستان وارد شير مي‌شوند. اين مسئله نياز به تحقيقات بيشتر در اين زمينه به‌صورت بررسي اختصاصي اين پروتئين‌ها در شير ورم پستاني گاو را نمايان مي‌سازد. 
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Abstract


     Mastitis is one the most important economic diseases in dairy cattle industry, which causes reduction in milk production, treatment expenses, reduction in herd genetic progress and fall in quality of milk. The aim of this study was to examine the milk proteins of Holstein dairy cows with different grades of clinical and subclinical mastitis. During the sampling period, none of the cows were in late pregnancy or at early lactation and also had no parasitemia and any other inflammatory diseases.  Clinical and laboratory examinations which were carried out completely revealed the cows were all healthy. They were fed on corn silage, concentrate and alfalfa. In this study, the cows were divided into five groups, each group with 25 cases. For this purpose, milk samples were collected from 125 dairy cattle of two large dairy farms in Tabriz. All the cows were in the lactation period and they were milked three times a day. The groups consist of the control group with negative California mastitis test and negative culture, 2+ subclinical groups, 3+ subclinical group, sub acute clinical group and acute clinical group. The results of the whey electrophoresis using Agarose gel procedure indicated significant difference in albumin levels in all groups except the 2+ subclinical group compared with the control group (p<0.01). There was no difference in beta lactoglobulin and alpha lactalbumin levels in comparison with the control group. The combined levels of alpha and beta globulins in the two groups suffering from clinical mastitis was significantly different from the control groups (p<0.01) but this discrepancy was not significant in the two subclinical groups. In addition, the level of gamma globulins in all mastitis groups was significantly different from the control groups (p<0.01). In conclusion of this study indicated that with the rise in the intensity of infection and inflammation of the mammary tissue, whey proteins especially alpha and beta globulins increase clearly and significantly.


Keywords: Electrophoresis, cow, milk, mastitis, agarose gel
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