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 بر زمان (PRP) ورده ژل پلاکتیآتجویز موضعی مخلوط سرم خون اتولوگ و فرثیرأبررسی ت

  قرنیه در خرگوشتجربی بازگشت بینائی، پس از القاي زخم استرومائی 
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  ، ایرانتهران، تهران دانشگاه ،دامپزشکی دانشکده، کوچک هاي دام داخلی هاي بیماريدرمانگاهی، گروه علوم  .2

doctorelahi@yahoo.com: نویسنده مسئول مکاتبات*

  )30/10/87:پذیرش نهایی،9/8/87 :دریافت مقاله (

  

  چکیده

نابینائی منجر به در موارد عدم درمان  بوده وناشی از تروما  که اکثراً باشد می چشم در حیوانات هاي  موارد بیماريترین یکی از شایع هاي قرنیه زخم     

 زخم متعاقب ایجاد) ل شفافیت قرنیهاستحصا(زمان بازگشت بینائی همراه با سرم خون بر ) PRP (ورده ژل پلاکتیآفر اثرات مصرف تحقیق،در این  .شود می

 5( منفی کنترل ،) خرگوش10 ( مثبت کنترل گروه سر خرگوش نر بالغ نیوزیلندي که به سه25بدین منظور .عمقی استرومایی قرنیه، مورد بررسی قرار گرفت

زخم استرومایی  (زخم استرومائی عمقی رگوش هاخ قرنیه مرکزي قسمت در. قرار گرفت استفاده  تقسیم شده بودند، مورد)خرگوش10( و تیمار )خرگوش

ایجاد   یک پروب استفاده از بامتر  میلی4 به قطر )شود هاي استروماي قرنیه کشیده می یالی قرنیه تا محاظات آخرین لایهعمقی زخمی است که از سطح اپیتل

 قطره در چشم  دو بار هر بارسه روزانه ،هاي سرم قطره  روز35مدت به و  داده شدقرار در موضع در گروه تیمار، بلافاصله ، آماده و PRP سپس .گردید

 فلوگزاسین و نفازولین هرکدام روزي سه بار هر بار دورو، سیپمی کلرامفنیکلشدر گروه کنترل مثبت نیز از قطرات چ . همان گروه چکانده شدمورد مطالعه

 وضعیت بینائی روز 35  به مدتتا پایان مطالعه . استفاده شد دو قطرهر، روزانه سه بار هر بارقطره استفاده گردید و در گروه کنترل منفی نیز تنها از آب مقط

تر به  داري سریع ه کنترل منفی و مثبت به طور معنی گروه تیمار در مقایسه با گرو بر اساس معاینات بالینی. قرار گرفتبررسیمورد  طور روزانه هبها  خرگوش

 این  ازست آمده د بر اساس نتایج به .بهبود پیداکرده) حداکثر قابلیت عبور نور از قرنیه(م ایجاد شده با حداقل میزان اسکار، بینائی مطلوب دست یافت و زخ

توصیه تر بینایی و به حداقل رساندن اسکارزایی قرنیه  بازگشت کاملتر،  بهبود سریعجهتهاي سطحی تا عمقی قرنیه   براي برخورد با زخمPRP بررسی،

  .ودش می

   .271-277 ،4، شماره 2، دوره 1387تبریز، واحد مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی 

  ، بینایی سرم خون اتولوگ،(PRP)ورده ژل پلاکتیآ، فرزخم قرنیه : کلمات کلیدي

  

  مقدمه

اتیک از اختلالات مهم هاي تروم ویژه زخم ههاي قرنیه ب زخم     

 حتی طب کودکان العلاج در طب حیوانات و و شاید صعب

ثر درمانی وجود ؤهاي متعدد و م در این راستا روش. باشد می

چه که مهم است به دلیل عدم همکاري بیمار  ولی آن) 21( دارد

 همراهان وي، روند درمانی و نتیجه درمان با مشکلات و گاهاً

رمان و در نهایت به نقائص جدي مواجه گردیده و به شکست د

الهی کفاش رامین
*1

داود آل جاوید سید، 
2

رضایی علی، 
1
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ورده ژل آفراستفاده از.)21( گردد  و کوري منجر میبینائی

پلاکتی و سرم خون اتولوگ چون باعث کاهش دوره ترمیم 

. ثر باشدؤتواند در کیفیت التیام زخم نیز م شود می زخم می

Reid 2000(همکاران  و( و Tsubotaهمکاران  و )1999 (

طور   به اتولوگهاي سرم خون  که قطرهگزارش دادند

سطحی تا شدید چشم هاي  خراشیدگی آمیزي در درمان موفقیت

ثیرات أت)2001(همکاران و Man .)20 و 16 (یی دارندآکار

هاي پلاستیک   سرم اتولوگ را در جراحیو PRPبه سزاي 

 زا) 2005(و همکاران  Butterfield .)10 (اند اهده نمودهمش

صورت موضعی در محل شکستگی در  هورده ژل پلاکتی بآفر

راحی استفاده بدون توجه به روش جهاي استخوانی،  جراحی

چون کاهش دوره ترمیم و  بخشی هم کرده و نتایج رضایت

تر و  منظمجراحی پلاستیک و ریمادلینگ  کاهش اسکارزایی در

دانسیته استخوانی همگن و مشابه با بافت استخوانی نرمال در 

  .)1 (اند دست آورده جراحی استخوان به

 بینایی به حداکثر میزان خود هدف از مطالعه حاضر، بازگرداندن

 که ممکن طوري هو در کمترین زمان در حد طبیعی بوده است ب

 با کاستن از کدورت محل زخم، پس از ورود تروماي است

ورده ژل پلاکتی همراه آ فراثربدین منظور .  صورت پذیرد،قرنیه

.گیرد  مورد ارزیابی قرار می با سرمسرم در مقایسه

  کار مواد و روش

 نیوزیلندي سفید نر چشم  سر خرگوش25در این تحقیق از      

براي تهیه ژل .  کیلوگرم استفاده گردید2±200، به وزن قرمز

Double(پلاکتی از روش سانتریفوژ دوگانه 

Centrifugation (استفاده گردید)17 و 12( ، Matras 

گروه حیوان از هر که در این روش ،)1987(  Rossو) 1985(

 و سرمPRPلیتر خون جهت تهیه   میلی4 میزان به تیمار

سپس این . گردیداخذ  و آزمایشات شمارش پلاکتی اتولوگ

دکستروز  به  فسفات  یا سیترات CPDلیتر  میلی7/0با خون 

و   شدهاي خونی مخلوط انعقاد و مغذي سلولعنوان ماده ضد

 به  که نهایتاًگردید دقیقه سانتریفوژ 5 به مدت g200با سرعت 

Platalet Poorقسمت رویی یا -1: گردیدتقسیم بخش  سه

Plasma (PPP) 2-  قسمت میانی یاPlatalet Rich 

Plasma (PRP) قسمت زیرین یا -3کوت  بافی یا همان

جدا کوت   به همراه بافیPPPقسمت . هاي سرخ انباشته گلبول

شد تا  دقیقه سانتریفوژ 15 به مدت g1000  با سرعتو دوباره

و براي جدا تجمع پلاکتی به آرامی . گردیدکتی ایجاد تجمع پلا

 میکرولیتر مخلوط ترومبین 20  از  PRP میکرولیتر200هر 

 5کلسیم لیتر کلرید  میلی1در ) IU/ml 1000با غلظت( گاوي 

مانده در   باقیPPP . شداستفاده  ،به عنوان فعال کنندهدرصد 

مورد استفاده  تمیز در یخچال نگهداري گردید تا شرایط کاملاً

براي ایجاد زخم از یک موتور الکتریکی . گروه تیمار قرار گیرد

نگاره ( داراي قابلیت تنظیم سرعت و پروب ساینده استفاده شد

با توجه به یکنواخت بودن ایجاد زخم در هر سه گروه ).  1

و تا  داده شددر موضع  قرار  PRP ، در گروه تیمار،)2نگاره (

  دو بار هر بارسههاي سرم روزانه  قطره روز سی و پنجم تحقیق

 در گروه . همان گروه چکانده شدقطره در چشم مورد مطالعه

فلوگزاسین، بیوتیک چشمی سیپرو  آنتیهاي کنترل مثبت از قطره

کلرامفنیکل و نفازولین هر روز سه بار هر بار دو قطره تا روز 

ترل در گروه کن.  مورد استفاده قرار گرفت،سی و پنجم تحقیق

هر بار دو و منفی نیز فقط از آب مقطر استریل هر روز سه بار 

ه چکانده عقطره تا روز سی و پنجم تحقیق در چشم مورد مطال

  .شد

  و   Motion detectionهاي  بررسی وضعیت بینایی با تست

Obstacle course)  تست ارزیابی وضعیت بینایی حیوان دو

مثل نحوه عبور از پاشنه در هستند که یکی تست عبور از موانع 

دن اشیاء ها و دیگري دنبال کر تاق یا بالا و پایین رفتن از پلها

 و حرکت به ها یا قدم برداشتن متحرك با حرکت دادن چشم

 مذکور پارامترهاي.  انجام گردید)باشد دنبال اشیاء متحرك می

هاي مربوط به هر  بندي شده و داده درجه اسکور4طی 

 جداگانه ،اره خاصی در جدول ثبت روزانهخرگوش با یک شم

  :مورد ثبت و بررسی قرار گرفت
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  3=  و دیدکامل 2= ،  دید متوسط1=، دید ضعیف 0=عدم دید

 و 13 ویرایش SPSSبراي بررسی آماري از نرم افزار آماري 

 به عنوان سطح  >05/0p. آزمون آماري فریدمن استفاده گردید

  .ا در نظر گرفته شده بین گروهاختلاف دار بودن  معنی

   

  

پروب ساینده که بر روي سه نظام، محکم شده و مجموعه بر  -1نگاره 

.روي موتور الکتریکی متصل گردیده است

  

ایجاد زخم عمیق مرکزي و  نماي نزدیک، بلافاصله پس از –2نگاره 

  استرومایی در قرنیه خرگوش

  نتایج

 ، مذکور مطابق با اسکوربندي،هاي روزانه      طی بررسی

سه گروه مشخص گردید که در  وضعیت نسبی بینایی هر

طور که در نمودار  همان. ه شده استئجهت مقایسه ارا 1نمودار 

باشد، گروه تیمار زودتر از هر دو گروه دیگر   مشخص می1

ها به  تر از بقیه گروه بینایی نسبی خود را به دست آورد و سریع

ه احتمال زیاد ناشی از حداکثر توان بینائی دست یافته که ب

بازگشت زود هنگام شفافیت قرنیه، رفع زود هنگام درد و 

 باشد بلفارواسپاسم و رفع ادم رفلکسی عصبی عنبیه می

  ).7 تا 3هاي  نگاره(

  

  

  بررسی روزانه وضعیت نسبی بینائی نمودار  -1نمودار

  

دست آمده نشان داد که گروه  ههاي ب هاي آماري داده بررسی

داري  ه کنترل منفی و مثبت به طور معنی مقایسه با گروتیمار در

تر به بینائی مطلوب دست یافته است به عبارتی گروه  سریع

 بینائی کامل را به دست آورده است در 16 تیمار در روز

 بینائی مطلوب را نداشته 16که، گروه کنترل منفی در روز  حالی

درصد بینائی  90 توانسته است تا بیش از 30و در حوالی روز 

 نیز این وضعیت ادامه داشته 35را کسب نماید که تا پایان روز 

 بینائی کامل را به ،گروه کنترل منفی نیز تا انتهاي تحقیق. است

هاي مورد   از لحاظ آماري بین گروه).7  تا3 نگاره(دست نیاورد 

  .مشاهده شد)>05/0p(دار  اختلاف معنیمطالعه،
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۴٠

  

 به عدم .)پایین( 35 و روز) بالا(  مقایسه روز اول:گروه تیمار -3نگاره

با زخم عمقی روز اول که اصولاً وجود کدورت در تصاویر بالا در مقایسه 

گردید  اسکار و کدورت میبایست در نهایت باعث ایجاد درجاتی از  می

  .توجه کنید

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   زخم عمقی به تازگی ایجاد.بت روز اول  گروه کنترل مث-4نگاره 

  .شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هرچند در این روز بینائی برقرار .35گروه کنترل مثبت روز   -5 نگاره

عامل نقص ( است، شفافیت کامل حاصل نشده است و می توان اسکار

  .را مشاهده نمود) بینایی

  

  

  

.  بسیار ضعیف است، در این روز بینایی35 گروه کنترل منفی روز -6نگاره 

 به عدم شفافیت و ناصافی سطحی محل ترمیم زخم و اسکار و نیز

   زایی که خود از عوامل ادم قرنیه و فقدان شفافیت و نهایتاً عروق

  . توجه کنید،نقص بینایی است
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که به دلیل روز اول ایجاد زخم عمقی، در  گروه کنترل منفی -7نگاره 

 قرنیه و بروز ادم و تغییر رنگ و فقدان کامل گیري خراشیدگی عمقی و آب

  . کاملاً نابینا استشفافیت در اثر شکست سد اپیتلیالی

  گیري بحث و نتیجه

 Zhijie     اي به  پس از برداشت دایره) 2003(و همکاران

متر با استفاده از کراتوتوم، در قرنیه موش صحرایی،   میلی6قطر 

 ،)تخریش اپیتلیالی سطحی(بدون آزردگی لیمبوس و استروما 

ها را مورد   و هجوم نوتروفیلنوزایش بافت پوششیوضعیت 

مشخص گردید که در بررسی ایشان . )22 (بررسی قرار دادند

ها از عروق  ها در عروق لیمبال تجمع یافته و نوتروفیل پلاکت

 دریافتند که در ایشان. کنند میبه سمت محل آزرده مهاجرت 

داري روند ترمیم را  طور معنی هسیتوپنی بها ایجاد ترومبو موش

ها بر عکس  به مخاطره انداخته و ترانسفیوژن دوباره پلاکت

ها در عروق  که موضعی شدن پلاکت نتیجه این. نماید عمل می

نوزایی بافت هاي زخم شده نقشی اساسی در  ل در قرنیهلیمبا

 مطالعه حاضراین بررسی در اساس با موضوع .  داردپوششی

 اساسی باشد که هر دو به نقش مهم و کاملاً ي مشابهتی میدارا

    .سزاي آن در ترمیم قرنیه اشاره دارد ثیر بهأها و ت پلاکت

Reid تجویز موضعیکهدریافتند ) 2000( و همکاران  

 به طور موفقیت آمیزي در درمان  اتولوگهاي سرم خون قطره

ه تحقیق  ک)16 (اختلالات سطحی تا شدید چشم کارایی دارند

. خوانی دارد ایشان همبررسی لحاظ با نتایج حاضر نیز از این 

Man   2001(و همکاران (و Federicoهمکاران   و)2006 (

اکی در پیوند بافت استفاده  براي بررسی خاصیت چسبنPRPاز

که این خاصیت در تحقیق حاضر نیز از ) 14 و 10 (اند نموده

ده ژل پلاکتی و اعمال ورآلحاظ چسبیدن و در موضع ماندن فر

و همکاران   Pierce. اثرات موضعی مورد بررسی قرار گرفت

 به کاهش PRPطی یک بررسی دریافتند که استفاده از) 1991(

ه  که تحقیق حاضر نیز به نتیج)15(انجامد  زخم مینهائی قطر 

همکاران  و Nishijima .مشابه با ایشان دست یافته است

اي در  ها نقش عمده  که خود پلاکتدریافتند) 2004(و ) 2001(

ها در التهاب  فراخوانی و موضعی شدن یا جاگیري لوکوسیت

) 2003(و همکاران Cerwinka .)14 و 13 (دارندحاد قرنیه

سرم  آنتیدریافتند که) 2005( و همکاران  Tailorو

هاي  ها را در ونول موضعی شدن پلاکت نوتروفیلی،ضد

 و )18 و 2 (دهد کاهش می درصد 50مزانتریک روده تا 

Cooper ها  نیز دریافتند که خود لوکوسیت)2003(همکاران و

 به این ترتیب وجود .)3 (ها نقش دارند دوباره در تجمع پلاکت

 PPPهایی که در  هاي فراخوانی شده  و لوکوسیت نوتروفیل

 .وجود دارند در تحقیق حاضر به دو مورد مهم انجامیده است

هاي موضعی  ها در حذف و دفع عفونت کوسیتکه لو  ایناولاً

طورکه عفونت چشمی در گروه تیمار در  کنند همان شرکت می

زاد در  که به طریقه درون حداقل میزان خود بوده، دوماً این

 .نمایند ها در موضع زخم شرکت می فراخوانی مضاعف پلاکت

Gawaz  )2005 (و  Kuligowski )2006 (و Tailor 

کاستن و  هاي پلاکتی را در همیاري رهایه و  اشتراك،)2005(

ی و تسریع چالش درمانی تعدیل پاسخ التهابی و آسیب بافت

 که در حداقل بودن میزان ).18 و 9، 6 (اند مشخص کرده

 در گروه تیمار و سایر عوارض ناشی از التهابالتهابات چشمی 

. همخوانی دارداي است که با نتایج ایشان  یافتهدر تحقیق حاضر 

دو گروه ) 2007(و همکاران Marquezطی بررسی دیگري، 

انتخاب کردند که در یکی درمان روتین زخم قرنیه و در دیگري 
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درمان روتین به همراه تغلیظ پلاکتی اتولوگ به طریقه تجویز 

و گروه مذکور اختلاف بین د. )1 (اي استفاده گردید زیر ملتحمه

تر ترخیص از   زمان سریعتر و داري در دوره درمانی کوتاه معنی

بیمارستان و کاهش زمان لازم براي تکمیل درمان در گروه تیمار 

مشاهده شد که با نتایج حاصل از تحقیق حاضر از لحاظ 

 و  Hartwig .سرعت بهبودي و سادگی درمان هماهنگی دارد

 که کاربرد در طی یک تحقیق دریافتند) 2004(همکاران 

،  اثر کردهکت بر اپیتلیوم قرنیههاي رشد مشتق از پلا فاکتور

این یافته   که در،)8 (دهد ها را افزایش می تروفیسم و رشد آن

تاکنون ثابت  .خوانی دارد  حاصل از تحقیق حاضر همبا نتایج

 هاي خونی هستند که حاوي ها تنها جدایه نشده است که پلاکت

،)Goto )2001مواد مشوق رشد اپیتلیال قرنیه هستند و

Tsubota)1999 ( و Fox)1984(که سایر اند   نشان داده

، 5(هاي خون نیز حاوي مواد مشوق رشد قرنیه هستند سگمان

رسد که سرم خون اتولوگ نیز به عنوان  به نظر می. )19 و 7

 و رژنراسیون نوزایش بافت پوششیسگمان غیر پلاکتی، 

نهایت با تفاسیر  در. نماید هاي سطحی چشم را تسهیل می آسیب

هاي دید در روزهاي مختلف بعد از استفاده  رتبه و بررسی فوق

  ماده که اینتوان نتیجه گرفت می) 1نمودار  (PRPاز ماده 

  .گردد میتر بینائی  باعث برگشت سریع
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Abstract
     
     Corneal ulcers which are mostly due to trauma are among the most common ocular disorders of 
animals that if not cured properly, might progress to blindness. In this research, the effects of platelet 
derived rich plasma (PRP) combined with autologous blood serum on vision improvement time 
(attainment of maximum corneal clarity) following creation of deep corneal stromal ulcer was 
evaluated. For this purpose, 25 adult male New Zealand which rabbits which were allocated to three 
groups of positive control (10 rabbits), negative control (5 rabbits) and treatment (10 rabbits) were 
used. In the control corneal regions of each animal, a deep stromal ulcer (extending from the corneal 
epithelium to the last stromal layer) with a diameter of 4mm was created by means of a probe. Then in 
the treatment group, pre-prepared PRP was placed immediately on the ulcer and autologous serum 
drop was administered as 2 drop, 3 times per day for 35 days. In the positive control group 
Chloramphenicol, Ciprofloxacin and Naphazoline ophthalmic drops and in the negative control group 
only distilled water were used in the same manner. During the 35 days of the study period, the visual 
status of the rabbits was evaluated daily. Based on clinical examinations, the treatment group achieved 
ideal vision significantly faster than the negative and positive control groups and the created ulcer had 
healed with the least amount of scar production (maximum light penetration from the cornea). Based 
on the results of this study, the used of PRP is recommended in the treatment of superficial to deep 
corneal ulcers to obtain faster heading, better vision improvement and least scar production.

Keywords: Corneal ulcer, PRP, autologous blood serum, vision
  


