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  چكيده
 B1 كوزيسرض آفلاتوكسـي ادر برابـر عـو   ذوربپلـي در اين تحقيق پتانسيل ضد آفلاتوكسيني تغذيه با اسانس مرزه و جاذب سـم  

جيره بدون شاهد منفي ( -Aه آزمايشي شامل: گرو شش به روزه 21 قطعه بلدرچين نر ژاپني 144تعداد ررسي قرار گرفت.تجربي مورد ب
اسـانس مـرزه،    PPM 300+ جيره آلوده -Cگرم در كيلوگرم آفلاتوكسين)، ميلي 5/2حاوي آلوده (جيره  شاهد مثبت -Bآفلاتوكسين)، 

D- جيره آلوده +PPM 600  ،اسانس مرزهE- جيره آلوده + PPM 900  ،اسانس مرزهF-  جيره آلـوده +g/kg 5/2  چهـار  بـا  ذوربپلـي 
هفتـه و در   10تصادفي انجام گرفـت. طـول دوره آزمـايش     طرح كاملاً قالب درتقسيم شدند و آزمايش پرنده)  ششتكرار (هر تكرار 

شد گيري اندازه وزن نسبي كبد، بورس و طحال شدند. دهم از هر قفس دو قطعه پرنده به طور تصادفي كشتارو چهارم  هايانتهاي هفته
داري شـده در  موجـود در گوشـت تـازه و نگـه     آلدئيدديمالون. در پايان هفته دهم سطح تهيه گرديدهاي بافتي مناسب از كبد نمونه و

-بـورس وزن بـر  موجب كـاهش اثـرات آفلاتوكسـين     PPM 600استفاده از اسانس مرزه در سطح  .يخچال مورد ارزيابي قرار گرفت

 و شـدن دژنـره هاي كبدي در حـال  سلول با اندازه متنوع درهاي گرد و كانونتغييرات چربي بسيار شديد و  فابرسيوس و طحال گرديد.
 كه استفاده از اسانس مرزه خوزستاني در سـطح  رسدبه نظر مي .) مشاهده گرديدBگروه ( در اثر وجود آفلاتوكسينفيبروز نواحي باب 

PPM 600  آفلاتوكسين  مسموميت ناشي از موثري اثراتتواند به طور مي ذوربپليجاذب سم وB1  كاهش دهدرا.  
 وربذوزستاني، پليشناسي، كبد، مرزه خآفلاتوكسين، آسيب :هاواژه كليد
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 مقدمه

ها بـه گروهـي از سـموم قـارچي تعلـق      آفلاتوكسين
شـوند و بـه طـور    ها ناميـده مـي  داشته كه مايكوتوكسين

اي در محصـولات كشـاورزي و غـذايي وجـود     گسترده
داشـــته و در حيوانـــات و انســـان باعـــث ايجـــاد     

 هــــاي حــــاد و مــــزمن منجــــر بــــه   مســــموميت

. شوندميهاي شديد كبدي، سيروز و سرطان كبد آسيب
ولين بار پس از شيوع مرگ ناگهـاني  ا يسآفلاتوكسيكوز

كشــف  1960صــدها هــزار بوقلمــون و اردك در ســال 
 ,Blountبوقلمــون نــام گرفــت ( Xگرديــد و بيمــاري 

طالعات روي حيوانات مختلف نشان داده است م ).1961
كه كبد اندام هدف اصلي است و بنابراين علائـم اصـلي   

لـي و آزمايشـگاهي   مصرف آفلاتوكسين در حيوانات اه
  ). Rosa et al., 2001( باشد هاي كبدي مي آسيب

كـه جلـوگيري از   گزارش كـرد   1985در سال  هسيه
ينـد سـنتز پـروتئين، دخالـت در     شدن و خـتم فرآ طويل

مراحل پي در پي زنجيره تنفسي ميتوكنـدري، تغييـر در   
پاسخ ايمني در بدن و اعمال اثرات سرطانزايي، تراتوژن 

هـايي از تركيبـات   از طريق واكـنش بـا بخـش   و موتاژن 
ــاكروملكول ــا   هــام ــودگي ب ــرات شــناخته شــده آل از اث
در هنگـام بـروز    .)Hsieh, 1985( باشـد ميآفلاتوكسين 

ــون    ــرغ، اردك، بوقلم ــدگان (م ــه در پرن ــن عارض  و اي
بلدرچين) كبد متـورم و رنـگ پريـده و گـاهي اوقـات      

هـا   كليـه گـردد.   چروكيده و داراي نقـاط خـونريزي مـي   
هـايي   شوند و در مواردي خونريزي متورم و پر خون مي

هاي لنفـاوي شـامل    شود. اندام ها ديده مي نيز بر روي آن
 رونـد  بورس فابريسيوس، تيموس و طحـال تحليـل مـي   

)Leeson et al., 1995.(  

هـاي آزاد   كننـدگان راديكـال  هـا از توليد  آفلاتوكسين
تواند در صورت پراكسيداسـيون   شاخصي كه مي هستند.
ــد ــال   ليپي ــود راديك ــر وج ــل ب ــا دلي ــد  ه ــاي آزاد باش ه
در اثـر   آلدئيـد  دي مـالون  .است) MDAآلدئيد ( دي مالون

شـود.   اكسيداسيون اسيدهاي چرب غيراشباع توليـد مـي  
هـا موجـب افـزايش غلظـت      وقوع پراكسيداسيون ليپيـد 

MDA  ــي ــردد مـ ). Karaman at al., 2005( گـ
واكـنش داده و باعـث    DNAتواند با  مي آلدئيد دي مالون

 هـاي انسـان شـود    زا در سـلول  ات جهـش توليد تركيب ـ

)Collins, 2004.(   مضـر   اثـرات به منظور جلـوگيري از
 اسـانس  ،آليهاي متعددي مانند اسيدتركيبآفلاتوكسين 

ــاهي، پروبيوتيــك عصــاره و ــاي گي ــزيمه ــا، آن ــاه  و ه
مـورد آزمـايش قـرار     هاي طيوردر جيره ها راپريبيوتيك

باشـند.  گياهان يكي از منابع مهم ضداكسيدان مي .اندداده
گزارش شده است كه تركيبات تيمول و كارواكرول كـه  

خـواص   هاي گيـاهي وجـود دارد،  در بسياري از اسانس
رسـد كـه خـواص    به نظر مي ضد اكسيداني قوي دارند.

ياهي به علت وجود هاي گاكسيداني تركيبات اسانسضد
ها به طور موثر، صدمات هاي فنوليك است. اسانسگروه

ــر  راديكــال ــور را كــاهش داده، ب هــاي آزاد در بــدن طي
هاي دفاعي ضد اكسيداني بدن نظير سوپراكسـيد  سيستم

 تـاثير دارد  Eسموتاز، گلوتاتيون پراكسيداز و ويتامين يد

  ).1387شريعتمداري و محيطي اصل، (
هـاي  بيان داشت كـه اسـانس   2010 در سال آلپسوي
اثـرات  تواننـد بـه دو طريـق موجـب كـاهش      گياهي مي
 ـگرد كوزيسآفلاتوكسـي  بانـد   DNAاز تشـكيل   اولاً د،ن

آفلاتوكسين  ،د و ثانياًنكنشده با آفلاتوكسين ممانعت مي
هـاي گيـاهي   باعث افزايش اكسيژن فعال شده و اسانس
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 دشـون فعـال مـي  هاي اكسـيژن  گونه موجب خنثي شدن
)Alpsoy, 2010(.  

ست معطـر كـه اثـرات مختلفـي ماننـد      ا مرزه گياهي
هـاي  هاي عضلاني، كرامپ، تهـوع و بيمـاري  درمان درد

عفــوني و اســهال دارد. همچنــين از ايــن گيــاه در مــواد 
كنند. اين گيـاه در  دهنده استفاده ميغذايي به عنوان طعم

بررسي آزمايشگاهي اثرات ضد ميكروبي، آنتي اكسيدان، 
خواب آور و ضـد اسپاسـم از خـود نشـان داده اسـت.      
كارواكرول مهمترين جز و بيشترين درصد اسانس مـرزه  

ــتاني  ــت.) Satureja khuzestanica(خوزسـ در  اسـ
نشان داده  2013در سال  مطالعات احمدوند و همكاران

اكسـيداني  خوزسـتاني داراي خـواص آنتـي    شد كه مرزه
و كـاهش چربـي    LDLاست و باعث مهار اكسيداسيون 

ــوش ــابتي هــاي صــحراييســرم در م  گــرددمــي دي

)Ahmadvand et al., 2013(در سال . امانلو و همكاران 
نشان دادند كه اسانس مـرزه خوزسـتاني ظرفيـت     2005

  ).Amanlou et al., 2005( آنتي اكسيداني بالايي دارد
كـه  براي مقابله با سموم قارچي روش معمول ديگر 

استفاده از مواد جاذب  ،به طور گسترده رواج يافته است
ــور    ــه منظ ــره ب ــذي در جي ــر مغ ــبغي ــ تركي ــدن ب  اش

ها و كاهش جذب آنها در دسـتگاه گـوارش   آفلاتوكسين
با توجه بـه فعاليـت   . )Karaman et al., 2005( باشدمي

قابـل  بالا در اسانس مرزه كه بطور نسبي آنتي اكسيداني 
اي مانند ويتـامين  شده هاي شناختهاكسيدانقياس با آنتي

E هدف از انجـام ايـن تحقيـق بررسـي و تعيـين       ،است
يي اســـتفاده از اســـانس مـــرزه بـــر عليـــه     آكـــار

 باشد.تجربي در بلدرچين مي B1يسآفلاتوكسيكوز

  
  

  هامواد و روش
 21 در سـن  نژاد ژاپني لدرچين نرقطعه ب 144تعداد 

قفـس تقسـيم و بـا     24بـه طـور تصـادفي بـين     روزگي 
) تغذيه NRC)1994 توصيه مطابق با هاي آزمايشي  جيره
آزمايشـي بـه صـورت    ة جير ششدر اين تحقيق . شدند

بـدون  دان (شاهد منفـي   :Aجيره زير در نظر گرفته شد:
گرم در ميلي 5/2+شاهد منفي: B، جيره)هرگونه افزودني

 B +PPM300: جيـره  Cجيره ، B1كيلوگرم آفلاتوكسين 
 B +PPM600: جيـره   Dاسانس مرزه خوزستاني، جيـره 
ــتاني، د   ــرزه خوزس ــانس م ــره -اس ــره  Eجي + B: جي

PPM900 جيـره  ، اسانس مرزه خوزستانيF  جيـره :B +
  . ذوربپليگرم در كيلوگرم جاذب سم  5/2

و غـذا   بـه آب هـاي آزمايشـي   پرندگان تحت تيمـار 
از  B1جهـت توليـد آفلاتوكسـين     .آزاد داشتنددسترسي 
 PTCC-5286 Aspergillusليـوفيليزه اسـپور   يك ويال 

parasiticus      تهيه شـده از گنجينـه ميكروبـي سـازمان)
  هاي علمي و صنعتي ايران) استفاده شد.  پژوهش
پرنـده   دواز هـر قفـس   روزگـي   91و  49 سنيندر 

و وزن نسـبي كبـد، بـورس فابرسـيوس و      ندكشتار شد
گـرم وزن بـدن) ثبـت شـد.      100 طحال (گـرم بـه ازاي  

درصـد بـافر    10هاي بافت كبد در محلول فرمالين نمونه
هاي پس قطعاتي از بافتپايدار گرديدند و س شده خنثي

ــده  ــدار ش ــل     پاي ــدن مراح ــس از گذران ــاب و پ انتخ
قـاطعي بـه   هاي پـارافين م سازي بافتي و تهيه بلوك آماده

برش داده شد. مقاطع بـه دسـت    مترميكرو پنج ضخامت
 هــايبررســيهماتوكسـيلين و ائــوزين جهـت   آمـده بــا  

 هيستوپاتولوژي رنگ آميزي شدند.

و مـواد افزودنـي بـر     B1مطالعه تـاثير آفلاتوكسـين   
اكسيداسيون چربي، در دو مرحلـه انجـام شـد و در هـر     
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قـرار   مرحله يك گـرم از گوشـت سـينه مـورد ارزيـابي     
 ةگرفت. در مرحله اول گوشت تازه استفاده شـد. مرحل ـ 

در نگهـداري  هفت روز  پس ازدوم روي نمونه گوشتي 
 MDAگيـري  در اين بخش با انـدازه  .يخچال انجام شد

يند اكسيداسيون چربـي  فرآ ثانويهكه يكي از محصولات 
ــي ــي   م ــيون چرب ــوع اكسيداس ــزان وق ــد، مي ــينباش  تعي
  .)Botsoglou, 2002(شد

 طرح آزمايش مـورد اسـتفاده درايـن مطالعـه كـاملاً     
 شـش تكرار (هر تكرار  چهارو به هر تيمار  بود تصادفي

يـه  زتجه شـد.  قطعه بلدرچين ژاپني نـر) اختصـاص داد  
نـرم  در  ANOVAرويه استفاده از  واريانس يك طرفه با

) انجـام شـد و بـراي مقايسـه     SAS )1990افزار آماري 
اي دانكــن در ســطح  دامنــههــا از آزمــون چنــد  ميــانگين

  . استفاده شد 05/0داري  معني
  
  

 ها يافته

بـر  مـورد آزمـايش   هاي غـذايي  جيرهبا اثرات تغذيه 
 91و  49 ينطحال در سن و وزن كبد، بورس فابرسيوس

هـاي  گزارش شده است. تاثير تيمار 1روزگي در جدول 
دار نبـود. ايـن   معني روزگي 49 آزمايشي بر وزن كبد در

است كه وزن كبد در پرنـدگان در پايـان دوره    در حالي
آزمايش و پس از مصرف مـزمن آفلاتوكسـين بـه طـور     

هاي آزمايشـي قـرار گرفـت    داري تحت تاثير تيمارمعني
)05/0p<هاي شاهد و دريافت كننده ). اگر چه بين گروه

سم به همراه سطوح مرزه تفاوتي مشـاهده نشـد، نتـايج    
كننده سـم  ين گروه دريافتدار بدهنده تفاوت معنينشان

 ذوربپلـي كننده سم به همراه به تنهايي با گروه دريافت
كننـده اسـانس   هاي دريافـت در گروه ).>05/0p(باشدمي

هاي غذايي وزن كبد مرزه با افزايش سطح مرزه در جيره
امـا رونـد    ،گروه شـاهد مثبـت كـاهش يافـت     هنسبت ب

  منظمي نداشت.
   

 روزگي 91و  49گرم وزن بدن) در سن  100هاي داخلي بلدرچين (گرم در وافزودني بر وزن نسبي اندام 1Bآفلاتوكسين اثر  - 1جدول

  طحال  كبد    طحال  بورس فابرسيوس  كبد    پلي ذورب  مرزهاسانس  B1 آفلاتوكسين  تيمار

  )ppm(  )ppm(  )g/kg(    روزگي 91سن     روزگي 49 سن  

A 0  - -  99/2 ab04/0  07/0   28/1 ab ab035/0  
B  5/2  - -  39/3 b038/0  07/0   71/1 a ab035/0  
C 5/2  300 -  44/3 ab05/0  08/0   54/1 ab a054/0  
D  5/2  600 -  68/2 b04/0  05/0   43/1 ab b031/0  
E  5/2  900 -  05/3 ab06/0  06/0   50/1 ab ab  038/0  
F  5/2  -5/2  84/3 a09/0  06/0   07/1 b b021/0  

SEM1          13/0  005/0  
005/
0  

 058/0  002/0  

P-value       19/0 03/0  86/0   030/0  009/0  
ab 05/0(استحروف غيرهمنام در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني دارp<(. 

 (خطاي معيار ميانگين)1
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روزگي  91و  49ن نيسبي طحال در نسميانگين وزن 
دهـد  نشان داده شده است. نتايج نشان مـي  1در جدول 

روزگي كه وزن نسـبي طحـال در    49ه استثناي سن كه ب
ين هاي تغذيه شده با جيره آلوده به آفلاتوكس ـ بلدرچين

امـا در سـن   ، دار نبودنسبت به گروه شاهد تفاوت معني
طحــال تــاثير تيمارهــاي آزمايشــي بــر وزن روزگــي  91

مقايسـه وزن نسـبي    .)>05/0pدار بـود ( پرندگان معنـي 
هـا  گروهساير بين جيره شاهد منفي با فابرسيوس  بورس

داري دهد كه وزن نسبي بورس بـه طـور معنـي   نشان مي
ــه اســت   ــرار گرفت ــاثير تيمارهــاي آزمايشــي ق تحــت ت

)05/0p<   فابرسـيوس در  ). بالاترين وزن نسـبي بـورس
ن در گروه شـاهد  ورب و كمتريذكننده پليگروه دريافت

  .مشاهده شدمثبت 
هـاي   داري بين گـروه  نتايج نشان داد كه تفاوت معني

در گوشت نگهـداري شـده    MDAمختلف از نظر ميزان 
 .)>01/0p، 2جـدول  ( داردبلدرچين (روز هفت) وجود 

در گوشـت   MDAبا افزايش سطوح اسانس مرزه سطح 
اما استفاده از اسـانس مـرزه در    ،بلدرچين افزايش يافت

ــي PPM300ســطح  ــاهش معن دار در ســطح موجــب ك
MDA 05/0( شدp<.(  

  
 0آزمايش در روزهاي  10هفته (ميكروگرم/گرم) در پايان  آلدئيد در گوشت بلدرچينديو افزودني بر مقدار مالونB1   اثر آفلاتوكسين -2جدول 

 داري در يخچال نگه 7و 

  تيمارها
 B1آفلاتوكسين

)ppm(  
  )ppmمرزه(

  پلي ذورب
  (درصد)

  مالون دي آلدئيد

  7روز   0روز 

A 0  -  -  062/0  20/0 c 

B  5/2  -  -  063/0  22/0 b 

C 5/2  300 - 083/0  17/0 d 

D  5/2  600  -  067/0  22/0 b 

E  5/2  900  -  081/0  37/0 a 

F  5/2  - 25/0 081/0  12/0 e 

SEM1        018/0  097/0  

p-value       26/0  0001/0  
ab 05/0( استحروف غير همنام در هر ستون نشاندهنده تفاوت معني دارp<(. 

  (خطاي معيار ميانگين)1
 

هاي كبدي در اثـر تغذيـه   سلول مطالعات ريزبينيدر 
 Fattyآفلاتوكسين دچار تغييرات چربي (جيره حاوي با 

change     بسيار شديدي شده بـه طـوري كـه در اغلـب (
هاي درشت چربي كه تمام سيتوپلاسـم  ها، واكوئلسلول

را فرا گرفته و هسته و ضمائم سـلول را بـه كنـار رانـده     
در حالي كه چنـين اثـري    .)1(شكل  دنكجلب توجه مي

بـدون آفلاتوكسـين   در كبد پرندگان تغذيه شده با جيره 
). در پرندگان تغذيه شده با جيـره  2(شكل  مشاهده نشد



  آراك و همكاران 

 درشت و 
- ماتوكسيلين

  
 گروه شاهد 
هاي مبتلا به 

   درشتنمايي، 

  
جاد كانونهاي 
 بافت همبند 

آميزي 
 

                       هما

هايبدي با هسته
ي هما(رنگ آميز 
  .)400× ي

بافت همبند در ش
هراوي در بلدرچين

ائوزين،-توكسيلين
  

بند به صورت ايج
 كبدي كه توسط 
اهد مثبت (رنگ آ

 ).400× شتنمايي

                           

كبسالم هاي سلول 
شوندمشاهده مي 

ئوزين، درشتنمايي
  

افزايش دهنده شان
لازي مجاري صفر
(رنگ آميزي همات

× 400.(

شدن در بافت همب
از سلولهاي متنوع

شده است، گروه شا
ائوزين، درش- سيلين

                           

 
كبد سالم. -2شكل

توپلاسم يكنواخت
ا

ها نش پيكان - 3كل 
ت همراه با هيپرپلا

است لاتوكسيكوز 

آثار دژنره ش -4كل
با اندازه هاي مد و 

ظريفي احاطه ش
هماتوكس

...                       ب

وي
دي
  كــه
جه
 در
تـر
ـاد
اي
ظه
ـاد
اي
هـا
 بـا
ــد

سم 
ن 
-ن

ش
سيت

شك
مثبت
آفلا

  

شكل
گرد

  

  

ذورب  و جاذب سم پلي

جـاري صـفراو
ب تعداد زيـاد
الغ و جــوان ك
شتند جلب توج
تغييـر چربـي

تتـر و شـديد  ه
ه صورت ايجـ

هـا در سـلول
ملاحظ هد مثبت

 صـورت ايجـ
رگ از سـلولها
يد. ايـن كانونه
و از سلولهاي

ــ ــدك و فاق  ان
  ).4كل

  
سيتوپلاسي. ي ژاپن

ه است و هسته اين
ميزي هماتوكسيلين

 

Satureja khuzestan(

هيپـرپلازي مج
و در نواحي باب

هــاي نابــاــلول
لاسم كمي داش

رسـد كـه تمي
كـزي گسـترده
در بافت كبد به

هـاي متنـوع زه 
در گروه شاه ن

هبافت كبد ر ب
وچك تـا بـزر
ن ملاحظه گردي
ي احاطه شده و
ــم و سيتوپلاس

(شك  شده بود

ربي دربلدرچين ها
 چربي انباشته شد

(رنگ آمشده است 
 ).400× شتنمايي

nica(س مرزه خوزستاني 

ه آفلاتوكسين 
تاً شديد بوده و
مــذكور بــا ســ

رشت و سيتوپلا
). به نظر م3ل 

حي وريـد مرك
ر دژنره شدن د
گرد و با انـداز
ال دژنره شدن
 دژنره شدن در

focگرد و كو (
ژنره شدندال 

ت همبند ظريفي
ــت   و ي درش

 چربي تشكيل

وكسيكوزيس تجر
هاي ي از واكوئل

شيه سلول رانده شد
ائوزين، درش

مطالعه تأثير اسانس
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آلوده به سم
كوچك نسبت
از مجــاري م

هاي درهسته
د (شكلكنمي

اطراف نـواح
باشد. آثار مي

گ هايكانون
كبدي در حا

. آثارگرديد
ciكانونهاي (

كبدي در حا
بوسيله بافت
ــا ــته ه هس

هاي واكوئل

آفلاتو - 1 شكل
كبدهايسلول
ها به حاشسلول
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  گيريو نتيجه بحث
هاي تغذيه شـده  نسبي كبد در بلدرچينافزايش وزن 
چربي در  تجمعتواند به علت افزايش با آفلاتوكسين مي
هـا در   كبد انـدام هـدف آفلاتوكسـين   بافت كبدي باشد. 

هاي مسموميت اين اندام نفوذ زياد  پرندگان بوده و نشانه
باشـد  چربي در بافت كبد و افزايش وزن نسـبي آن مـي  

)Magnoli et al., 2012.( هـا   اثر مصرف آفلاتوكسين در
يافتـه   وزن نسبي كبد، كليه، طحال و پـانكراس افـزايش  

 Shiيابد ( ولي وزن نسبي بورس فابريسيوس كاهش مي

et al., 2006.( 

مشـاهده كردنـد كـه     2007 در سـال  دنلي و اوكـان 
در  B1ميكروگــرم در كيلــوگرم آفلاتوكســين  80وجــود 

كبـد در  هاي گوشـتي باعـث افـزايش وزن    جيره جوجه
). Denli and Okan, 2007مقايسه با گروه كنتـرل شـد(  

كـه   نشان داد وشتيهاي گدر جوجه به دست آمده نتايج
موجـب   )Curcuma longa( پـودر زردچوبـه  استفاده از 

تاثيرات منفي آفلاتوكسين بر عملكـرد، تركيبـات   كاهش 
اكسـيداني و بيـان   شيميايي سرم، وزن كبد، وضعيت آنتي

هاي اين تحقيق توافق با يافته شود كه درميهاي كبد ژن
كـه  د ادننشان د محققان). Yarru et al., 2009( باشديم

هاي غذايي آلوده بـه آفلاتوكسـين بـا    زي جيرهاسمكمل
قابـل   كاهشباعث  )Thymus vulgaris( سانس آويشنا
وزن بدن، مصرف غذا، آفلاتوكسين بر اثرات مضر  وجهت

هـاي بـافتي كبـد    خون و اسلايدپارامترهاي بيوشيميايي 
بودنـد  اسانس مصرفي وابسـته   شده و اين اثرات به دوز

)El-Nkeety et al., 2011.(  
 بدون در نظر گرفتن آتروفـي بـورس فابرسـيوس و   

تيموس، تغيير ظاهري عملكـرد طحـال از اهميـت     دغد
تشخيصي برخوردار بوده و حاكي از تغيير سيستم ايمني 

 Richard( تغذيه با آفلاتوكسين استپرندگان به واسطه 

et al., 1975(. وزن نسبي  درداري معنيفزايش ا محققان
گـرم بـر   ميلـي  5/0طحال طيور گوشتي تغذيه شـده بـا   
 ,.Barmase et al( كيلوگرم آفلاتوكسين مشاهده نكردند

 PPM 5مقـدار  نشان داد كـه  . همچنين تحقيقات)1990
افـزايش  سين در جيـره طيـور گوشـتي موجـب     آفلاتوك
هـاي آزمايشـي   پرندگان تحت تيماردار وزن طحال معني
كه به ترتيب  ساير محققان ).Richard et al., 1975( شد

آفلاتوكســين در جيــره طيــور  4و PPM5/2  از ســطوح
دار وزن طحال افزايش معني ،بودند تي استفاده كردهگوش
  ).Oguz et al., 2003( دندنشان دا را

هـاي آلـوده بـه    مصرف جيـره كه  حقيقات نشان دادت
هـاي  هاي گوشتي ابعـاد و انـدازه  آفلاتوكسين در جوجه

و ايـن در حـالي    دادهافـزايش  را هـا  كبد، طحال و كليه
 Huff) يابـد است كه اندازه بورس و تيموس كاهش مي

and Doerr, 1980)       بـا افـزايش سـطوح اسـانس مـرزه
داري در وزن طحـال پرنـدگان   فاوت معنـي خوزستاني ت

امـا بـه نظـر     ،د مثبت وجود نداشتنسبت به گروه شاه
قادر است افزايش  به طور موثري پلي ذوربرسد كه مي

طحـال را كـاهش    بـر آفلاتوكسين  مصرف ناشي ازوزن 
اسـانس   PPM 600هد. البته چنين اثري در مورد سطحد

روزگي به ميـزان كمتـري    91و  49 سنمرزه در هر دو 
  مشاهده شد.
كـه   2013در سال هاي عظيمي و همكارانطبق يافته

اســتفاده از تركيبــات جــاذب ســم در  بــه بررســي تــاثير
وزن نسـبي   ي آلوده به آفلاتوكسين پرداختنـد، هاخوراك

داري كمتـر از  ل در گروه شاهد منفي به طور معنـي طحا
هـايي كـه   بـود. گـروه   وربذها بـه جـز پلـي   ساير گروه

را بــه همــراه مــواد افزودنــي دريافــت  B1آفلاتوكســين 
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داري بـا گـروه شـاهد مثبـت     هيچ تفاوت معنـي  ،كردند
وزن نســبي بــورس فابريســيوس نيــز در بــين  نداشــتند.

داري نداشـت. امـا وزن   هاي مختلف تفاوت معنـي گروه
اهد مثبــت در گــروه شــدر نســبي بــورس فابريســيوس 

هـا كـاهش يافـت و بيشـترين وزن     گروهمقايسه با ساير 
 Azimi( زئوليت بودكننده جاذب نسبي در گروه دريافت

et al., 2013( . 

هـاي آلـوده بـه    جيـره در استفاده از اسانس آويشـن  
كبد و  MDAكاهش قابل توجهي در آفلاتوكسين موجب

 تـام گشـت و  آنتي اكسـيداني  ظرفيت و افزايش ها كليه

هـا موجـب كـاهش    كـه تركيبـات اسـانس    مشخص شد
-El( گـردد استرس اكسيداتيو ناشي از آفلاتوكسـين مـي  

Nkeety et al., 2011(.   كوركـومين)Curcumin(   يـك
است كه اثر محافظتي بر روي  اكسيدان ارزان قيمتآنتي 

ول فن ـكبد دارد. كوركومين از نظر ساختمان شيميايي پلي
بـه   .اسـت راي توان آنتي اكسيداني بالايي اباشد كه دمي

عــلاوه كوركــومين در شــرايط اســترس اكســيداتيو اثــر 
ــد   ــدي در كب ــر پراكسيداســيون ليپي ــوش محــافظتي ب م

ي هادارد و به عنوان جمع آوري كننده راديكال صحرايي
ولي عمـل  لون داخـل س ـ آزاد اكسيژن و افزاينده گلوتـاتي 

باعث كاهش پراكسيداسيون  به علاوه كوركومين، كندمي
 Shen(شود يت آنتي اكسيداني ميها و بهبود وضعچربي

et al., 2007(.    گزارش شده است كه مصـرف خـوراكي
 Origanum( همانند اسانس مرزنگـوش  گياهان داروئي

majoranaاكسـيداني،  آنتي دارا بودن خواص ) به واسطه
دارنـد كـه   كيفيت گوشت ذخيره شـده   براثر سودمندي 
 ـ باعث به تاخير كـاهش اكسيداسـيون چربـي     وداختن ان

 ت نداشـت هاي ما مطابقنين نتايجي با يافتهچ شوند.مي

)Denli and Okan, 2007; Blount, 1961.(  

در پرنـدگان بـوده و     انـدام هـدف آفلاتوكسـين    كبد
هاي مسموميت اين اندام نفوذ زياد چربي در بافت  نشانه

 ,.Magnoli et al( باشـد و افـزايش وزن نسـبي آن مـي   

تــــرين تغييــــرات ناشــــي از بــــروز  مهــــم. )2011
هـاي لنفـاوي    ها و بافـت  كبد، كليه درآفلاتوكسيكوزيس 

شود. در هنگام بروز ايـن عارضـه در پرنـدگان     ايجاد مي
(مرغ، اردك، بوقلمون، بلـدرچين) كبـد متـورم و رنـگ     

ريزي  پريده و گاهي اوقات چروكيده و داراي نقاط خون
شوند و در مواردي  مي ها متورم و پر خون گردد. كليه مي

هـاي   شـود. انـدام   ها ديده مي هايي نيز روي آن خونريزي
لنفاوي شـامل بـورس فابريسـيوس، تيمـوس و طحـال      

ــي ــل م ــد ( تحلي ضــايعات  .)Iqbal et al., 1983رون
ــيب ــا      آس ــموميت ب ــر مس ــده در اث ــاد ش ــي ايج شناس

رات چربي، تورم و ايجاد يآفلاتوكسين در كبد شامل تغي
هاي كبدي، نكروز  توپلاسم برخي از سلولواكوئل در سي

هــاي مركــز لوبــولي، تكثيــر و تزايــد  كــانوني در ســلول
هاي لنفاوي بـه صـورت    مجاري صفراوي و نفوذ سلول

 . )Oguz et al., 2000( باشند ندولر مي

روي هم رفته اين نتايج به وضـوح اثـرات اسـترس    
ساير نتايج اكسيداتيو را در كبد نشان داد كه در توافق با 

 2009(باشــد مــي يسمحققــين پيرامــون آفلاتوكســيكوز
Sherif et al., .(ــي ذورب ــه مخمــري دارد و از  پل پاي

گلوكومانان اصلاح شده حاصل از ديواره سلولي مخمـر  
زودن ديواره جدا شده است. اف ساكارومايسس سرويسيه
هاي گوشتي اثرات مضر جوجهسلولي مخمر به خوراك 

هـاي بيوشـيميايي و   عملكرد، شـاخص ها بر آفلاتوكسين
 Raju( بخشـد و سيستم ايمني را بهبود مـي  شناسيخون

and Devegowda, 2002.( 
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هاي كبـدي ايجـاد شـده در كبـد بـه واسـطه       آسيب
در  بـا تحقيقـات سـايرين    آفلاتوكسين در مطالعه حاضر

در  .)(Robens and Richard, 1992 باشــدمــي توافــق
در مــورد اثــرات  مطالعــات قبلــي اطلاعــات كمــي    

هـاي تغذيـه شـده بـا     بر كبد بلدرچين هيستوپاتولوژيك
 مـاگنولي و همكـاران   وجود دارد. مطالعاتآفلاتوكسين 

ــال ــدرچينروي  2011 در س ــاي تغبل ــا  ه ــده ب ــه ش ذي
 يسترون علائم هيسـتوپاتولوژيك آفلاتوكسين و كورتيكو

مشـخص  . )Magnoli et al., 2011( كبد را نشان دادنـد 
 مانندزمن ههاي مگرفتن در معرض استرسشد كه قرار 

زريق كورتيكواسترون شدت جراحات آفلاتوكسـين در  ت
 ,.Miazzo et al( كندبدن و بخصوص كبد را تشديد مي

كردنـد  مشـاهده  1983 در سال اقبال و همكاران). 2000
آلكالوئيـدي  (پرين اظتي شيميايي به وسيله پيكه تاثيرحف
به آنزيم آفلاتوكسين مهار اتصال  از طريق )سياه در فلفل

 ).Iqbal et al., 1983د (شـو مـي  اعمال P450سيتوكروم
محققين گزارش كردند كـه اسـتفاده از آفلاتوكسـين بـه     

باعث بهبود قابل توجه وزن بـدن،   همراه اسانس آويشن

 سـاختار مصرف غذا، پارامترهاي بيوشـيميايي خـون، و   
به سطح مصـرف  وابسته و اين اثرات  شودميكبد بافتي 

طبــق  .)El-Nkeety et al., 2011( باشــدمــي اســانس
 بذراستفاده از  2011در سال  هاي ايوب و همكاران يافته

اظتي ف ـتوانست اثر ح )Nigella sativum( گياه سياهدانه
شـده داشـته باشـد و     ءدر برابر سميت آفلاتوكسين القـا 

موجب بازسازي كامل پارانشيم كبدي در پرندگان تغذيه 
 Ayoub et(شود شده با آفلاتوكسين به همراه سياهدانه 

al., 2011( هـاي  در گروه. جراحات كبدي مشاهده شده
دريافــت كننــده مــرزه خوزســتاني از شــدت و وســعت 
كمتري برخوردار بود. بررسي آسيب شناسـي نشـان داد   

تفاده از اسـانس مـرزه خوزسـتاني باعـث كـاهش      كه اس
كبـد گرديـد بـه طـوري كـه ايـن       علائم آسيب شناختي 

با  .در ارتباط استمصرف اسانس با افزايش دوز  كاهش
رسد كـه  توجه به مجموع نتايج به دست آمده به نظر مي

 PPM 600استفاده از اسانس مرزه خوزستاني در سـطح  
تواند به طور موثري اثـرات  و جاذب سم پلي ذورب مي

  را كاهش دهد. B1سمي آفلاتوكسين 
  
  

 منابع

  تـاثير افـزودن دو مـاده جـاذب و     1391. (فبـاقرزاده،   و ا.، اهـري، ح. عظيمي، ج.، كريمي ترشيزي، م.، علامـه، ع .(
، مجله پژوهشهاي هاي گوشتيبر عملكرد و سيستم ايمني جوجه  B1زئوليت طبيعي به خوراك آلوده به آفلاتوكسين 

  .292-297، صفحات: 4، شماره4علوم دامي ايران،  دوره 
 ) .افزودني خوراك دام، طيور و آبزيان. مركز نشـر آثـار علمـي دانشـگاه     1387شريعتمداري، ف و محيطي اصل، م .(

 .43 :صفحهتربيت مدرس، تهران، 
 Ahmadvand, H., Tavafi, M., Shahsavari, G., Khosrobeigi, A., Bagheri, S. and Abdolahpour, F. (2013). 

Hypolipidemic and antiatherogenic effects of Satureja khozestanica essential oil in Alloxan- Induced 
type 1 diabetic rats. Zahedan Journal of Research in Medical Sciences, 15(8): 26-29. 

 Alpsoy, L. (2010). Inhibitory effect of essential oil on aflatoxin activities. Journal of Biotechnology, 
9(17): 2474-2481. 



  آراك و همكاران ...                                                                                                هما ذورب ) و جاذب سم پليSatureja khuzestanica(مطالعه تأثير اسانس مرزه خوزستاني 
  

258 

 Amanlou, M., Dadkhah, F., Salehnia, A. and Farsam, H. (2005). An anti-inflammatory and anti-
nociceptive effects of hydroalcoholic extract of Satureja khuzistanica jamzad extract. Journal of 
Pharmaceutical Sciences, 8(1): 102-106. 

 Ayoub, M.M., El-Far, A.H., Taha, N.M., Korshom, M.A., Mandour, A.A., Abdel-Hamid, H.S. et al., 
(2011). The biochemical protective role of some herbs against aflatoxicosis in ducklings: I. 
TURMERIC, Lucrari Stiintifice Journal, 55: 150-159. 

 Barmase, B.S., Devegowda, G. and Devurkar, U. (1990). Reversal of aflatoxicosis through dietary 
absorbents in broiler chickens. Proc. XIII National Symposium of Indian Poultry Science Association 
held at Bombay, 20-22, Dec. 

 Blount, W.P. (1961). Turkey "X" disease. Journal of British Turkey Federation, 9 (52): 52-61. 
 Botsoglou, N.A., Florou Paneri, P., Christaki, E., Fletouris, D.J. and Spais, A.B. (2002). Effect dietary 

oregano essential oil on lipid oxidation in raw and cooked chicken during refrigerated storage. Meat 
Science, 62(2): 259-265. 

 Collins, A.R. (2004). The comet assay for DNA damage and repair principles, applications and 
limitations. Molecular Biotechnology, 26(3): 249-261. 

 Denli, M. and Okan, F. (2007). Efficacy of different adsorbent in reducing the toxic effects of 
aflatoxin B1 in broiler diets. South African Journal of Animal Science, 36(4): 222-228. 

 El-Nkeety, A.A., Mohamed, A.S., Hassan, N.S., Aly, S.E. and Abdel-Wahhab, M.A. (2011). 
Antioxidant properties of Thymus vulgaris oil against aflatoxin- induct oxidative stress in male rats. 
Toxicon, 57(7-8): 984-991. 

 Govaris, A., Botsoglou, E., Florou Paneri, P., Moutas, A. and Papageorgiou, G. (2005). Dietary 
supplementation of oregano essential oil and tocopheryl acetate on microbial growth and lipid 
oxidation of turkey breast fillets during storage. Poultry Science, 49(12): 969-975. 

 Hsieh, D.P.H. (1985). An assessment of liver cancer risk posed by aflatoxin B1 in Western world. 
Trichothecenes and other Mycotoxins, 11: 369-383. 

 Huff, W. E. and Doerr, J. A. (1980). Synergism between aflatoxin and OA in broiler chickens. Poultry 
Science, 60(3): 550-555. 

 Iqbal, Q.K., Rao, P.V. and Reddy, S.J. (1983). Dose-response relationship of experimentally induced 
aflatoxicosis in commercial layers. Animal Science, 53(11): 1277-1280. 

 Kalaiselvi, T. and Panneersalvam, C. (1998). Effect of L-carnitine on the status of lipid peroxidation 
and antioxidants in aging rats. Journal of Nutritional Biochemistry, 9(10): 575-581. 

 Karaman, M., Basmacioglu, H., Ortatatli, M. and Oguz, H. (2005). Evaluation of the detoxifying 
effect of yeast glucomannan on aflatoxicosis in broiler as assessed by gross examination and 
histopathology. British Poultry Science, 46(3): 394-400. 

 Leeson, S., Diaz, G.J. and Summres, J.D. (1995). Poultry Metabolic Disorders and Mycotoxins. 
University Books. Guelph, Ontario. Canada. 

 Magnoli, A.P., Monge, M.P., Nazar, F.N., Magnoli, C.E., Cavagieri, L.R., Bagnis, G., et al., 
(2012).Combined effects of aflatoxin B1 and corticosterone treatment on selected performance indices 
an liver histopathology in Japanese quail, Poultry Science, 91(2): 354-361. 

 Magnoli, A.P., Texeira, M., Rosa, R.C.A., Miazzo, R.D., Cavaglieri, L.R., Magnoli, C.E., et al., 
(2011). Monensin affects the aflatoxin-binding ability of a sodium bentonite. Poultry Science, 90: 
352–357. 

 Miazzo, R., Rosa, C.A.R., De Queiroz Carvalho, E.C., Magnoli, C., Chiacchiera, S.M., Palacio, G., et 
al., (2000). Efficacy of synthetic zeolite to reduce the toxicity of aflatoxin in broiler chickens, Poultry 
Science, 79(1): 1-6. 

 Oguz, H., Hadimli, H.H., Kurtoglu Vand Erganiş, O. (2003). Evaluation of humoral immunity of 
broilers during chronic aflatoxin (50 and 100 ppb) and clinoptilolite exposure. Revista de Medicina 
Veterinaria, 154(7): 483-486. 



  1392، پاييز 27، پياپي 3، شماره 7دوره                                                                                                            شناسي درمانگاهي دامپزشكي                                آسيب
  

259 

 Oguz, H., Kececi, T., Birdane, Y.O., Onder, F. and Kurtoglu, V. (2000). Effect of clinoptilolite on 
serum biochemical and haematological characters of broiler chickens during experimental 
aflatoxicosis. Research in Veterinary Science, 69(1): 89-93. 

 Raju, M.V. and Devegowda, G. (2000). Influence of esterified glucomannan on performance and 
organic morphology, serum biochemistry and hematology in broilers exposed to individual and 
combined mycotoxicosis (aflatoxin, ochratoxin and T-2 toxin). British Poultry Science, 41: 640-650. 

 Richard, T L., Thurston, J.R. and Pier, A.C. (1975). Mycotoxin-Induced Alterations in Immunity. In: 
Microbiology, Schlessinger, D. ed., American Society of Microbiologist, Washington, D. C, pp: 388-
396.  

 Robens, J.F. and Richard, J.L. (1992). Aflatoxins in animal and human health. A Review. 
Environmental Contamination and Toxicology, 127: 69-94. 

 Rosa, C.A.R., Miazzo, R., Magnoli, C., Salvano, M., Chiacchiera, S.M., Ferrero, S., et al., (2001). 
Evaluation of the efficacy of bentonite from the South of Argentina to ameliorate the toxic effects of 
aflatoxin in broilers. Poultry Science, 80(2): 139-144. 

 SAS (1990). SAS/STATR User's guide, release 6.03 edition. SAS institute Inc., Cary, NC. 
 Schell, T.C., Lindemann, M.D., Kornegay, E.T. and Blodgett, D.J. (1993). Effects of feeding 

aflatoxin-contaminated diets with and without clay to weanling and growing pigs on performance, 
liver function, and mineral metabolism. Animal Science, 71(5): 1209-1218.  

 Shen, S.Q., Zhang, Y., Xiang, J.J. and Xiong, C.L. (2007). Protective effect of curcumin against liver 
warm ischemia/reperfusion injury in rat model is associated with regulation of heat shock protein and 
antioxidant enzyme. World Journal of Gastroenterology, 13(13):1953-1961.  

 Sherif, O., Salama Emad, E. and Abdel-Wahhab, M.A. (2009). Mycotoxins and child health: the need 
for health risk assessment. International Journal of Hygiene and Environmental Health, 212(4): 336-
347. 

 Shi, Y.H., Xu, Z.R., Feng, J.L. and Wang, C.Z. (2006). Efficacy of modified montmorillonite 
nanocomposite to reduce the toxicity of aflatoxin in broiler chicks. Animal Feed Science and 
Technology, 129(1): 138-148. 

 Shotwell, O.L., Hesseltine, C.V., Stubblefield, R.D. and Sorenson, W.G. (1966). Production of 
aflatoxin on rice. Applied and Environmental of Microbiology, 14(3): 425-428. 

 Shukla, P.K., Khanna, V.K., Khan, M.Y. and Srimal, R.C. (2003). Protective effect of curcumin 
against lead neurotoxicity in rat. Human and Experimental Toxicology, 22(12): 653-658. 

 Smith, J.E. and Hamilton, P.B. (1970). Aflatoxicosis in the broiler chicken. Poultry Science, 49(1): 
207-215. 

 Yarru, L.P., Settivari, R.S., Gowda, N.K.S., Antoniou, E., Ledoux, D.R. and Rottinghaus, G.E. (2009). 
Effects of turmeric (Curcuma longa) on the expression of hepatic genes associated with 
biotransformation, antioxidant, and immune systems in broiler chicks fed aflatoxin. Poultry Science, 
88(12): 2620-2627. 

 
 
 



Journal of Veterinary Clinical Pathology, Vol. 7, No 27, Autumn 2013 
 

267 

 
Study on the effect of Savory (Satureja khuzestanica) essential oil and 
Polysorb toxin-binder against experimental aflatoxicosis in Japanese 

quail 

 
Arak, H.1, Karimi Torshizi, M.A.2*, Rahimi, Sh.3 

 

 
1- MSc. Student, Department of Poultry Science, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 

2- Assistant Professor, Department of Poultry Science, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 
3- Professor, Department of Poultry Science, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran. 

*Corresponding author email: karimitm@modares.ac.ir  
(Received: 2013/12/8 Accepted: 2014/3/3) 

 
 
 
 
Abstract 
   Anti-aflatoxicosis potential of dietary supplementation of savory essential oil and a commercial 
mycotoxin binder (Polysorb) was investigated by study of some internal organ weights, lipid oxidation of 
meat and liver lesions. A total of 144 male 21 days old Japanese quails were divided into six treatments 
and 4 replicates (6 birds in each replication) and treated for 10 wks as follows: A-Negative control, B-
Positive control-fed diet contaminated with aflatoxin B1 (2.5 PPM), C- Contaminated feed+300 PPM 
savory essential oil, D-Contaminated feed+ 600 PPM savory essential oil, E- Contaminated feed+ 900 
PPM savory essential oil, F- Contaminated feed+ 2.5 g/kg Polysorb. At the end of the fourth and tenth 
weeks of experiment, two birds from each cage were randomly euthanized and relative weights of liver, 
spleen and bursa of fabricius were determined and tissue samples of the liver were taken. The lipid 
oxidation in fresh and refrigerator meat samples were determined at the end of experiment. Use of 600 
PPM of savory essential oil reduced the effects of aflatoxin on weights of bursa of fabricius and spleen. 
Highly intense fatty changes, large and small foci of hepatocellular degeneration and portal fibrosis 
caused by aflatoxin were observed in non-treated aflatoxicosis induced birds (group B). It seems that 
dietary supplementation of 600 PPM of savory essential oil and Polysorb can effectively reduce the toxic 
effects of aflatoxin B1 in Japanese quails. 
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