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  چكيده 
 اقـدام   1385 طول زمستان    كمان مبتلا به نفروكلسينوز در     آلاي رنگين   اوره و اسيد اوريك در ماهيان قزل      منظور بررسي تغيييرات سطوح سرمي كراتينين،             به

 8 نمونـه از       5در طي اين بررسـي      . نابع آبي متفاوت رودخانه، چشمه و سيستم مدار بسته با استفاده از منبع آب چاه گرديد               برداري از سه مزرعه با م      به نمونه 
كليـة ماهيـان    بافـت   بـرداري از     گيري و نمونـه    سپس اقدام به خون   .  برداشت گرديد  صورت تصادفي   نمونه از ماهيان مزارع فوق به      120گروه وزني و در كل      

 .گرديـد گـراد فريـز       درجـة سـانتي    -20 سرم در دماي   هاي خون بعد از جداسازي       درصد پايدار و نيز نمونه     10 در فرمالين بافري     بافتيهاي   مونهگرديد، كه ن  
از . زين گرديدائوآميزي هماتوكسيلين و  شناسي با رنگ نتقل و اقدام به تهية مقاطع آسيبشناسي دانشكده دامپزشكي م هاي بافتي كليه به آزمايشگاه آسيب نمونه
 هاي ادراري، وجود رسوبات بازوفيلي بيني شامل اتساع شديد لولهعلايم ريز. لسينوز بودند نفروك بافتي مبتلا بهشناسي  مورد از لحاظ آسيب6 نمونه فوق، 120

مربوط بـه سيـستم   )  درصد5/2( مورد 3 ،روكلسينوزمبتلا به نفمورد  6از . ها بود اد هياليني در داخل برخي از لولههاي متسع و وجود مو   متراكم در داخل لوله   
 در بررسـي مقـادير      .نيز مربوط به  منبع آب چـشمه بـود         )  درصد 83/0( مورد   1اي و    ق به منبع آب رودخانه    متعلّ)  درصد 66/1( مورد   2 ،پرورشي مدار بسته  

دار   هاي وزني مختلـف معنـي       وت بين ميانگين كراتينين در گروه     اهاي وزني مختلف مشخص گرديد كه تف       اتينين و اسيد اوريك در بين گروه      مختلف اوره، كر  
از لحـاظ ميـزان     روكلـسينوز فقـط     شود كه در بين ماهيان سالم و مبتلا به نف          گيري مي   دست آمده از اين بررسي نتيجه       با توجه به نتايج به    ). >05/0P(باشد   مي

   ).>05/0P(   در هر مزرعه وجود دارد داري  اختلاف آماري معنيكراتينين
  .209-216، 3، شماره 1، دوره 1386دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي تبريز، علوم تخصصي مجله 

    كمان، كراتينين، اوره، اسيد اوريك آلاي رنگين نفروكلسينوز، قزل: كلمات كليدي
  

  مقدمه
 ها، مجاري رسوب مواد معدني كه در داخل توبول     
شي و وحشي اتفاق هاي پرور كننده ادراري و ميزناي ماهي جمع
 ).16  و1(شود   ناميده ميافتد، تحت عنوان نفروكلسينوز مي

بروز نفروكلسينوز در آزاد ماهيان در اثر تماس با سطوح بالاي 
CO2گردد و بسياري از مواد معدني موجود در اين   ايجاد مي
 ).18 و 17(باشد  ير شامل كلسيم، فسفر و منيزيم ميذخا

مكن است در اثر مسموميت با سلنيوم يا كمبود نفروكلسينوز م
آلاي  در اين بين، قزل. منيزيم و ساير مواد معدني نيز رخ دهد

تر از ساير آزاد   در مقابل اين بيماري بسيار حساسكمان رنگين
كمان  آلاي رنگين اغلب اين حالت در ماهي قزل. باشد ماهيان مي

 يد گچي شكل كهو جويباري پرورشي  با ايجاد مواد پنيري سف
تلفات معمولاً . شود ديده ميهم بزند،  تواند ظاهر كليه را به مي

كم بوده، ولي تبديل مواد غذايي در ماهيان فوق دچار نقصان 
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ربارة اين پديده، كاهش در كيفيت البته توجه اصلي د. شود مي
  ).1(باشد  ها مي  آنگوشت

متأثر عضلات پشت كليه نيز در موارد شديد نفروكلسينوز، 
شناسي، رسوب مواد معدني در داخل  از نظر بافت. شوند مي

ها و فضاي  پارانشيم، تغييرات گرانولوماتوز واضحي را در توبول
ها و  سازد و به فيبروز همراه با تورم توبول بينابيني آشكار مي

  ).16  و1(شود   ميكننده منجر مجاري جمع
 Roberts)2001 (وده كه در اثر ان نمشناسي عنو از نظر آسيب
شدت  شده و به و كوچك چروكيدهها  ، گلومرولنفروكلسينوز

آمده  كل غيرطبيعي درها به ش  آن شوند، اما كپسول رنگ پذير مي
هاي كليوي نيز  همچنين در اين حالت توبول. شوند و گشاد مي

 پهن و به رنگ تيره مشاهده تليوم، هاي اپي گشاد شده و سلول
ها به طور معمول واجد رسوبات  مجاري توبول. شوند مي

  ).16(باشد   نامنظم و عناصر سلولي ميبازوفيلي
Bruno و Pope ) 1996 (ند كه بهبود وضعيت عنوان نمود

ويژه از نظر ميزان گاز كربنيك، رفع اسيدوز  شيميايي آب به
متابوليك و اصلاح جيره باعث بهبود ماهياني خواهد شد كه 

.  پيشرفت زيادي نكرده استها هنوز عوارض بيماري در آن
دليل  هطور معمول كم است، اما ب هاگرچه تلفات اين بيماري ب

هاي اقتصادي آن  وارده به ضريب تبديل غذايي، آسيبصدمه 
 وسيلة هبتشخيص نفروكلسينوز . باشد ميقابل توجه 

 با توجه ).4( هاي كليوي مقدور است شناسي بافتي نمونه آسيب
لسينوز و مشكلات ناشي از اين به اهميت بيماري نفروك

بيماري، هدف از اين تحقيق بررسي ميزان شيوع نفروكلسينوز 
آلاي رنگين كمان و تغييرات سرمي متعاقب آن  در ماهيان قزل

  .باشد مي
  كار مواد و روش

از سه  و 1385 برداري از  ماهيان در فصل زمستان      نمونه
  :مزرعه به ترتيب زير انجام گرديد

يابند و  اهيان در آن با آب چشمه پرورش مياي كه م ه مزرع-1
CO2اخر زمستان و اوايل بهار ويژه در او  آب در طول سال به
 -2 ).مزرعة پرورش ماهي واقع در روستاي ايوند(باشد  بالا مي

يابند  ان در آن با آب رودخانه پرورش مياي كه ماهي مزرعه
اي كه ماهيان در  مزرعه -3). مزرعة نياك واقع در جاده هراز(

مزرعة (يابند  اده از سيستم مدار بسته پرورش ميآن با استف
از هر گروه ). در روستاي اسپيرانپرورش ماهي سپيدان واقع 

 عدد 40و از هر مزرعه به تعداد )  گروه وزني8(  عدد 5وزني 
برداري از  نمونه. ري گرديد نمونه جمع آو120و در كل تعداد 

بندي ماهيان بر اساس  تلف بعد از تقسيممزرعه در سنين مخهر 
 گرمي، 40 تا 11بچه ماهيان : صورت زير انجام گرفت وزن  به

 گرمي، ماهيان 200 تا 90 گرمي، ماهيان 90 تا 40بچه ماهيان 
 تا 500 گرمي، ماهيان 500 تا 350 گرمي، ماهيان 350 تا 200

 تا 2000 گرمي، ماهيان 2000 تا 1000 گرمي، ماهيان 1000
، CO2 ميزان اكسيژن، ،برداري زمان با نمونه هم.  گرمي4000
pHها،  آوري نمونه براي جمع. گيري شد  و دماي آب نيز اندازه

گرفت  ان هر مزرعه مورد مشاهده قرار ميتمامي ماهيابتدا 
 در صورت رؤيت هر گونه علايم و) ماهيان درحال شنا(

د شده و طبيعي، موارد مشكوك ثبت و ماهي مورد نظر صيغير
سپس . گرفت د گشايي قرار ميمورد معاينة باليني و كالب

برداري  صورت نمونه هاي مورد نظر در اوزان مشخص به نمونه
ده، سپس وزن ماهيان با استفاده از ترازوي تصادفي صيد گردي

ها با   گرم و طول آن1ديجيتالي ساخت شركت پند با حساسيت 
ن گيري و همزما متر اندازه  ميلي02/0تفاده از كوليس با دقت اس

برداري از  گشايي و نمونه سپس اقدام به كالبد. گرديد ثبت مي
 گرم، از هر 200بافت كلية ماهيان شد كه در ماهيان بزرگتر از 

كليه دو نمونه يكي از قسمت قدامي و يكي نيز از قسمت 
 40و در ظروف پلاستيكي حاوي خلفي برداشت گرديد 

 24 درصد  قرار داده شد و پس از 10ري ليتر فرمالين باف ميلي
ها براي  تهية  سپس نمونه. ها تعويض گرديد ساعت فرمالين آن

هاي  بعد از تهيه برش شناسي به آزمايشگاه انتقال و مقاطع آسيب
بيني ماتوكسيلين و ائوزين از لحاظ ريزآميزي با ه بافتي و رنگ

  .مورد بررسي قرار گرفت
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  نتايج
 نمونة كليه مورد 120شناسي بافتي، از  آسيب     در مطالعات 

). 1نگاره(نفروكلسينوز ديده شد )  درصد5( مورد  6مطالعه در 
 عبارت بودند از اتساع شديد ضايعات پاتولوژيك مشاهده شده

 متراكم در داخل هاي ادراري، وجود رسوبات بازوفيلي لوله
 ها لوله مواد هياليني در داخل برخي هاي متسع شده و وجود لوله

). 4 و 3، 2هاي  نگاره(باشد  كنندة نفروكلسينوز مي كه مشخص
 مورد نفروكلسينوز مشاهده شده، سه 6ذكر است كه از  لازم به

 به تعلقمورد مربوط به سيستم پرورشي مدار بسته و دو مورد م
مربوط به  مين آب رودخانه و يك مورد نيزأمزرعه با منبع ت

مبتلا به سه مورد از  ، نظر وزنياز. أمين آب چشمه بودمنبع ت
متعلق به گروه ، يك مورد هنفروكلسينوز در سيستم مدار بست

 متعلق به گروه  نر و دو مورد و از جنس  گرم200 تا 90وزني 
از دو مورد .  جنس ماده بودو از  گرم2000 تا 1000وزني 

 از آب رودخانه استفاده اي كه در آن نفروكلسينوز، در مزرعه
و  گرم 500 تا 350گروه وزني متعلق به يك  مورد آن ، شد مي
 2000-1000 ديگر متعلق به گروه وزني و مورد   جنس نراز

 مورد نفروكلسينوز  مشاهده شده  يك.گرم و از جنس ماده بود
شد، مربوط به   از آب چشمه استفاده مياي  كه در آن در مزرعه

ير اكسيژن، مقاد. جنس نر بوداز  گرمي و 1000-500گروه وزني
امنه مناسب براي پرورش   آب در هر سه مزرعه در دpHدما و 
 آب در استخرهاي موجود در CO2   آلا بوده و فقط ميزان قزل

 ) ميلي گرم در ليتر25(سيستم مدار بسته در ميزاني خيلي بالاتر 
  ).1 جدول( ها قرار داشتاز ساير استخر

  
   آلا گيري شده در هر سه مزرعه پرورش ماهي قزل اندازه CO2و O2،  pH مقادير مختلف دما، -1جدول

تعداد   مزرعه
ماهيان 

  بررسي شده

دماي آب 
درجة (

  )گراد سانتي

O2آب  
گرم  ميلي( 

  )در ليتر

pH 
  آب

CO2 آب 
گرم در  ميلي(

  )ليتر

تعداد مبتلايان به 
  نفروكلسينوزيس

درصد مبتلايان 
  در هر مزرعه

درصد مبتلايان در 
رعه نسبت هر مز
  ها ل نمونهبه ك

مزرعة پرورش ماهي با منبع 
  )ايوند(آب چشمه 

40  11  8  5/6  12  1  5/2  83/0  

مزرعة پرورش ماهي با منبع 
  )نياك(آب رودخانه 

40  12  8  7  10  2  5  66/1  

مزرعة پرورش ماهي با استفاده 
  )سفيدان(از سيستم مداربسته 

40  11  9  7  25  3  5/7  5/2  

  
هاي وزني  هه مزرعه در گروبررسي ميزان اوره سرم در هر س

به ) <05/0P(داري نشان نداد  معنيمختلف، تغييرات آماري 
 . ه بودعبارتي افزايش وزن تغييراتي در افزايش اوره ايجاد نكرد

هاي  سه مزرعه در گروهدر هر سرم بررسي ميزان اسيد اوريك 
. داري با افزايش وزن نشان نداد وزني مختلف اختلاف معني

ي كراتينين در اوزان مختلف نشان داد كه با بررسهمچنين 
 افزايش پيدا  ميزان كراتينين سرم، گرم500افزايش ميزان وزن تا 
هاي ما  يابد كه اين افزايش نسبت به گروه مي كرده و سپس كاهش
در مزرعه . دهد نشان مي ) >05/0P (داري  قبل تفاوت معني

 گرم به 90 تا 40ترين ميزان كراتينين در گروه وزني  ايوند، كم
 و بيشترين مقدار آن) ليتر گرم در دسي ميلي (06/0 ±03/0مقدار 

گرم  ميلي (99/2 ± 52/0 گرم به ميزان 350-200در گروه وزني 
  ).2 جدول(است ) ليتر در دسي

 40 تا 11ين در گروه وزني در مزرعة نياك، كمترين ميزان كراتين
و بيشترين ) ليتر يگرم در دس ميلي (50/0 ± 26/0مقدار  گرم به
گرم ) ليتر ر دسيگرم د ميلي (350-200ر آن در گروه وزني مقدا
  ). 3 جدول(است ) ليتر گرم در دسي ميلي (97/2 ± 53/0ميزان  به

ين سرم در گروه وزني در مزرعة سپيدان، كمترين ميزان كراتين
و ) ليتر گرم در دسي ميلي (50/0 ± 26/0مقدار   گرم به40 تا 11

  ميزان    گرم به350-200آن در گـــروه وزني   مقدار بيشترين
  ).4 جدول(است ) ليتر رم در دسيگ ميلي (88/2 ± 50/0
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گرم در  ميلي (9 گروه بيمار مزرعة ايوند  ميانگين اوره در
 19/17 ± 43/4و در گروه سالم همان مزرعه ) ليتر دسي

  . است)  ليتر گرم در دسي ميلي(
گرم  ميلي (20/0وه بيمار مزرعة ايوند گرميانگين اسيد اوريك در 

 69/0 ± 14/0و در گروه سالم همان مزرعه )  ليتر در دسي
  .است)  ليتر گرم در دسي ميلي(

گرم در  ميلي  (02/0ه بيمار مزرعة ايوند ميانگين كراتينين در گرو
گرم  ميلي (49/1 ± 21/0و در گروه سالم همان مزرعه )  ليتر دسي

  .تاس)  ليتر در دسي
ان بيمار ــدر ماهيســرم ن اوره ــاك، ميانگيـــدر مزرعه ني

روه سالم ـــو در گ) ليتر ر دسيگرم د ميلي (00/10 ± 00/2
  .است)  ليتر گرم در دسي ميلي (25/17 ± 52/4همان مزرعه 

گرم در  ميلي (75/1 ± 15/1ميانگين اسيد اوريك در ماهيان بيمار 
گرم  ميلي (58/0 ± 13/0ن مزرعه و در گروه سالم هما) ليتر دسي

  .است)  ليتر در دسي

گرم در  ميلي (52/2 ± 01/0ميانگين كراتينين در ماهيان بيمار 
گرم  ميلي (46/1 ± 18/0و در گروه سالم همان مزرعه ) ليتر دسي

  .است)  ليتر در دسي
 33/9 ± 84/3در مزرعه سپيدان، ميانگين اوره در ماهيان بيمار 

روه سالم همان مزرعه ــــو در گ) رــليت سيگرم در د ميلي(
  .است) ليتر گرم در دسي ميلي (81/14 ± 08/2

گرم در  ميلي (66/0 ± 56/0ميانگين اسيد اوريك در ماهيان بيمار 
 81/14 ± 08/2و در گروه سالم همان مزرعه ) ليتر دسي

  .است) ليتر گرم در دسي ميلي(
گرم در  ميلي (61/1 ± 21/0ميانگين كراتينين در ماهيان بيمار 

گرم  ميلي (49/1 ± 19/0و در گروه سالم همان مزرعه ) ليتر دسي
داري بين   دست آمد كه اختلاف آماري معنيبه) ليتر در دسي
). >05/0P(شود  الم و بيمار در هر مزرعه ديده ميگروه س

داري در رابطه با بروز نفروكلسينوز و جنس  همچنين رابطة معني
).<05/0P(رديد ـــــــــاهده نگــــــــان مشـــــــــــماهي

 
 

 
 

  

  )طرفه با استفاده از آناليز واريانس يك (مختلفهاي وزني  كراتينين در مزرعه ايوند در گروه مقايسه ميانگين -2جدول
گرم در  ميلي(حداقل   انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  )گرم(وزن 

  )ليتر دسي
گرم در  ميلي( حداكثر
  )ليتر دسي

11-40  
40-90  
90-200  
200-350  
350-500  
500-1000  
1000 -2000  
2000 -4000  

  كل

5  
5  
5  
5  
5  
5  
5  
5  
40  

6600/0  
0600/0  
6580/0  
9900/2  
7880/2  
0280/1  
7820/1  
6720/1  
4548/1  

30008/1  
07906/0  
60952/0  
17465/1  
05255/1  
20990/1  
57103/0  
97891/0  
31684/1  

00/0  
01/0  
02/0  
16/2  
93/1  
01/0  
17/1  
30/0  
00/0  

98/2  
20/0  
63/1  
00/5  
50/4  
72/2  
51/2  
00/3  
00/5  

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



  1386 پاييز،3، شماره 1مجله علوم تخصصي دامپزشكي، دانشگاه آزاد اسلامي تبريز، دوره                                                                                                                                 ...بررسي سطوح سرمي كراتينين

 ٢١٣

  )طرفه با استفاده از آناليز واريانس يك (هاي وزني مختلف  كراتينين در مزرعه نياك در گروه مقايسه ميانگين-3جدول
گرم در  ميلي(حداقل   انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  )گرم( وزن

  )ليتر دسي
گرم در  ميلي( كثرحدا

  )ليتر دسي
11-40  
40-90  
90-200  
200-350  
350-500  
500-1000  
1000 -2000  
2000 -4000  

  كل

5  
5  
5  
5  
5  
5  
5  
5  
40  

5080/0  
8880/0  
6700/0  
9740/2  
7380/2  
0760/1  
8260/1  
4360/1  
5145/1  

59621/0  
56278/0  
58112/0  
18772/1  
94014/0  
16931/1  
50550/0  
67471/0  
15177/1  

00/0  
14/0  
10/0  
16/2  
93/1  
00/0  
16/1  
30/0  
00/0  

33/1  
70/1  
63/1  
00/5  
23/4  
72/2  
51/2  
02/2  
00/5  

    

  )طرفه با استفاده از آناليز واريانس يك (هاي وزني مختلف  مقايسه ميانگين كراتينين در مزرعه سپيدان در گروه-4جدول
ر گرم د ميلي(حداقل   انحراف معيار  ميانگين  تعداد نمونه  )گرم( وزن

  )ليتر دسي
گرم در  ميلي(حداكثر 

  )ليتر دسي
11-40  
40-90  
90-200  
200-350  
350-500  
500-1000  
1000 -2000  
2000 -4000  

  كل

5  
5  
5  
5  
5  
5  
5  
5  
40  

2060/0  
6000/0  
2100/0  
1660/0  
8400/0  
4400/0  
5300/0  
4800/1  
5590/0  

19282/0  
86891/0  
33196/0  
21396/0  
04785/1  
46152/0  
72422/0  
59280/1  
84741/0  

03/0  
00/0  
02/0  
00/0  
20/0  
00/0  
05/0  
10/0  
00/0  

50/0  
10/2  
80/0  
40/0  
70/2  
20/1  
80/1  
00/4  
00/4  

       
  

   
  
  
  

  

  
 
 
 
 
  

  
  
   

 شكل   بهرسوب مواد معدني. مبتلا به نفروكلسينوز كلية ماهي -1نگاره
 كمان آلاي رنگين اهي قزلمواد پنيري و يا گچي سفيد در ميزناي م

  .شود مي ديده 
  

  
  

  
 و وجود مواد بازوفيلي )A(نكروز اپيتليوم لولة ادراري  -2نگاره

  ائوزين،  -آميزي هماتوكسيلين رنگ) (B (ها كلسيمي در داخل آن
  ). ×400بزرگنمايي 
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وجود مواد بازوفيلي  ،)A (نكروز اپيتليوم لولة ادراري -3نگاره
هاي پروتئيني در داخل  ، كست)B (هاي ادراري لولهدر داخل  كلسيمي

آميزي  رنگ) (D (همراه تجمع ملانين در فضاي بينابيني ، به)C (ها لوله
  ). ×400 ائوزين، بزرگنمايي -هماتوكسيلين

  
  
  

  
  
  
  
  
  

، و وجود مواد بازوفيلي (A)هاي ادراري   نكروز و اتساع دهانة لوله-4نگاره
  ائوزين، -لينآميزي هماتوكسي رنگ( .(B)ها كلسيمي در داخل آن

  ). ×40بزرگنمايي 
  

 گيري نتيجه  وبحث

پـروري،   ير، همراه با رشد سريع صنعت آبزي      هاي اخ  در سال      
    ه ماهيان،  منجر به افـزايش آشـكاري در          احتياج به تعداد زياد بچ
.  در مخازن آب شـيرين شـده اسـت         داري تراكم ماهيان، طي نگه   

بـه آب   ) O2(سيژن  يابي به اين هدف با اضـافه نمـودن اك ـ          دست
منجـر بـه افـزايش آشـكار در غلظـت           ميسر بوده كه ايـن عمـل        

 زمـاني كـه جريـان آب        .)4(شـود     مـي  )CO2(اكسيد كـربن     دي
اكـسيد كـربن و      يابد، باعث افزايش هـر دو عامـل دي          ميكاهش  

ثرات طولاني مدت تماس ماهيـان      ا). 6(گردد   نيز مي آمونياك تام   
مـاهي آزاد   ) Smolt(هـاي  ولتو اسـم  ) 7(كمان   آلاي رنگين   قزل

توانـد باعـث      در آب شيرين مي     بالا CO2با  ) 8(اقيانوس اطلس   
چنـين   هـم . كاهش ضريب تبديل غـذايي و كـاهش رشـد شـود           

طـولاني   بـراي مـدت      CO2هنگامي كه ماهيان با سطوح بـالاي        
و ) هيپركپنيـا ( افـزايش يافتـه      هـا    خون آن   CO2يابند،   تماس مي 

pH   16( نتيجة اسيدوز تنفسي كاهش يابد       تواند در   خون نيز مي (
و تلاش ماهي براي جبران اسيدوز با افزايش سـطوح بيكربنـات            

باشد  همراه مي) نفروكلسينوز(پلاسما و ترشح فسفات از راه كليه 
آب در سيـستم مـدار بـسته    CO2 در بررسي حاضر ميزان  ).15(

 10(دخانـه   گرم در ليتر بـوده كـه در مقايـسه بـا آب رو               ميلي 25
بيشتر بوده  ) گرم در ليتر    ميلي 12(و آب چشمه    ) گرم در ليتر    ميلي

   ه به اين نكته مهم است كه در سيستم مدار بسته،           است و نيز توج
پرورش ماهيان در تراكم بسيار زيادي در مقايسه با سـاير مـزارع             

گيرد، شايد همين عوامل باعث شـده اسـت كـه ميـزان              انجام مي 
%  50ر بسته بيش از مزارع فوق يعني        نفروكلسينوز در سيستم مدا   

 درجـة حـرارت آب در هـر سـه          ). 1 جـدول (موارد بوده است    
گراد بوده و تفاوت چنداني       درجة سانتي  12-11مزرعه در حدود    

 8-9 نداشــته اســت و همچنــين ميــزان اكــسيژن آب نيــز بــين 
گرم در ليتر بوده كه اين مقادير نيز در هر سه مزرعه نزديك              ميلي

 آب نيـز    pHوده است و تفاوت چنداني نداشته و حتـي          به هم ب  
دهد و    تفاوت چنداني نشان نمي    بوده و در هر مزرعه       5/6-7بين  
ت بيشتري داشـته     اهميCO2 رسد كه در اين بين ميزان        نظر مي   به

  . باشد
بر روي ) Chun-Yao)2001 در بررسي انجام شده توسط 

تلا به بيماري مب ) Oreochromis niloticus(ماهي تيلاپياي 
علت مرگ و مير در سطح پايين و منظور تشخيص  كه به

 صورت مزمن در يك سيستم پرورشي مدار بسته به آزمايشگاه به
ود، بر اساس آزمايشات تشخيصي ارجاع داده شده ب

كلسينوز شديدي ميكروسكوپي در كلية ماهي مذكور، نفرو
اد معدني ي، رسوب موها شامل اتساع ميزنا  كه آسيبمشاهده شد

هاي كليوي و  وي، تشكيل كست در لولههاي كلي در داخل لوله
دژنرسانس در اپيتليوم ميزناي بود كه اشكال گرانولوما نيز 
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شناسي بافتي  ها مشابه آسيب  كه اين يافته،)4(مشاهده گرديد 
نفروكلسينوز موجود در لاروهاي هاليبوت آتلانتيك 

)Hippoglossus hipoglossus (باشد  مي)كه اين ،)13 
  .خواني دارد هاي بررسي حاضر هم موارد با يافته

ر روي  بـــ)Smart) 1979در بررســـي انجـــام شـــده توســـط 
كمان براي مطالعة اثـرات      آلاي رنگين   نفروكلسينوز در ماهيان قزل   

هـاي آزاد    آلا در غلظـت    افزايش يافته، ماهيان قـزل      CO2غلظت  
CO2    گـرم   ميلـي  60 الـي  رگرم در ليت   ميلي 12مختلف   در مقادير
 روز قـرار گرفتنـد كـه در طـي ايـن مـدت               275 به مدت  در ليتر 

ــد و  ــشان دادن ــسينوز را ن ــم نفروكل ــان علاي ــاي  بررســي ماهي ه
شناسي و شيميايي نشان داد كه شيوع و شدت نفروكلسينوز           بافت

 وابستگي احتمـالي    ).18(گردد    بيشتر مي   CO2با افزايش غلظت    
  در آب شـيرين و  CO2ولاني مدت بين سطوح افزايش يافتة ط

وقوع افزايش يافتة نفروكلسينوز در مـاهي آزاد اقيـانوس اطلـس            
نـشان داده شـده اسـت       ) 1999 ( و همكاران  Fivelstadتوسط  

  .خواني دارد هاي بررسي حاضر هم  با يافته اين موارد نيز).19(
Hicks  قـوع  ثير سلنيوم جيره را بر روي و      أت) 1984 ( و همكاران
ررسي نمودند كه طـي آن      كمان ب  آلاي رنگين   سينوز در قزل  نفروكل

 114 و   6/6،  /.6كمـان بـا جيـرة حـاوي          آلاي رنگـين    ماهيان قزل 
تـه در دمـاي تقريبـي        هف 16ميكروگرم در گرم سلنيم براي مدت       

ماهيـان پرورشـي  در سـطوح        . گراد قرار گرفتند    درجة سانتي  15
يي بدن، تغذيه و    بالاي سلنيوم جيره، كاهش آشكاري در وزن نها       

هماتوكريت، كلـسيم   .  نشان دادند  افزايش در ميزان مرگ و مير را      
. پلاسما، گلوكز و سطوح پروتئين تفاوت آشكاري نـشان ندادنـد          

 درصد از ماهيان تغذيه شده با  جيرة حاوي سـلنيوم بـالا بـه                90
  ). 11( نفروكلسينوز مبتلا گرديدند

فروكلسينوز در ماهي  ه به اين نكته ضروري است كه شيوع ن        توج 
اكسيد كـربن بـالاي آب باشـد         لزومي ندارد كه تنها عامل آن دي      

ت اي ماننـد مـسمومي     يرا ممكن است با فاكتورهاي تغذيه     ، ز )10(
و عدم تعادل محتويـات مـواد      ) 13(، كمبود منيزيم    )11(با سلنيم   

نين درمـان بـا سـولفامرازين     همچ). 12(معدني جيره همراه باشد     
ذكـر   لازم بـه  ). 5(ند در ايجاد اين بيماري دخيل باشـد         توا نيز مي 

پذير   مربوط به فاكتورهاي مذكور امكان     است كه انجام آزمايشات   

هاي   غذايي شركت  هاي   از جيره  نگرديد، چرا كه در تغذية ماهيان     
 گرديـد و    تركيبات فوق، استفاده مـي     متفاوتي از مقادير  مختلف با   
م، منيزيم و يا مواد معدني ديگر و        گيري سلني  توان اندازه   طبعاً نمي 

 و از لحـاظ     هحتي مصرف داروهاي مختلف را مد نظـر قـرار داد          
  .آماري بررسي نمود

، باشد ميكه ميزان تلفات در اين بيماري معمولاً كم  اين با توجه به
 با در نظر گرفتن اينكه ضريب تبديل مواد غذايي در ماهيان لكن

ها   در آنگوشت كيفيت فوق دچار نقصان شده و باعث كاهش
گيري دهندگان با بكار گردد كه پرورش لذا پيشنهاد ميشود،  مي

يم شرايط فيزيكي تراكم مناسبي از ماهيان در استخرها و نيز تنظ
 و نيز بهبود و تنظيم CO2خصوص ميزان  و شيميايي آب به

 اين بيماري و در نتيجه  بروز ازمانعمناسب جيره غذايي ماهيان، 
  . يزان توليد در مزارع پرورشي گردندافزايش م

كرآتين از طريق . ن غالب استدر ماهيان كرآتين بر كرآتيني
ها و بيش از نيمي از  شود، نه از طريق آبشش ها دفع مي كليه

. دهد ار اغلب ماهيان را تشكيل مينيتروژن موجود در ادر
 شدن شود و در اثر حلقوي كرآتينين نيز در ماهيان يافت مي

رسد  نظر مي به. آيد وجود مي خود كرآتين به  و خود بهنزيميآ غير
آتين ها با مقدار كر دار كرآتينين يافت شده در ماهيچهكه مق

بستگي داشته باشد و زماني كه كرآتينين تشكيل شد، ديگر  هم
چنين در  هم. شود همان صورت دفع مي بهشود و  بوليزه نميمتا
سينوز ين در بيماري نفروكلكمان، ميزان كرآتين آلاي رنگين قزل

هاي بررسي حاضر  كه اين موارد نيز با يافته، )2(يابد  افزايش مي
ها دفع  كراتينين در ماهيان از طريق كليهچون . خواني دارد هم
يان از نوكلئوتيدهاي پوريني شود، اما اسيد اوريك كه در ماه مي

طريق ها از  چنين كاتابوليسم پروتئين زا و هم زا و برون درون
ها تبديل  مقدار كمتر در كليه شود، در كبد و به ها توليد مي پورين

اوره نيز در  ).2(شود  ها دفع مي  از طريق آبشش وبه اوره شده
  رو، در ماهيان اين از. شود ها ترشح مي ماهيان عمدتاً توسط آبشش

بيماري كليوي نبوده و  لزوماً شاخص اورهاستخواني، بالا بودن 
 ).2(ها يا كبد در ارتباط است  با بيماري آبششقوي به احتمال 

تينين در نفروكلسينوز، آبنابراين دليل كافي براي افزايش كر
.باشد ش ميزان دفع آن از طريق ادرار ميكاه
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