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  چکیده

 شامل میزان رشد، ضریب تبدیل غذایی و میـزان بقـاء    ارگوسان در فاکتورهاي تولیدي مقادیر مختلف افزودنی مصرفتعیین تاثیر حاضر   هدف از تحقیق       
 یکسان شامل یک گـروه شـاهد و   ایط پرورشی کاملاً گرمی با شر1 تایی از ماهی 1500لذا با انتخاب پنج گروه   .  گرمی بود  1کمان   آلاي رنگین  ماهی قزل در  

 روز 60ت مد  کیلوگرم در تن از ارگوسان را به4 و 3، 2، 1هاي تیمار به همراه جیره، مقادیر  گروه. ثیر این مکمل مورد بررسی قرار گرفت      أچهار گروه تیمار ت   
ثیر ارگوسان بر فاکتورهـاي تولیـدي در   أدست آمده بهترین ت هطبق نتایج ب. رفتندهاي خام مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گ      و در نهایت داده    دریافت کردند 

آلاي  بنـابراین در تغذیـه مـاهی قـزل    . و کمترین فاکتورهاي تولیدي در گـروه شـاهد مـشاهده شـد       ) p>05/0(،  ) کیلو در تن ارگوسان    3(تیمار سوم   گروه  
 روز به 10 ماه با فاصله زمانی2ت مد  کیلو در تن به3میزان  توان مکمل آکواوك ارگوسان را به می  گراد  درجه سانتی12 ± 5/0گرمی در دماي 1کمان  رنگین

  .جیره غذایی اضافه کرد
69-74، 1 ، شماره2، دوره 1387تبریز،  صی دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامیمجله علوم تخص.  
 کمان آلاي رنگین ارگوسان، رشد، تبدیل غذایی، بقاء، قزل: کلمات کلیدي

 
  

  مقدمه 
هدف اصلی صنعت پرورش ماهی مـدرن، افـزایش میـزان                

ضـریب تبـدیل    کـاهش   تولید از طریق افزایش درصـد بقـاء و          
هـاي مـدیریتی زیـادي بـراي           استراتژي .باشد  غذایی ماهیان می  

ــه  ــن پارامترهــا وجــود دارد، ب ــود ای ــه اســتفاده از  طــوري بهب ک

هاي اخیر  منی در سالکننده دستگاه ای   هاي غذایی تحریک    مکمل
هاي مدیریتی در مزارع پرورش ماهی        عنوان یکی از استراتژي    به

مکمـل آکـواوك ارگوسـان     ).11و 3، 2، 1(مطرح شـده اسـت   
هـاي دریـایی    کننده دستگاه ایمنـی بـوده کـه از جلبـک       تحریک

مواد . مشتق شده استلامیناریا دیجیتاتا    و   آسکوفیلیوم نودوسوم 

  3، سعید صدیق اعتقاد2، حمید میرزایی*1شهاب نوتاش
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 ٧٠

ــیدآلژ  ــامل اس ــال آن ش ــیفع ــه   نیک و پل ــت ک ــاکاریدها اس س
آلژنیک موجود در این جلبک، جذب فعال و انتقال اکسیژن      اسید

را از غشاي سلول تحریـک و در نتیجـه، متابولیـسم سـلول در               
ثري در بهبـود  ؤشود و بنابراین نقـش م ـ     سطح بالاتري انجام می   
 ین عمل سبب افزایش مقاومت آبزیـان   ا. عملکرد خواهد داشت  

هـاي    ها را براي ترمیم بافـت       شده و توانایی آن    در برابر عفونت  
دهد و همچنین به پاسـخ بهتـر دسـتگاه            آسیب دیده افزایش می   

عـلاوه بـر ایـن،    . کنـد  ایمنی بعد از واکسیناسیون نیز کمک مـی    
ترکیبات فعال مکمل آکواوك ارگوسان فعالیت متابولیکی، تکثیر    

یزوزیــم را   هـا و ل     ها و ماکروفاژها، تولیـد سـیتوکائین        لنفوسیت
هـاي تولیـد کننـده        این محصول فعالیت سلول   . دهد  افزایش می 

داده و احتمـال   هاي پوششی پوست را افزایش  موکوس و سلول 
  ).13 و 10(دهد  زا را کاهش می ورود عوامل بیماري

Bagni      در تحقیقی گـزارش کردنـد    2005 و همکاران در سال 
لبک اسـتخراج   که از ج  (که استفاده از مکمل آکواوك ارگوسان       

هـاي گـردش       در لوکوسـیت   βهـاي     باعث افزایش سلول  ) شده
  ). 5(شود  خون محیطی در سوف می

 نـشان داد کــه  2005در سـال   و همکـاران   Jeremyمطالعـات  
تغذیه با ارگوسان باعث کاهش مرگ و میر، بعد از نقل و انتقال       

لاعـاتی کـه از   اط). 7(شود   کمان می  آلاي رنگین  ه ماهیان قزل  بچ
هاي غـذایی تحریـک کننـده         بررسی منابع مربوط به این مکمل     

ها  دست آمد، نشان داد که تاثیر این مکمل سیستم دفاعی ماهی به
بر روي ایمنی و تحریک هاي ایمونولوژیک بعد از تجـویز، بـر        

آلا، بـاس و سـیم دریـایی، کپـور، ماهیـان             قزل(ماهیان مختلف   
ها  هاي کمی روي تاثیر این مکمل قیق، مثبت بود، ولی تح )زینتی

ها بر روي میـزان رشـد، ضـریب تبـدیل      و مقادیر استفاده از آن   
آلاي  خـصوص بـر روي قـزل       هـا بـه     غذایی و میزان بقـا مـاهی      

نتـایج  ). 11 و 10، 9، 4، 3(کمان صـورت گرفتـه اسـت        رنگین
 نـشان داد کـه   2005در سـال    Wardle و   Peddieتحقیقات    

، بـازده غـذایی و رشـد را در مـاهی آزاد             ءارگوسان درصد بقـا   
گونـه علایـم    چینوك افزایش داده و در طول مدت آزمایش هیچ  

 بیماري در تیمار حاوي مکمل ارگوسان مشاهده نگردیده اسـت   
)11 .(  

 کار مواد و روش
ــق         ــام تحقی ــت انج ــزل  7500 ،جه ــاهی ق ــه م آلاي   قطع
مـاهی کـه    گرم، از محل پـرورش  1کمان با وزن متوسط    رنگین

 ـ ،هیچ نوع علامت بیماري نداشته     5هـا در     نمونـه . گردیـد  ه تهی 
هـر  ( گروه تیمار تقسیم گردیـده  4 گروه شاهد و   1گروه شامل   

گذاري  هاي چند ضلعی شماره و در حوضچه)  قطعه1500گروه  
ها از یک منبـع   آب تمام حوضچه. شده جداگانه توزیع گردیدند 

ه شده و داراي اکسیژن تهی mg/l8>  سـختی ، mg/l250 ،pH 
 >mg/l01/0 و آمونیـوم   C   ◦5/0 ± 12، درجـه حـرارت  7/8

سازي شرایط محیطـی      هفته براي یکسان   1مدت   ها به  ماهی. بود
ها باقی ماندند و سپس عملیات تحقیقاتی بـر روي            در حوضچه 

  .ها آغاز گردید آن
صورت جداگانه بعد از بیومتري     روز به  15جیره مورد نیاز براي     

تعداد بچـه مـاهی در هـر       =  بیومس   "وسیله فرمول    ر تیمار به  ه
شد و با در نظر گرفتن دمـاي      محاسبه می  " متوسط وزن  ×تیمار  

استخر و وزن متوسط بچه ماهی میزان غـذاي مـصرفی روزانـه             
)SFT3  خراج ـــاز منابع است  ) آلا ارتر تجاري قزل  ـــ غذاي است

فرمـول   طـــ توس ومس،ــــلوگرم بی ـــ کی 100راي هر   ــــو ب 
" 100 /x × ــومس ــار  =  بی ــر تیم ــه ه ــذاي روزان ــال "غ   اعم

 ، روز بعدي  15هاي    در محاسبه غذاي مورد نیاز دوره     . گردید  می
. شـد  میزان تلفات از تعداد کل بچه ماهیان اولیه استخر کـم مـی   

همچنین بعد از بیومتري متوسط وزن جدید در محاسـبه جیـره            
هـاي      نوبت در طی ساعت     8 در   غذاي روزانه . گردید اعمال می 

مکمـل  . شد  به ماهیان داده می21  و19، 17، 15، 13، 11،  9،  7
 به جیره   1نیز با توجه به جدول      ) آکواواك، انگلستان (ارگوسان  
 روز تغذیـه  14مـدت   در تحقیق حاضر ماهیان به  . شد  افزوده می 

شـد و ایـن       ام غذا قطع و بیومتري انجام می      15شدند و روز      می
  . روز ادامه داشت60ات تا عملی
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 ٧١

  

  هاي مختلف  نوع و میزان جیره مصرفی در گروه شاهد و تیمار-1جدول 
  4تیمار   3تیمار   2تیمار   1تیمار   شاهد

 SFT3 محاسبه شده +cc 
   روغن آفتابگردان50

 SFT3 محاسبه شده +cc 
+  روغن آفتابگردان 50

kg/ton 1مکمل ارگوسان   

 SFT3 محاسبه شده +cc 
+ روغن آفتابگردان  50

kg/ton 2مکمل ارگوسان   

 SFT3 محاسبه شده +cc 
+  روغن آفتابگردان 50

kg/ton 3مکمل ارگوسان   

 SFT3 محاسبه شده +cc 
+  روغن آفتابگردان 50

kg/ton 4مکمل ارگوسان   
  

گیري وزن  ، اندازه) ساعت24هر (بیومتري با ثبت میزان تلفات       
 ـ 3 قطعه ماهی با     100(متوسط   به ضـریب  س ـو محا) ار تکـرار   ب

هـاي   در نهایت داده. گرفت انجام می)  روز15هر (تبدیل غذایی  

خام ثبت شده در جداول مخصوص، توسط آمارهاي توصیفی و 
ANOVA یک طرفه در نرم افزار SPSS 13آنالیز گردید .  

  
  بیومتري در هر تیمار در پنج  )گرم(وزن متوسط ماهیان   -2جدول 

  
  
  
  

a, b :باشد دار می هایی که حروف مشترك ندارند معنی  تفاوت بین میانگین،در هر ستون.  

  
  نتایج
 ـومتري اول که تمـامی ماه یر از ب  یغ به        وزن بودنـد،   ان هـم ی

ن وزن  یمـار سـوم و کمتـر      ین متوسط مربـوط بـه ت      ن وز یشتریب
ذکر است   لازم به). 1جدول (بود  متوسط مربوط به گروه شاهد      

 ـدست آوردن وزن متوسط، م     هکه براي ب    قطعـه  100ن وزن  یانگی
تعـداد کـل مـاهی    . شـد   ماهی با سه بار تکرار در نظر گرفته می        

 در شـروع هـر دوره بیـومتري    )3جدول   (موجود در هر استخر   
رابر تعداد کل ماهی موجود منهاي تعـداد تلفـات در آن تیمـار          ب

ذکر است که غذاي مورد نیاز روزانه بـراي هـر            هلازم ب  .باشد می
تیمار با توجه به تعداد ماهی باقی مانده در هـر تیمـار محاسـبه               

  .  شده است

  
  
  
  

  
  
  
  

  بیومتري پنجم  بیومتري چهارم  بیومتري سوم  بیومتري دوم  بیومتري اول  
  a2/1±00/1  a1/1±80/1  a7/0±85/2  a1±38/4  a6/0±67/6  شاهد
  a46/0±00/1  a65/0±82/1  a25/1±95/2  a8/1±63/4  a1/1±10/7  1تیمار 
  a15/0±00/1  a7/0±86/1  a6/0±06/3  b4/0±68/5  b7/0±45/8  2تیمار 
  a1/1±00/1  b12/1±93/1  b74/0±23/3  b64/0±68/5  b14/1±45/8  3تیمار
  a5/0±00/1  b1±90/1  b6/0±14/3  b15/0±09/5  b1/2±09/8  4تیمار 
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 ٧٢

بیومتري تعداد ماهی باقی مانده در هر تیمار در پنج -3جدول 
  
  
  
  
  
  
  

a, b :باشد دار می معنی دارند که حروف مشترك ناعدادي تفاوت بین ،در هر ستون.  
  

ضریب تبدیل غذایی هر دوره بیـومتري از تقـسیم کـل غـذاي               
تفاضل (بر افزایش کل وزن دوره ) روز14(خورده شده در دوره 

دست آمده است کـه هـر چـه     هب) بیومس هر دوره از دوره قبلی    
تر باشد فاکتور ضریب تبدیل غذایی بهتر اسـت         این عدد کوچک  

 در تمـامی    ،شـود   مـشاهده مـی    4 در جـدول  کـه   گونـه    و همان 
هاي بیومتري، کمترین ضـریب تبـدیل غـذایی مربـوط بـه        دوره

تبدیل غـذایی مربـوط بـه گـروه         ضریب  تیمار سوم و بیشترین     
  .باشد شاهد می

  
  

   در پنج بیومتريهاي تحت مطالعه گروهدست آمده در  ه ضریب تبدیل غذایی ب-4جدول 
  

  
  
  
  
  
 

  
، در هر کدام از مراحل بیـومتري     دست آمده  هبا بررسی جداول ب   

کیلـو   3(بیشترین وزن متوسط مربـوط بـه تیمـار سـوم اسـت      
دوم  تیمـار  ترتیب تیمار چهارم، هو سپس ب) ارگوسان در تن غذا

و تیمار اول قرار دارند و کمترین وزن متوسط در گـروه شـاهد          
میـزان    توان گفت که در افزودن ارگوسان به لذا می .مشاهده شد

کمان  آلاي رنگین   گرمی قزل  1در تن غذا در بچه ماهیان        کیلو   3
بیــشترین افـزایش وزن را شــاهد هــستیم  ) C5/0 ± 12◦دمـاي (
در مقایسه با گروه  4  و3این افزایش وزن در تیمار ). 2جدول(

   .)p>05/0 ( استدار داشته شاهد اختلاف معنی

در تمامی مراحل بیومتري کمترین تعداد تلفات به تیمـار سـوم            
ترتیـب تیمارهـاي اول، دوم و چهـارم     ربوط بـود و سـپس بـه     م

تلفات کمتري داشتند و بیشترین تلفات مربوط به گـروه شـاهد       
  ).3جدول(بود 

ارائـه شـده در     (فرمول محاسـبه مقـدار غـذاي لازم          با توجه به  
تیمار سوم بیـشترین   ، تا بیومتري سوم،   )بخش مواد و روش کار    

تري چهارم مصرف غذا در     غذاي مصرفی را داشت ولی در بیوم      
این تیمار کاهش یافت و نزدیک به مصرف غذاي گروه شـاهد             
است و این در حالی است که بهترین ضریب تبدیل غـذایی در            

  4تیمار   3تیمار  2تیمار   1مار تی  شاهد  
  a1500  a1500  a1500  a1500  a1500  بیومتري اول
  a1385  a1490  a1493  a1497  a1495  بیومتري دوم
  b1374  b1482  a1488  a1496  a1493  بیومتري سوم

  b1369  b1478  b1486  a1496  a1492  بیومتري چهارم
  b1363  b1475  b1486  a1495  a1491  بیومتري پنجم

  4تیمار   3تیمار  2تیمار   1تیمار   شاهد  
  82/0  79/0  86/0  90/0  99/0  ومبیومتري د

  90/0  87/0  91/0  95/0  01/1  بیومتري سوم
  94/0  92/0  00/1  03/1  09/1  بیومتري چهارم
  99/0  97/0  06/1  10/1  12/1  بیومتري پنجم
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 ٧٣

همین تیمار یعنی تیمار سـوم تعلـق         هاي بیومتري به   تمامی دوره 
ترتیب تیمـار چهـارم، دوم، اول و گـروه شـاهد      دارد و سپس به  

  ). 4جدول(دارند  قرار
  گیري  و نتیجهبحث
دهـد کـه    دست آمده در مورد میزان بقاء نشان مـی        هنتایج ب       

 3(عبارتی کمترین تلفات در تیمار سوم  بیشترین میزان بقاء و به
کمتـرین  (بوده است و بیـشترین تلفـات        ) کیلو در تن ارگوسان   

که این مطلب با نتایج حاصـله   در گروه شاهد است   ) میزان بقاء 
. مطابقـت دارد   2002در سـال     و همکـاران     Peddieاز تحقیق   

رسد علت کاهش مرگ و میر ناشی از افزودن مکمـل         نظر می  به
هاي کلیدي ایمنی ماننـد     افزایش عملکرد ژن   ،ارگوسان  آکواوك  

و همچنین فـاکتور نکـروزه کننـده        ) IL-1β( بتا   -1اینترلوکین  
 شـد  با  کمان می   آلاي رنگین   در ماهی قزل  ) α-TNF(آلفا   تومور

)10 .(  
دهـد کـه ضـریب تبـدیل       نتایج حاصل از این تحقیق نشان مـی       

 ـ،کنـد  غذایی با مصرف ارگوسان بهبـود پیـدا مـی        کـه   طـوري  ه ب
کیلو در تن ارگوسان  3کمترین ضریب تبدیل غذایی با مصرف 

دست آمده و بیشترین ضریب تبدیل غذایی بـه گـروه شـاهد             هب
 نشان دادند که 2005در سال  Wardle و  Peddie.  تعلق دارد 

 کیلـوگرم در تـن      5میزان   استفاده از مکمل آکواوك ارگوسان به     
باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی و افزایش وزن نسبت به گروه     

 2005در سـال    و همکـاران Jeremy). 11( شاهد خواهد شد
علت بهبـود ضـریب تبـدیل خـوراك توسـط مکمـل آکـواوك          

ها، انتقال فعال اکسیژن  کنند که جلبک  ارگوسان را چنین بیان می    
ها  ها را تحریک کرده، در نتیجه متابولیسم سلول         از غشاي سلول  

هـاي خـود را        فعالیـت  ها  رفته و سلول  در سطح بالاتري انجام گ    
گزارشـات صـورت گرفتـه نـشان     ). 7(دهنـد    خوبی انجام می   به

اند که مکمل آکواوك ارگوسان باعث تقویت سیستم ایمنـی    داده

ها افـزایش    ریق، مقاومت به بیماري را در ماهی      شده و از این ط    
داده و در نتیجه باعث بهبود مصرف خوراك و ضـریب تبـدیل             

   ).13 و 12، 11، 10، 5 (غذایی گردیده است
در این تحقیق مصرف ارگوسان در رشد مـاهی و افـزایش وزن      

که بیـشترین افـزایش رشـد در     طوري هبثیر مثبتی داشته است،     أت
رونـدي  . رین رشد در گروه شاهد بوده اسـت       تیمار سوم و کمت   

که براساس آن مکمل آکواوك ارگوسان باعث افزایش مقاومت         
بع آن باعـث افـزایش مـصرف خـوراك و           تسیستم ایمنی و به     

طـور واضـح معلـوم     گـردد، بـه     بهبود ضریب تبدیل خوراك می    
 و 2005در ســال  Waldbieser و Bilodeau. باشــد نمــی

Meijerــاران ــا و همک ــد کــه   2004ل  در س  گــزارش کردن
هــاي غــذایی تحریــک کننــده سیــستم ایمنــی، توســط   مکمــل
 TLRهـاي شـبه زنگولـه یـا      هاي خاصی به نام گیرنـده    گیرنده

هـا در     شوند و این گیرنده     باعث تحریک سیستم ایمنی ذاتی می     
  ).8 و 6(باشند  ها متفاوت می هاي مختلف ماهی گونه

شود که در تغذیه مـاهی   میدست آمده چنین استنتاج    هاز نتایج ب  
درجــه  12 ± 5/0گرمـی در دمــاي  1کمــان  آلاي رنگــین قـزل 
 کیلـو  3میزان  توان مکمل آکواوك ارگوسان را به می گراد سانتی

 روز بـه جیـره غـذایی        10ی ماه با فاصله زمـان     2مدت   در تن به  
 چون این مکمل با بهبود بخشیدن به صفات تولیدي   اضافه کرد، 

لذا با توجه . گردد ري از نظر اقتصادي میموجب افزایش سودآو  
گـردد کـه در پـرورش بچـه           به نتایج تحقیق حاضر پیشنهاد می     

درجـه   12 گرمـی و در دمـاي   1کمـان   آلاي رنگـین   ماهی قـزل  
 کیلو در تن ارگوسان استفاده شود و بهتر 3از مقدار  گراد سانتی

  . ماه صورت گیرد2 روزه تا 10است این امر با فواصل زمانی 
ن مکمل بر روي فاکتورهـاي      یالبته باید توجه داشت که اثرات ا      

بایستی مورد بررسـی   طی، مییط محید در سایر اوزان و شرا   یتول
  .ردیشتر قرار گیب
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