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 چکیده
دام و هیای  درمان بسییاری از بیایاری  در پیشگیری و به دلیل خواص چندگانه آنها ها بیوتیکدارویی به جای آنتییاهان استفاده از گ   

و  ( یبیدی COX-2) 2-اثرات عصاره دارچین بر سیط  بییان  ن سیوکویسییزناز    ،تواند فواید زیادی داشته باشد. این مطالعهمیطیور 

قطعیه جوجیه بیا نیزاد      09را بررسی یرده است.  یولی اشریشیاشتی سالم و آلوده به های گوتغییرات پروفایل لیپیدی در سرم جوجه

Ross-308 و  099هیای  ر یم غذایی نرمال یا ر یم غذایی به هاراه عصاره دارچین در غکظیت های سالم و آلوده به بایتری، گروه در

روز  02صیورت زیرجکیدی   ه( بcfu/ml 091) یولی یشیااشریافت ناودند. سوسپانسیون گرم در هر ییکوگرم جیره غذایی درمیکی 299

رهیای پروفاییل لیپییدی و    گیری مقادیر متغیهای خون برای اندازهساعت بعد، ناونه 22ها تزریق شد و جویز عصاره به جوجهپس از ت

طور هب یولی اشریشیابه دست آمد. آلودگی هب Real-time PCRاز طریق  COX-2های بافت یبد برای تعیین سط  بیان  ن سپس ناونه

گکیسرید( سرم را در مقایسه با گروه ینترل ییاه   یبدی و برخی از متغیرهای پروفایل لیپیدی )تری COX-2بیان  ن  میزانداری معنی

م را گکیسرید سریبدی و تری COX-2های آلوده به بایتری، مقادیر درمانی با موال دارچین در جیره غذایی جوجه(. پی >90/9pداد )

. تجویز عصاره دارچیین نتوانسیت تیاثیر آمیاری     (>90/9p)یاه  داد  یولی اشریشیایننده بت به گروه دریافتداری نسطور معنیهب

تواند ها میعصاره دارچین در ر یم غذایی جوجهنتیجه، اضافه یردن  های سالم داشته باشد. دردر جوجه فوقداری بر پارامترهای معنی

 . یندجکوگیری  یولی اشریشیاتولو یک نظیر آلودگی به هابی و ایسیداتیو بافتی ناشی از شرایط پاهای التاز آسیب
 

 .، دارچینهای گوشتیجوجه، پروفایل لیپیدی، اشریشیا یولی ها:واژه کلید
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 مقدمه
های بیوتیکها به دلیل استفاده از آنتیتولیدات آلی دام   

-ههاای دام با  بیماری مختلف در پرورش دام و مقابله با

هاای  و نگرانای خصوص در صنعت طیور با محدودیت 

کنندگان مصرف ،از سوی دیگراست.  شده زیادی مواجه

تمایل باه خریاد محصاودت دامای دارناد کاه        ترجیحاً

بیوتیاک پارورش   طور طبیعی و بدون استفاده از آنتای هب

هاا و وجاود بقایاای    مقاومت دارویی در باکتریاند. یافته

ویی در گوشت حاصل از حیوانات از ددیال مممای   دار

هاا را در صانعت دام   بیوتیاک هستند که استفاده از آنتای 

ساازد. بارای بلباه بار احتمااد آلاودگی باه        محدود می

ها از رژیا   بیوتیکدنباد حذف آنتیههای متعدد بعفونت

هاای  بذایی حیوانات، تلاش ها برای پیادا کاردن روش  

های باذایی طبیعای   ه از مکملجایگزین به سمت استفاد

 ,.Griggs et al) و کا  خررتار معراوف شاده اسات     

2005) . 

هایی که باعث بروز و ایجاد خساارات  یکی از باکتری   

خصوص صانعت طیاور و   هزیاد به صنعت دام و طیور ب

( E. coli) لیوکا  اشریشایا باکتری  ،شودپرورش مرغ می

 باعاث  لیوکا  اشریشیا(. Barnes et al., 2008باشد )می

هاا و  هاا، بوللماون  در جوجاه  باسیلوزکلیبیماری  ایجاد

-منجر به کااه  بماره  شود که میهای مربی سایر گونه

ر در همااه وری تولیااد در طیااور و افاازای  ماار  و میاا

 ;Barnes et al., 2008ردد )گمراحل زندگی پرندگان می

Lutful-Kabir, 2010; Bisaillon et al., 1988; Sams, 

تواند تولیدات دامای از جملاه   می کولی اشریشیا. (2001

تخ  مرغ و گوشت را آلوده کارده و باعاث ایجااد یاک     

 Johnson etمسیر انتقاد بیماری از دام به انساان شاود )  

al., 2009   و بدینوساایله دارای پتانساایل ایجادکننااده )

 Moulin-Schouleurبیماری مشترک انسان و دام باشد )

et al., 2006; Rodriguez-Siek et al., 2005; Ewers 

et al., 2007 .) 

باا بافات بادن میزباان باعاث       لیوکا  اشریشایا تماس    

پاسا  التماابی و    د، ایجااد های فااز حاا  افزای  پروتئین

فااکتور  ویاهه  هبا  ی التماابی هاا ساایتوکین  تولید  افزای 

-NF)( و فاکتور رونویسای  TNF-α) نکروزدهنده تومور

κB گاردد ( مای  (Helwig  et al., 2006; Teo et al., 

2006; Demir et al., 2007; Türközkan et al., 

باعااث آزاد شاادن  TNF-αدر شاارایا التمااا ، . (2005

( IL-1) 1-التمابی از لبیل اینترلوکینطیفی از عوامل پی 

دنبااد آن افازای    هشود که با می( IL-6) 6-اینترلوکین و

ها اتفاق در سلود( COXهای سیکلواکسیهناز )بیان آنزی 

افتاااده و رونااد التمااا  و اسااترس اکساایداتیو تشاادید   

در  COX-1(. Takimoto et al., 2008گااردد )ماای

 ،کاه کند در حالیفیزیولوژی طبیعی سلود نق  بازی می

COX-2  در شرایا پاتولوژیک از لبیل عفونت باکتریایی

باااکتری (. Gonzalez et al., 2011کنااد )دخالاات ماای

افاازای   توانااد باعااثهمچنااین ماای ولیاشریشاایا کاا

پراکسیداسیون لیپیادی و کااه  تاوان دفااس اکسایدانی      

هاا و  بدن، افزای  نفوذپذیری عروق و تجما  پاروتئین  

 ;et al., 2007) گاردد سالولی  ادم و مایعاات در بافات   

Shen et al., 2010 Celik.)  ایاان تیییاارات )اسااترس

سااز  تواناد زمیناه  مای نیاز  اکسیداتیو و فرایناد التماا (   

 های مختلفی در دام و انسان باشد.بیماری

گیاهان دارویای از هازاران سااد پای  بارای درماان          

 لاه شاود و اخیاراً علا  هاای متعادد اساتفاده مای    بیماری

 پیشاگیری  در طبیعی عواملاین  از استفاده به روزافزونی

 انساانی  و حیاوانی  هاای بیمااری  از بسایاری  درمان یا و

. یکی از (Chang-Liang et al., 2011) است شده ایجاد

این گیاهان دارویی پرکاربرد در طب سنتی، دارچین مای  

http://www.springerlink.com/content/?Author=Sefa+Celik
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 ;Perdones et al., 2014; Rao et al., 2014باشاد ) 

Rieger et al., 2014  گزارش شده است کاه دارچاین .) 

 نشان خود از التمابی ضد و اکسیدانیآنتی اثرات تواندمی

 و مارغ  تولیاد  در باالقوه  کاربردهاای  باا  تواندداده و می

 بار  بازدارنادگی  اثار  دارچین عصاره .باشد مررح ماکیان

 باا مشاابه   بلظتی محدوده در پیلوری هلیکوباکترفعالیت 

 طاور  باه  آن ضادمیکروبی  خواص و تهداش بیوتیکآنتی

و  سااینامالددید، اوژنااود  محتااوای بااه مربااو  عمااده

 Taback et) شده استدانسته  کارواکرود آن محتویات

al., 1999; Rieger et al., 2014 .)یضدباکتریای فعالیت 

 کاولی  اشریشایا هایی از لبیل علیه باکتری دارچین روبن

(Chang et al., 2001; Griggs and Jacob, 2005) و 

 فاالاووس سااپرژیلوسآلااارچی آن علیااه  ضااد خاواص 

 (.Montes-Belmont et al., 1998)گزارش شده است 

اکسایدانی و ضاد   خاطر اثارات ضادمیکروبی، آنتای   هب   

توان گفات کاه   می مختلفهای التمابی دارچین در بافت

بتوانااد عااوارش ناشاای از شاارایا   شاااید ایاان ماااده  

 اشریشایا باه بااکتری   لودگی پاتولوژیک مثل عفونت و آ

در صانعت دام را کااه  دهاد. از طارف دیگار،       کولی

حاماال ضااررهای التصااادی و ماار  و  کااولی اشریشاایا

طیور  در خصوصهمیرهای متعدد در انسان و حیوانات ب

اثرات عصاره دارچاین  در این مرالعه، . بنابراین، باشدمی

 کبدی و همچنین متییرهای COX-2بر تیییرات بیان ژن 

ی گوشتی ساال  و آلاوده   پروفایل لیپیدی سرم جوجه ها

 .  بررسی شده است کولی اشریشیابه 

 

 هامواد و روش
 حیوانات

باا  روزه یاک لرعه جوجه گوشتی  09در این مرالعه،    

های باذایی حیواناات   استفاده شد. رژی  Ross-308نهاد 

انتخاا  و   NRCبر اساس راهنمای سازمان بین المللای  

 19تاا   1آباازگر ) باذایی  وره شاامل رژیا    برای ساه د 

روزگی( و رژیا    11تا  11رشد ) بذایی روزگی(، رژی 

 تا زمان کشتار( تنظای  گردیاد   11پایانی )از روز بذایی 

 ها دسترسی آزاد به آ  و بذا داشتند.  . جوجه(1)جدود 

 
  803گوشتی نژاد راس  میزان احتیاجات غذایی جوجه -1جدول 

 دوره

 )%( موادخوراکی
 تا کشتار 22پایانی  دوره (11-21رشد ) دوره (1-11آغازین ) دوره

 06/39 01/66 73/61 گندم

 01/10 90/11 96/10 ی سویاکنجاله

 4 7 7 چربی طیور

 74/1 94/1 96/1 دی کلسی  فسفات

 76/1 44/1 16/1 پودر صدف

 79/9 79/9 79/9 نمک

 19/9 19/9 19/9 1 مکمل ویتامینی

 19/9 19/9 19/9  1 معدنیمکمل 

DL- 13/9 13/9 14/9 متیونین 

 10/9 17/9 11/9 هیدروکلرایدلیزین منو
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 ادامه جدود 

 مواد خوراکی  )%(دوره 

 
 تا کشتار 22پایانی  دوره (11-21رشد ) دوره (1-11آغازین ) دوره

 9/9 9/9 9/9 سالینومایسین

 9/9 9/9 9/9 زایلانازآنزی  آرابینو

 ترکیبات محاسبه شده

اناارژی لاباال متابولیساا  )کیلااو کااالری در 

 کیلوگرم(

1674 1604 1036 

 01/16 66/13 09/10 پروتیین )درصد(

 67/9 0/9 09/9 کلسی  )درصد(

 41/9 49/9 43/9 فسفر لابل دسترس )درصد(

 13/9 13/9 13/9 سدی  )درصد(

 60/9 34/9 64/9 پتاسی  )درصد(

 14/9 14/9 14/9 کلر )درصد(

 11/9 14/9 13/9 متیونین )درصد(

 33/9 6/9 67/9 متیونین + سیستیین )درصد(

 06/9 1 14/1 لیزین )درصد(

 17/9 14/9 16/9 تریپتوفان )درصد(
گرم؛ ویتامین میلی B1 ، 0000المللی؛ ویتامینواحد بین A،12000000 باشد. ویتامینهای زیر میکیلوگرم مکمل ویتامینی نژاد راس حاوی مقادیر خالص ویتامین 5/2هر  -1

B2، 0000 گرم؛ ویتامینمیلی B3 ،13000 گرم؛ ویتامین میلیB6 ،8000 گرم؛ ویتامین میلیB12 ،15 گرم؛ ویتامین میلیD3 ،5000000 المللی؛ ویتامین واحد بینE ،50000 

گرم؛ کلین کلراید، میلی H2 ،100گرم؛ ویتامین میلی 00000)نیاسین(، B5 گرم؛ ویتامینمیلی B9 ،1500م؛ ویتامین گرمیلی K3 ،8000المللی؛ ویتامین واحد بین

 گرم.میلی000000

 20000س، گرم؛ ممیلی 00000گرم؛ آهن، میلی 100000گرم؛ روی، میلی 120000باشد. منیزیم، کیلوگرم مکمل معدنی نژاد راس حاوی مواد خالص زیر می 5/2هر  -2

 گرم.میلی 800گرم؛ سلنیوم، میلی 1000گرم؛ ید، میلی

 

 آزمایش طرحبندی حیوانات و گروه

هرکدام با سه تکارار و   ،گروه 6های گوشتی به جوجه   

 بندی شدند:  تقسی  تکرارجوجه در هر  9

رژی  نرماد )گاروه کنتارد(    های سال  با جوجه :1گروه 

عصاره  به همراهرژی  نرماد  های سال  باجوجه: 1گروه 

گرم در هر کیلوگرم بذا )گروه میلی 199دارچین با دوز 

NC100 باه  رژیا  نرمااد   های سال  با جوجه: 7(  گروه

گارم در هار   میلای  199عصااره دارچاین باا دوز     همراه

های آلوده : جوجه4گروه  ( NC200کیلوگرم بذا )گروه 

: 9گروه   (E.coliبا رژی  نرماد )گروه  اشریشیا کولیبه 

باا رژیا  نرمااد باه      اشریشیا کاولی های آلوده به جوجه

میلای گارم در هار     199همراه عصاره دارچاین باا دوز   

: جوجاه هاای   6(  و گاروه  NE100کیلوگرم بذا )گروه 

با رژی  نرماد باه هماراه عصااره     اشریشیا کولیآلوده به 

میلای گارم در هار کیلاوگرم باذا       199دارچین باا دوز  

 (. NE200)گروه 

ها تا روز بیست و یک  با رژیا  باذایی   تمامی جوجه   

، عصااره پاودر شاده    11نرماد تیذیه شدند. پس از روز 

گارم باه ازای هار    میلی 199و  199دارچین در دوزهای 

هاای  کیلوگرم بذای حیوانات به جیره باذایی در گاروه  

 1/9، مقاادار 71مربوطااه اضااافه شااد. سااپس در روز   

 با بلظات   اشریشیا کولینسیون باکتری لیتر سوسپامیلی
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cfu/ml619 هاا در گاروه  صورت زیرجلدی به جوجههب-

ساعت پاس از انتماای    31های مربوطه تزریق گردید و 

دوره آزمای ، نمونه هاای خاون از طریاق وریاد باالی      

های آزمای  انتقااد داده  دست آمده و به لولههحیوانات ب

حیواناات تحات   ر هاا سا  در تمامی گاروه علاوه، هشد. ب

شاده و  جادا   از بادن  اتار اتیال  دیمختصری با  بیموشی

در  انجمااد های بافت کبد از آنماا تمیاه و پاس از    نمونه

داری تا زمان آزمای  نگاه درجه سلسیوس  -69یخچاد 

 شدند.  

 تهیه عصاره دارچین 

 ،پوست درخت دارچین از بازار محلی در شمر تبریاز    

 خریاداری شاد و پاس از    ایران-استان آذربایجان شرلی

 Cinnamomumگوناه مربوطاه )  تادید علمی  شناسادی و

zeylanicum) های گیاه به تکاه ، نمونهتوسا کارشناس-

هااای کااوچکی خاارد شااده و در زیاار سااایه در دمااای  

خاوبی پاودر شاد.    هساپس با   ،آزمایشگاه خشک گردید

گیری از گیاه از طریاق خیسااندن پاودر حاصاله     عصاره

 19در دماای  درصاد   00باا متاانود   گارم(   799)حدود 

سااعت انجاام گرفات.     46باه مادت    سلسایوس درجه 

گیری سه بار تکارار شاد و در نمایات حالاد آن     عصاره

تبخیر شده و عصاره خشک شده تا  طور کامل در خلأهب

داری نگاه سلسایوس  درجاه   -19زمان استفاده در دمای 

 گردید. 

 اشریشیا کولیتهیه سوسپانسیون 

 14، ابتاادا اشریشاایا کااولیه سوسپانساایون باارای تمیاا   

 ذخیره کشت ازیک کلونی  آزمای ، انجام از لبل ساعت

 تلقای   میاذی  دارشایب  آگاار  کشات  محایا  به باکتری

 درجااه 73 دمااای در ساااعت 14 ماادتهباا و گردیااد

 میکروبای،  سوسپانسیون تمیه برای. شد انکوبهسلسیوس 

 باا  آن سار   هاای کلاونی  مربوطاه،  کشات  رشد از پس

 و شااده شسااته درصااد 0/9 سااالین نرماااد محلااود

 آنگااه . گردید حاصل هامیکرو  از بلیظین سوسپانسیو

 ایاان از کماای مقاادار اسااتریل پاسااتور پیپاات کمااک بااه

 داردرپای   هاای لوله داخل میکروبی، بلیظ سوسپانسیون

 نرمااد  محلاود  افازودن  باا  ساپس  و شده ریخته استریل

 در کاه  گردیاد  قرلی حدی تا بلیظ سوسپانسیون سالین،

( کاادورت ) جااذ  میاازان ،روش کاادورت ساانجی 

 اسپکتروفوتومتر نانومتر 979 موج طود در سوسپانسیون

 باه  .گاردد  برابر فارلند مک 9/9 محلود کدورت میزان با

 cfu/ml قریبای باا بلظات ت   یسوسپانسایون  ،ترتیاب  این
هاا  باه جوجاه   تلقای   زمان در آن از که آمد دستبه619

 .شد استفاده

 گیری پروفایل لیپیدی در سرمزهاندا

های خاون در انتماای آزماای  و لبال از     گیرینمونه   

هاای  جراحی از ورید بالی حیوانات انجام گرفت. نموناه 

 19بااه ماادت  هدور در دلیقاا 1999خااون بلافاصااله در 

ها جدا شاده  دلیقه سانتریفیوژ گردیده و پلاسمای نمونه

فایال لیپیادی باه    گیاری متییرهاای پرو  و تا زمان انادازه 

منتقاال شااد. باارای   سلساایوس درجااه  -19یخچاااد 

-متییرهاای کلساترود، تاری    مقادیر سارمی  گیریاندازه

هاای  گلیسرید و لیپاوپروتئین باا دانسایته بااد  از کیات     

ایران( استفاده گردید.  -اختصاصی موجود )پارس آزمون

باا اساتفاده از معادلاه    لیپوپروتئین با دانسیته پادین میزان 

دست ه( تخمین زده شد. مقادیر بFriedewaldدوالد )یفر

 گزارش شدند.   mg/mlآمده به صورت 

 Real-time کبزدی:  COX-2 بیزان ژن  میزاان تعیین 

PCR 
های در گروه COX-2گیری میزان بیان ژن برای اندازه   

اساتفاده شاد.    Real-time PCRماورد مرالعاه از روش   
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هاا و  از جوجاه های بافات کباد   پس از جدا کردن نمونه

 199فریز و خشک کردن آنما در نیتروژن ماای ، حادود   

تاام  RNAبارای اساتخراج    حاصاله گارم از نموناه   میلی

 ®RNATRIzol باا اساتفاده از کیات اساتخراج    سالولی  

توسا اسپکتروفوتومتری در  RNAاستفاده شد و بلظت 

ساانج  شااده و  nm 169و  nm 169هااای طااود مااوج

میکروگارم از   1از  cDNA میزان خلوص آن تعیین شد.

RNA توساااا کیااات AccuPower® RT PreMix 

دساات آمااد. هباا( Bioneer, Koreaمحصااود شاارکت )

توساا کیات    Real-time PCRسنج  کمای بیاان ژن   

SYBR Premix Ex Taq   شارکت(Takara, Shiga, 

Japan  انجام گرفت. مشخصات عملی و شارایا )PCR 

-باه  C04˚در سیکل 79 دلیقه، 19مدت به C09˚صورت به

. دساتگاه  ثانیاه باود   99مادت  باه  C69˚و  ثانیه 19مدت 

Rotor-Gene TM    شارکت(Corbett Life Science, 

Australia های ( برای انجام واکنPCR   مورد اساتفاده

لرار گرفات. تاوالی پرایمرهاای ماورد اساتفاده در ایان       

-’5 شاااامل فااااوروارد  COX-2مرالعاااه باااارای ژن  

CCCTTGGGTGTCAAAGGTAA-3’   و معکااوس

5’-GCCCTCGCTTATGATCTGTC-3’ و باااارای  

-’5فاوروارد  اکتین به عنوان کنترد داخلی شامل -ژن بتا

CCTGGAGGAGAGCTACGAG-3’ 5و معکوس’-

TTCATGATGGAGTTGAAGGT-3’  بودنااد. بیااان

  2-(ΔCt)اکتاین باه روش   -نسبت به بتا COX-2نسبی ژن 

 محاسبه شد.  

  هاداده تحلیل آماری

راده اانحراف معیار  ±به صورت میانگین هادادهتمامی    

های مختلاف توساا   . تفاوت متییرها در بین گروهندشد

 One-Wayطرفاه ) آماری تحلیال واریاانس یاک    روش

ANOVA) داری از تساات تعقیباایو در صااورت معناای 

باه عناوان تیییار     >99/9pاستفاده شد و (Tukeyتوکی )

 دار در نظر گرفته شد. معنی

 

 هایافته
در کبزدی   COX-2اثر عصاره دارچین بر میاان بیان ژن 

 های مختلفگروه

منجار   اشریشیا کاولی نشان داد که تزریق  PCRنتایج    

های گوشاتی  به افزای  بیان این ژن در مقایسه با جوجه

و  NC100هااای  (. در گااروه >99/9pسااال  گردیااد ) 

NC200    199و  199کاااه در آنماااا دو دوز مختلاااف 

ها ره دارچین در هر کیلوگرم بذای جوجهگرم عصامیلی

با بیان آن در گروه کنترد  COX-2اضافه شد، میزان بیان 

هاای  داری نداشت. با وجود این، در جوجهتفاوت معنی

مشاهده شد که دوزهاای   اشریشیا کولیگوشتی آلوده به 

دار در گرم دارچین باعث کاه  معنای میلی 199و  199

اشریشایا  قایساه باا گاروه    در مکبادی   COX-2بیان ژن 
مشااهده   ،چناین (. ه >99/9pفالد درمان گردید ) کولی

دهندگی هر دو دوز تقریبااً مشاابه ها     شد که اثر کاه 

(. 1 نمودارداری با یکدیگر نداشتند )بوده و تفاوت معنی
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: رژیم نرمال به NC(. E. coli) کولی اشریشیادر مقایسه با گروه  >05/0p: # های مختلف.کبدی در بین گروه COX-2تغییرات میزان بیان ژن  -1 نمودار

 . E. coliدر جوجه های آلوده به  (200یا  mg/kg 100)با دوز  : رژیم نرمال به همراه دارچینEC (؛200یا  mg/kg 100)با دوز  همراه دارچین

 

های اثر عصاره دارچین بر پروفایل لیپیدی سرم در گروه

 مختلف 

یر متییرهای پروفایال لیپیادی شاامل کلساترود،     مقاد   

هااای در ساارم جوجااه  HDLو  LDLگلیساارید، تااری

در جدود  اشریشیا کولیگوشتی سال  و آلوده به باکتری 

نشان داده شده است. نتایج نشان داد که اگرچه تزریق  1

بلظات پارامترهاای پروفایال لیپیادی را      اشریشیا کاولی 

گلیساارید در گااروه تیییاار داد امااا افاازای  ساار  تااری

دار باود  در مقایسه با گاروه کنتارد معنای    اشریشیا کولی

(99/9p<)باذای   باه  دارچاین  علاوه، اضاافه نماودن  ه. ب

ها توانست سر  تری گلیسرید افازای  یافتاه را   جوجه

کااه    اشریشیا کاولی داری نسبت به گروه طور معنیهب

در مااورد تیییاارات سااایر   همچنااین(. >99/9pدهااد )

در  تجااویز دارچاااین ، ترهااای پروفایاال لیپیااادی  پارام

، سار   اشریشایا کاولی   آلاوده باه  هاای ساال  و   جوجه

باا دانسایته پاایین را کااه  و      و لیپاوپروتئین کلسترود 

اماا ایان    ،سر  لیپوپروتئین با دانسیته باد را افزای  داد

. (1)جاادود  دار نبااودتیییاارات از لحاااا آماااری معناای
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 های مختلف آزمایشهمیانگین متغیرهای پروفایل لیپیدی در گرو مقادیر -2جدول 

 CHOL (mg/dl) TG (mg/dl) LDL (mg/dl) HDL (mg/dl) هاگروه

 10±7 196±1 431±4 116±3 ینترل    

   NC100 7±114 9±491 6±199 6±77 

   NC200 9±119 6±411 0±143 11±77 

    E.coli 6±141 * 9±901 7±169 6±19 

    EC100 6±179 # 4±911 3±169 6±16 

    EC200 7 ±113 # 6±431 0±194 4±16 

 .E) کولی اشریشیابا گروه در مقایسه  >p 05/0: #و  در مقایسه با گروه کنترل؛ >05/0p :*اند. معیار گزارش شده انحراف ±ها بصورت میانگینداده

coli .)CHOL ،کلسترول :TG ،تری گلیسرید :LDLئین با دانسیته کم و : لیپوپروتHDL .لیپوپروتئین با دانسیته بالا :NC رژیم نرمال به همراه دارچین؛ :

EC رژیم نرمال به همراه دارچین در جوجه های آلوده به :E. coli. 

 

 گیریو نتیجه بحث
اثر عصاره دارچین بار میازان بیاان ژن    مرالعه،  در این   

COX-2    سامای  کبدی و تیییارات پروفایال لیپیادی پلا

اشریشایا  های گوشتی ساال  و آلاوده باه بااکتری     جوجه

هاای  بررسی شد. نتایج حاصل نشان داد که جوجه کولی

-میزان بیان این ژن پای   اشریشیا کولیآلوده به باکتری 

التمابی و مارکر استرس اکسیداتیو کبدی را افازای  داد.  

هااای سااال  تاااثیر درمااانی بااا دارچااین در جوجااهپاای 

و باا   بر پروفایل لیپیدی یاا بیاان ژن نداشات   داری معنی

باا   اشریشیا کاولی های آلوده به وجود این، تیمار جوجه

گرم در هر میلی 199و  199عصاره دارچین در دوزهای 

-COXکیلوگرم بذای حیوانات، توانست سر  بیان ژن 

گلیسرید( و برخی از پارامترهای پروفایل لیپیدی )تری 2

 را کاه  دهد. 

و تورکوزکااان و  1999در ساااد  همکاااران وهلویاا  

اند که آلودگی بدن گزارش کرده 1996 در ساد همکاران

هاایی  باعث ایجاد واکن  اشریشیا کولیمیزبان با باکتری 

هاایی  های التمابی و افزای  سار  سایتوکاین  مثل پاس 

گاردد  مای  NF-kBبارداری  و فاکتور نسخه TNF-αنظیر 

های منجر به بیان ژن سیتوکاینها نیز به نوبه خود که این

شااوند ماای IL-12، و IL-1b ،IL-2 ،IL-5التمااابی مثاال 

(Helwig et al., 2006; Türközkan et al., 2005 .)

 1919شان در سااد   و  1993سلیک در سااد   چنین،ه 

منجار باه    اشریشایا کاولی  مشخص کردند که آلودگی با 

ده و استرس اکسیداتیو و پراکسیداسیون لیپیادی شا   ءالقا

های بافتی و اثارات مرار بعادی ایان     بدینوسیله آسیب

 Celik et al., 2007; Shen etگاردد ) باکتری ایجاد مای 

al., 2010.) 

اند کاه دارچاین دارای   مرالعات گذشته مشخص کرده   

اکسایدانی، ضادالتمابی و ضادباکتریایی    های آنتیویهگی

 (. گزارش شده است کاه Stefan et al., 2009باشد )می

اشریشایا  عصاره دارچین واجد اثرات ضد میکروبی علیه 

، انتروکوکاوس فکاالیس  ، روژینوزادآ سسودومونا، کولی

و ساالمونلا   کلبسایلا پنوماونی  ، استافیلوکوکوس آردوس

 ,.Perdones et al., 2014; Chang et alمای باشاد )  

2001; Griggs and Jacob, 2005 عالاوه، پیشانماد   ه(. با
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فعالیت فاگوسایتی ماکروفاژهاا را    شده است که دارچین

تقویت کرده و بدینوسیله نق  مممی در سیست  دفااعی  

هاای دارچاین دارای   کناد. روبان  ایمنی بدن باازی مای  

های با وزن باد داشاته و  اکسیدانی در جوجهفعالیت آنتی

های ناشی تواند اثرات محافظتی بر بیماریعصاره آن می

 ,Stefanاشاته باشاد )  از استرس اکسایداتیو در انساان د  

2009; Rao et al., 2014; Rieger et al., 2014 .) 

کااه دارچااین ساار   نشااان دادمرالعااه حاضاار  نتااایج   

پروفایل لیپیدی را در جوجه هاای ساال  چنادان تیییار     

حادودی باا مرالعاات لبلای      دهاد و ایان یافتاه تاا    نمی

  1996در ساد  و همکارانباکر  ،کهطوریهمرابقت دارد ب

رسد دارچین بر سر  پایه نظر نمیاند که بهارش کردهگز

داری داشاته  پارامترهای پروفایل لیپید سارم تااثیر معنای   

 وفا . در مرالعه مشابمی نیز(Baker, et al., 2008) باشد

انااد کااه گیااری کااردهنتیجااه 1911در ساااد  و همکاااران

تواند سر  لند خون را کاه  دهد اما تااثیر  دارچین می

 ,.Vafa et al) ری بار پروفایال لیپیادی نادارد    دامعنای 

میایر با نتایج فوق،  ای. از طرف دیگر، در مرالعه(2012

هیپرکلساترولمیک  صحرایی های موشتجویز دارچین به 

توانسته است که سر  پروفایل لیپیدی را نسبت به گروه 

 بناابراین، . (Rahman et al., 2013) کنترد کاه  دهاد 

اج کرد که دارچین احتمادً بار سار    توان استنتچنین می

پایه پروفایل لیپیدی خون تااثیر زیاادی نادارد اماا ایان      

تواناد باعاث کااه  سار  افازای  یافتاه       عصاره مای 

پارامترهای پروفایل لیپیدی در شرایا پااتولوژیکی مثال   

هیپرکلسترولمی گردد. در تادید ایان فرضایه، در مرالعاه    

دارچااین در  درمااانی باا کاه پای    شاادحاضار مشااهده   

طاور  هتوانسات با   اشریشایا کاولی  های آلوده باه  جوجه

گلیسرید سارم ناشای از   داری از افزای  سر  تریمعنی

و سر  این پارامتر  کردهجلوگیری  اشریشیا کولیتزریق 

را کاااه  دهااد، هرچنااد کااه تاااثیر عصاااره باار سااایر  

تواناد باه   مای  موضوساین  .پارامترهای لیپیدی اندک بود

کاه در   مربو  باشاد  اشریشیا کولیلودگی به دوره حاد آ

این دوره کوتاه فرصت تیییرات پارامترهای خونی اندک 

بوده و برای مشاهده تیییرات به دوره زمانی بیشتری نیاز 

این مورد در مرالعاه حاضار    . دزم به ذکر است کهاست

بررسای نشاده    ،به عنوان یکی از محدودیت های مرالعه

تواند یک نق  هیپرلیپیدمی می دارچین در شرایااست. 

مستقی  در متابولیس  لیپیدی و کااه  سار  لیپیادهای    

ساارمی داشااته باشااد و از طریااق افاازای  فعالیاات      

اکسیدانی کبدی میزان پراکسیداسیون لیپیادی را نیاز   آنتی

 (. Rahman et al., 2012کاه  دهد )

التمابی و استرس اکسایداتیو   هایواسرهافزای  سر     

باعث صدمه به بشاای   اشریشیا کولیباد آلودگی با دنهب

شود که در سرنوشات  های آپوپتوزی میواکن  سلود و

در مرالعاه  . کنناد یا مر  سلولی نق  مممی ایفا می ءبقا

ها باا دارچاین از   درمانی جوجهحاضر، ما دیدی  که پی 

داری از طاور معنای  هطریق افزودن آن در رژی  بذایی با 

کبدی  COX-2اکسیداتیو و پی  التمابی افزای  بیان ژن 

. کارد جلاوگیری   اشریشیا کاولی ناشی از تزریق باکتری 

تواناد  ها باا عصااره دارچاین مای    بنابراین، تیذیه جوجه

تااثیرات مرار ناشای از     در برابار هاای حیاوان را   بافت

تاوان گفات   میمحافظت کند.  اشریشیا کولیآلودگی به 

مرالعات گذشته می باشد نتایج  توافق باکه این یافته در 

دارچین و ترکیب سینامالددید آن سر  بیاان   ،کهطوریهب

 های صاحرایی موشدر ماکروفاژهای  COX-2و فعالیت 

ده اسات  کار سااکاریدها را مماار   کنناده لیپاوپلی  دریافت

(Liao et al., 2012  ،همچناین .)  در  همکااران  و چانا
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 تانولیم عصارهکه  دریافتند خود مرالعات در 1911ساد 

 از را خاود  اکسایدانی آنتای  اثار  دارچاین  درخت پوست

 کناد مای  اعمااد  TNF-α مثال  مختلفای  مواد ممار طریق

(Chang et al., 2011). 1911در سااد   همکاران و یوان 

 موجود و ترکیبات نیز نتایج مشابمی را از تجویز دارچین

مباتلا باه دیابات ناشای از     های صحرایی موش به در آن

 ,.Yuan et al) گزارش کرده اند توزوتوسینتزریق استرپ

در  دارچاین  عصااره  خاوراکی  علاوه، تجاویز ه. ب(2011

از طریاق   کولیات  بیمااری  و پیشارفت  توساعه  از موش

کاین تولیاد ساایتو  و  ژنآنتی دهندهارایه هایتولید سلود

 خاصایت  همچنین از طریاق  و 19 ضدالتمابی اینترلوکین

 در COX-2 تولیاد  ماار م باا  عصاره لوی این ضدالتمابی

کارده اسات    ممانعات  ماوش  هاای ماکروفااژ  رده سلود

(Kwon et al., 2011 .) 

های این مرالعه، آلودگی حاد با باکتری اساس یافته بر   

کبدی را تحریک  COX-2ها توانست بیان ژن در جوجه

های پروفایل لیپیدی سرم مثال  شاخص زو برخی ا کرده

هاا باا   درمانی جوجاه پی  گلیسرید را افزای  دهد.تری

گارم باه   میلای  199و  199عصاره دارچین در دوزهاای  

از تیییارات  ازای هر کیلوگرم بذای حیواناات توانسات   

 COX-2در میزان بیان ژن  اشریشیا کولیناشی از تزریق 

گلیساارید( در ساارم کباادی و پروفایاال لیپیاادی )تااری 

چناین تیییارات   . ها  کناد های گوشتی جلوگیری جوجه

ده شده در هر دو دوز دارچین مشاابه ها  باوده و    مشاه

لااذا اثاارات دارچااین در مااوارد مااذکور وابسااته بااه دوز 

اکسایداتیو  پتانسیل ضادالتمابی و آنتای   دلیلهباشد. بنمی

سیست  ایمنای   رویکنندگی آن دارچین و فعالیت تعدیل

واسااره داشااتن ترکیباااتی مثاال سااینامالددید و  هباادن باا

ند اثرات ضد آلرژی و ضد باکتریایی توانها که میدیترپن

تاوان نتیجاه   می (،Rieger et al., 2014نیز داشته باشند )

تواند به عنوان یک مااده مفیاد در   گرفت که دارچین می

یت ناشی از شرایا پاتولوژیک مثال آلاودگی   کاه  سمّ

 در دام و انسان مررح شود.  اشریشیا کولیبه 
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Abstract 
   The use of herbal medicine instead of antibiotics for treatment of livestock and poultry disease could 

have many beneficial implication due to their multiplex activities. This study has investigated the effects 

of cinnamon extract on cyclooxygenase-2 (COX-2) gene expression level in liver and lipid profile 

alterations in serum of healthy and Escherichia coli infested broiler chickens. Ninety Ross-308 broilers in 

healthy or E.coli-infected groups were received normal diet or diet supplemented with cinnamon extract 

in concentrations of 100 or 200 mg/kg of diet. E. coli suspension (108cfu/ml) was injected 

subcutaneously after 12 days of cinnamon administration. Seventy-two hours after E. coli injection, 

blood samples were taken for analysis of lipid profile alterations in serum, and then liver tissue samples 

were obtained for detection of COX-2 gene expression using real-time PCR. Infection with E. coli 

significantly decreased the levels of COX-2 gene expression as well as some variables of lipid profile 

including triglyceride level as compared with the control group (p<0.05). Pre-administration of cinnamon 

extract in broilers diet (in both concentrations) significantly reduced the tissue levels of COX-2 gene 

expression and triglyceride levels in serum of broiler chickens infected with E. coli in comparison with 

E. coli-alone group (p<0.05). The cinnamon extract could not induce statistically significant effects on 

the tested parameters in healthy broilers. Thus, pre-administration of cinnamon extract in diets of broiler 

chickens may be capable of reducing the inflammatory and oxidative injuries induced by pathologic 

conditions such as infection with E. coli. 
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