
 1387بهار  ،1، شماره 2صی دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی تبریز، دوره مجله علوم تخص                                                                                                                            ... تأثیر سطوح مختلف پروبیوتیک  

 ١٣

  
  ساکارومایسس سرویسیهثیر سطوح مختلف پروبیوتیک مخمري أت

 کمان انگشت قد آلاي رنگین  ماندگاري ماهی قزلمیزانبر پارامترهاي عملکردي و 
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  چکیده
بر روي پارامترهـاي رشـد و درصـد    %) 2/0و % 15/0، %1/0، %05/0 (ساکارومیسس  سرویسیهمنظور ارزیابی اثرات سطوح مختلف مخمر  این مطالعه به       

)   واحد آزمایشی یا اسـتخر 20شامل( تکرار 4 تیمار و 5 تصادفی با  طرح کاملاًاین آزمایش در قالب    .کمان انگشت قد انجام شد     آلاي رنگین  بقاي  ماهی قزل   
هاي آزمایشی به ماهیانی که متوسط وزنـشان      جیره.  جیره آزمایشی با جیره تجاري مشخص آمیخته گردید        4منظور ایجاد    مخمر پروبیوتیکی به  .  انجام پذیرفت 

، 20 ،10ماهیان در روزهاي ).  ه گروه شاهدبه استثناي استخرهاي متعلق ب(  روز تخصیص داده  شد 50 استخر به مدت 16 در ، گرم بود23در شروع آزمایش 
 ام مورد سنجش قرار 50منظور تعیین نرخ ویژه رشد، ضریب تبدیل غذایی و درصد بقاء در انتهاي روز  هاي آزمایشی به  ام بعد از تغذیه با جیره 50و  40،  30

گزین شـده و   در دستگاه گوارش ماهیان مورد آزمایش جـای ر مبناي سطوح داده شده بساکارومیسس سرویسیههاي مخمري  که سلولنتایج نشان داد  .  گرفتند
کـه ضـریب    درحالی ،)p>05/0( داري داشتند ثیر مثبت و معنیأت) وزن نهایی،  نرخ رشد ویژه، درصد کارآیی تبدیل غذا و میزان بقاء(روي پارامترهاي رشد 

ارتقاي عملکـرد رشـد در    ثیرگذاري برأ در تساکارومیسس  سرویسیهآزمایش نشان داد که توانایی مخمر پروبیوتیکی  ). p>05/0(ی کاهش یافت    تبدیل غذای 
  .آلاي رنگین کمان انگشت قد زیاد بود ماهی قزل

13-19 ،1 ، شماره2، دوره 1387تبریز،  صی دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامیمجله علوم تخص.  
  آلاي رنگین کمان ، پروبیوتیک،  پارامترهاي رشد،  قزلساکارومیسس  سرویسیه:  کلیديکلمات
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  مقدمه
ها مدت زمان زیادي است که در حیوانات اهلی    پروبیوتیک      

پروري نیز کاربرد  ، اما اخیراً در آبزي)21( باشند مورد استفاده می
وانـد در   ت  پدیده پروبیوتیک می  ). 18(ها متداول گردیده است      آن

  :هاي زیر مطرح باشد آبزیان به صورت
هاي گوارشی را براي اصلاح هـضم      ها ممکن است آنزیم     آن -1

  ).6(ماهی و میگو فراهم نمایند 
ها با استفاده از ایجاد رقابت غذایی، قادر به جلوگیري از             آن -2

 و غیـره  2، آئرومنـاس 1زا ماننـد ویبریـو   هاي بیماري رشد باکتري 
  .)17 (باشند می
ي کـه در دسـتگاه     هـاي سـودمند      کمک بـه میکروارگانیـسم     -3

  .)10(گوارش نادر هستند 
  .)17(هاي سودمند در آبزیان   تشدید اثرات مربوط به باکتري-4
، نوکلئوتیدهاي آزاد و همچنـین   RNAهاي  منابع غنی آنزیم-5

    .)22 ( هستندهاي گروه ب و اسیدهاي آمینه ویتامین
  ).11( ضریب تبدیل غذایی  تحریک رشد و بهبود-6
 ارتقاي سیستم ایمنـی بـدن و در نتیجـه کـاهش بیمـاري و                -7

  .)20(تلفات 
بـا اسـتفاده از   ) ترکیبات مغذي لاشه( ارتقاي کیفیت گوشت   -8

  .)6(هاي هضم و جذب  مکانیسم
، کـاهش   )7(شـده   این اثـرات موجـب بهبـود عملکـرد مـاهی            

منـی بـدن ماهیـان      ، تقویت سیستم ای   )9(هاي تولید ماهی      هزینه
 حـضور   ،  بهینـه سـازي     )6(فیت تولید گوشـت     ، بهبود کی  )20(

هاي اسیدوفیل  خصوص لاکتوباسیل  هب(هاي ساکارولیتیک     باکتري
خـصوص   بـه (هـاي پروتئولیتیـک     و کاهش باکتري  ) و بیفیدوس 

و ایجاد بالانس میکروبی مناسب جهت      ) خانواده آنتروباکتریاسه 
را فــراهم ) 9(و رشــد و تکثیــر ) 22 و 2(اســتفاده بهینــه غــذا 

                                                
 

1) Vibrio 
2) Aeromonas 

  
  

 ـ         . سازد  می کـارگیري   هاکنون در راسـتاي اهـداف فـوق،  لـزوم ب
هاي مفید در قالب یک محصول پروبیـوتیکی در         میکروارگانیسم

پروري ضرورت دارد و طبق آن سـازمان خواربـار            صنعت آبزي 
عنـوان سـرلوحه     ها را بـه      استفاده از پروبیوتیک   (FAO)جهانی  

 ).22(پروري تعیین نموده است   آبزيتحقیقات آینده در

ها، اسـتفاده   یکی از جدیدترین نظریات در خصوص پروبیوتیک     
منظور دسـتیابی بـه رشـد بیـشتر و           از مخمرهاي پروبیوتیکی به   

بهبود بازده غذایی و همچنین بهبود مناسب جمعیـت میکروبـی           
سـازي بـا غـذاي     دستگاه گوارش میزبان بوده که از طریق غنـی       

 ساکارومایـسس سرویـسیه  ). 22 و   10،  9(ام میگیرد   تجاري انج 
ترین و مفیدترین مخمر در صنایع غذایی و داروسازي بوده           مهم

ــررده     ــست و زیـ ــان و رده آسکومیـ ــسله گیاهـ ــه در سلـ کـ
ــی ــانواده     همـ ــستال و خـ ــته آندومیـ ــستیده و راسـ آسکومیـ

ساکارومیستاسه و جنس ساکارومایسس و گونه سرویسیه قـرار         
ها در ارتباط با نقش پروبیوتیکی مخمـر          بررسیاولین  ). 9(دارد  

 بـوده   1980 -1992واصل زمـانی       در ف  ساکارومایس سرویسیه 
هاي متعـددي در مـورد     نتایج پژوهش  امروزهکه   طوري  به است،  

یار یا  عنوان زیست  بهساکارومایسس سرویسیهاثر مصرف مخمر    
نیـز  پـروري    در صـنعت آبـزي    . باشـد   پروبیوتیک در دست مـی    

در ایــن زمینــه وجــود دارد  و اکثــر هــاي بــسیار کمــی  قتحقیــ
ــات روي  ــط    تحقیق ــی توس ــستم ایمن ــزایش سی ــیت اف خاص

 ـ . استبودهها    پروبیوتیک  ـ   ه نتـایج ب کـارگیري   هدسـت آمـده از ب
ــیلوس ــوفلیزه    باس ــوتیکی لی ــاي پروبی ــشک (ه ــاد خ و ) انجم
ها در تغذیه نوزاد مـاهی   هاي فتوسنتز کننده و مخلوط آن  باکتري
نـشان   2006در سال   Zirongو    Yanbتوسطعمولی کپور م

هاي گوارشـی آمـیلاز، لیپـاز و پروتئـاز در             داد که فعالیت آنزیم   
داري   تیمارهاي آزمایشی نسبت به گـروه شـاهد در حـد معنـی            

افزایش پیدا نموده و موجب کـاهش ضـریب تبـدیل غـذایی و            
 جعفریـان و  ). 23(افزایش وزن نهایی این ماهیان گردیده است        

 ـتواننـد  میها   همکاران نیز گزارش کردند که پروبیوتیک      طـور   ه ب
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اي را تغییر داده و باعـث ارتقـاي    آمیزي معیارهاي تغذیه  موفقیت
  ).2(رشد در ماهیان شوند 

هـاي   هدف از این مطالعه ارزیابی توانایی سطوح مختلف سلول      
عنوان یک پروبیوتیک مخمري   به اکارومیسس سرویسیه سمخمر  

 Survival( و درصد ماندگاري يرامترهاي عملکردبر روي پا

rate( باشد میکمان انگشت قد  آلاي رنگین ماهی قزل.   
  کار مواد و روش

این آزمایش در مزرعـه پـرورش مـاهی سـفیدان،  واقـع در                    
در ایـن   .   کیلومتري شهر تبریز انجام شد     40روستاي اسپیران در    

کمـان انگـشت     رنگینآلاي   قطعه ماهی قزل 1000آزمایش تعداد   
.  قـرار گرفـت   اسـتفاده  مـورد ) گـرم  23با وزن اولیه حـدود      (قد  

 تکرار و هـر    4  تیمار،    5 تصادفی به    ماهیان بر اساس طرح کاملاً    
بعـد از وارد کـردن      .   قطعه ماهی تقسیم شـدند      50تکرار حاوي   

 روز جیره پایه به تمام تیمارهـا داده         2مدت   ماهی در استخرها به   
ها برطرف  بندي و حمل و نقل ماهی  ناشی از درجهشد تا استرس

ها یکسان در نظـر گرفتـه شـد و     جیره پایه براي تمام گروه    . شود
)  بتـا ( هاي تجاري شرکت بهـسان تغذیـه آریـان     ها از جیره  ماهی

 بـا  FFT1) Fingerling Food Trout صـورت دو جیـره   بـه 
  درصـد  42 کیلوکالري انرژي قابـل هـضم در کیلـوگرم و            3700

 23از شروع دوره آزمایشی بـا متوسـط وزن اولیـه    ) پروتئین خام 
 کیلوکـالري  3700بـا   (FFT2 گـرم و    40گرم تـا متوسـط وزن       

از وزن )  درصد پروتئین خـام 40انرژي قابل هضم در کیلوگرم و   
 گرم تا انتهاي دوره آزمایشی طبـق پیـشنهاد شـرکت سـازنده           40

)   روز10تري شـامل  هربیـوم :  بیـومتري 6( دوره آزمایشی 6براي  
عنـوان گـروه شـاهد در نظـر          ماهیان یک گروه به   . استفاده گردید 

. گرفته شد و با جیره غذایی فاقد مخمر پروبیوتیکی تغذیه شدند           
جیره غـذایی   هاي دوم، سوم، چهارم و پنجم،  به  براي تغذیه گروه  

نیم تا دو کیلـوگرم     % (2/0و  % 15/0،  %1/0،  %05/0ترتیب   پایه به 
.  مخمــر پروبیــوتیکی افــزوده شــد)  تــن مــاده غــذاییدر یــک 

پروبیوتیک مورد استفاده در این آزمایش محصول شرکت تپاکس         
ــلول   ــشکل از س ــه مت ــود ک ــه  ب ــاي مخمرگون ــسوئیدوسه   الیپ

)Ellipsoideus.var(        ساکارومیـسس  غیرفعال شده و از گـروه
اي پروبیوتیک مـورد اسـتفاده در           اطلاعات تجزیه   . بود سرویسیه
  .  ارایه شده است2 آزمایش در جدول این
سـی    سی30جیره،   منظور مخلوط نمودن  مکمل پروبیوتیکی به       به

ازاي هرکیلوگرم جیره با مکمـل پروبیـوتیکی     روغن آفتابگردان به  
ذکر است که  لازم به. مخلوط و سپس بر روي خوراك اسپري شد

سـی    سـی  30جهت یکنواخت شدن آزمایش به تیمار شاهد نیـز          
 آفتــابگردان بــه ازاي هــر کیلــوگرم جیــره بــدون مکمــل روغــن

مدت پنجاه روز بـه      هاي آزمایشی به    جیره. پروبیوتیکی اضافه شد  
.  کمان انگشت قد خورانده شـد      آلاي رنگین  هزار قطعه ماهی قزل   

 نیـز مـورد   pH معیارهاي کیفی آب نیز نظیر اکسیژن محلـول و  
ت آمـده از    دس ـ داده هـاي بـه    ).  1جـدول   (بررسی قرار گرفـت     

افزایش وزن،  به افزایش وزن مطلق،  افزایش وزن نسبی،  رشـد         
 تـصحیح  )Specific growth  rate( آنی و نرخ رشـد ویـژه   

ي بیـومتري میـزان افـزایش     همچنین در طول هر دوره .  گردیدند
 روزیـک  10ضریب تبدیل غذایی نیز هـر      .  طول نیز ثبت گردید   

ه در هـر کـدام از واحـدهاي         میزان تلفات روزان  . بار محاسبه شد  
، تا میـزان بقـا مـشخص         شد آزمایشی در جدول مخصوص ثبت    

افـزار آمـاري      آوري شده بـا اسـتفاده از نـرم          هاي جمع   داده .گردد
SAS            نسخه هشت مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتنـد و ،

اي دانکن  انجـام   ها با استفاده از آزمون چند دامنه    مقایسه میانگین 
  .شد
  نتایج
 ساکارومیسس سرویسیههاي مخمر پروبیوتیکی  ثیر سلولأت      

مقایسه  در. ه شده استئ ارا3بقا در جدول  بر معیارهاي رشد و
ترتیب تیمارهاي آزمایشی نیم کیلوگرم در تن،  با تیمار شاهد، به

تن و دو کیلوگرم در  ونیم کیلوگرم در یک کیلوگرم در تن، یک
 بیشتري داشته ، وزندست آمده ه بتن از وزن نهایی و درصد وزن

). p>05/0(ها مشاهده گردید  داري بین گروه و اختلاف معنی
بیشترین رشد در بین تیمارهاي پروبیوتیکی،  مربوط به تیمار 

 کیلوگرم در تن و کمترین افزایش وزن مربوط به تیمار 2حاوي 
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 ١٦

.  بودساکارومیسس سرویسیه کیلوگرم در تن مخمر 5/0حاوي 
اي  هاي تغذیه ترین شاخص دیل غذایی که یکی از مهمضریب تب
ساکارومیسس کارگیري مخمرهاي پروبیوتیکی  هبوده، با ب
طور قابل توجهی   مورد استفاده در این آزمایش بهسرویسیه

دست آمد  هداري با گروه شاهد ب کاهش و اختلاف معنی
)05/0<p .(داري مابین  از لحاظ نرخ بقاي ماهی اختلاف معنی
 کیلوگرم در تن 1 و 5/0ه شاهد و تیمارهاي حاوي گرو

هاي  ولی این اختلاف بین گروه، پروبیوتیک مشاهده نگردید
ها   کیلوگرم درتن پروبیوتیک نسبت به سایر گروه2 و 5/1حاوي 

هاي آزمایشی   گروه مقایسه میانگین). p>05/0(دار بود  معنی
 و 5/1 حاوي نشان داد که بیشترین افزایش طول مربوط به تیمار

 کیلوگرم در تن مکمل پروبیوتیکی بود که از این نظر با بقیه 2
داري داشت و کمترین افزایش طول نیز در  تیمارها تفاوت معنی

خصوصیات فیزیکی و ). p>05/0(تیمار شاهد مشاهده شد 
 1شیمیایی آب در مزرعه پرورش ماهی سفیدان نیز در جدول 

  . آورده شده است
  

  
  آلاي رنگین کمان انگین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب پرورش ماهی قزل می– 1جدول 

 pH  )گرم در لیتر میلی(اکسیژن محلول  )گراد درجه سانتی(دما 

5/0± 11  3/0± 8  5/0± 50/7  
  
  

  )شرکت تپاکس( اي پروبیوتیک ساکارومیسس سرویسیه   اطلاعات تجزیه-2جدول 
  رطوبت

  )درصد(
پروتئین 
  امخ

  )درصد(

  فیبر خام
  )درصد(

  چربی
  )درصد(

  ماده خشک
  )درصد(

  فسفر
  )درصد(

  سدیم
  )درصد(

  منیزیم
  )درصد(

  کلسیم
  )درصد(

  گوگرد
  )درصد(

  آهن
  )درصد(

8  9/28  13/8  57/2  8/7  6/3  5/0  9/0  23/0  57/0  71/0  
  
  

  گلوتامیک
  )درصد(

  نینیآرژ
  )درصد(

  سیستئین
  )درصد(

  ایزولوسین
  )درصد(

  هیستیدین
  )صددر(

  لیزین
  )درصد(

  لوسین
  )درصد(

  متیونین
  )درصد(

فنیل آلانین 
  )درصد(

  ترئونین
  )درصد(

  تریپتوفان
  )درصد(

  تیروزین
  )درصد(

  والین
  )درصد(

11/1  02/1  39/0  10/1  64/0  39/1  66/1  41/0  93/0  06/1  22/0  88/0  21/1  
  
  

  تیامین
 )گرم در کیلوگرم میلی(

  ریبوفلاوین
 )گرم در کیلوگرم میلی(

  ینوزیتولا
  )گرم در کیلوگرم میلی(

  بیوتین
  )گرم در کیلوگرم میلی(

  اسید پانتوتنیک
  )گرم در کیلوگرم میلی(

  اسید نیکوتینیک
  )گرم در کیلوگرم میلی(

2/13  4/43  1330  84/0  6/49  210  
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  ساکارومیسس  سرویسیهد تغذیه شده با پروبیوتیک مخمري کمان انگشت ق آلاي رنگین دست آمده در ماهی قزل هبرخی از معیارهاي رشد بمیانگین  -3جدول 

  
  تیمار           

  
 معیار

 T1                         T2                              T3                        T4                                    SEM                شاهد                                                        

  
  0272/0              23                 23                               23                         23                      23                )                  گرم ( وزن اولیه 

  e 4/50                 d 82/54                    c82/58                      b 49/63         a 9/66            1376/0               )              گرم( وزن نهایی 
  e                                           15/2                 d 91/31               c 10/36                       b 65/40                   a 94/43            1376/0 )گرم ( رشد مطلق 
  e 563/0                 d 638/0             c 722/0                       b 813/0                   a 878/0              0027/0            )      گرم در روز( رشد نسبی 

  e0159/0                d0173/0                  c 0188/0                       b0203/0                   a0213/0               0000/0               رشد آنی                        
  e 59/1                  d 73/1                      c 88/1                         b 03/2                     a 13/2                                   0050/0           )         درصد( نرخ رشد ویژه 

  a                                        27/1   b          16/1                     c09/1                           d00/1                      e96/0                                     0045/0 ضریب تبدیل غذایی
  b95                  b5/95                         b96                            a5/98                      a 5/98   1078/0                 )      درصد( نرخ بقاي  ماهی

  d28/3                  c98/3                 b54/4                          a01/5                      a14/5                                   0433/0               )     متر سانتی( افزایش طول 
T1     : ماهیان تغذیه شده با نیم کیلوگرم در تن پروبیوتیک مخمري  
T2     : خمريماهیان تغذیه شده با یک کیلوگرم در تن پروبیوتیک م  
T3      :ماهیان تغذیه شده با یک و نیم کیلوگرم در تن پروبیوتیک مخمري  
T4     : ماهیان تغذیه شده با دو کیلوگرم در تن پروبیوتیک مخمري  

  ).p>05/0(دار دارند   در هر ردیف اعدادي که داراي حروف غیر مشابه هستند، اختلاف معنی-

 
  

  گیري  و نتیجهبحث
 ساکارومایسس سرویسیههاي مخمر   سلولدر تحقیق حاضر     
 ماهیـان   اي در   صورت تغذیه   بهعنوان یک پروبیوتیک مخمري      به
آلاي رنگین کمان، براي افزایش معیارهاي رشـد از طریـق            قزل

 ــ ــوراي روده آن ب ــت میکروفل ــاي کیفی ــد،    هارتق ــرده ش ــار ب ک
.   مـشهود بـود    ها روي معیارهاي رشد کاملاً     ثیر آن أکه ت  طوري هب

ــایش در   وزن ــاي دوره آزم ــاي انته ــرخ بق ــان و ن ــایی ماهی  نه
تیمارهــاي آزمایــشی نــسبت بــه گــروه شــاهد کــاملاً افــزایش 

دست آمده ار ایـن آزمـایش بـا          هنتایج ب  .داري را نشان داد     معنی
مطابقــت دارد  1999در ســال  و همکــاران Gatesoupeنتـایج  

هاي مخمر پروبیـوتیکی همچنـین ضـریب تبـدیل          سلول ).11(
اك را به میزان قابل توجهی کاهش داد که این نتیجه مطابق  خور

 در پـرورش مـاهی      2003در سال    و همکاران    Ghoshبا نتایج   

شـده شـده از      که باسیلوس جدا   طوري  بود،  به   (Rohu)روهو  
هاي مختلف باعث کاهش ضـریب        روده ماهی روهو در غلظت    

در  و همکاران Jeremy.  )12 (تبدیل خوراك در این ماهی شد
هاي تحریک کننده سیستم ایمنی   مکملمکانیسم اثر 2005سال  

انتقال فعال تحریک  را را در جهت بهبود ضریب تبدیل خوراك 
 متابولیـسم    آن در نتیجه اند که     دانستهها    اکسیژن از غشاي سلول   

هـاي    هـا فعالیـت     ها در سطح بالاتري انجام شده و سلول         سلول
مطالعات صـورت گرفتـه    . )15 (دهند  خوبی انجام می   خود را به  

ها در روده آبزیان      مبین این موضوع است که این میکروارگانیزم      
هاي  ح مواد خارج سلولی نظیر آنزیم  مورد مطالعه، از طریق ترشّ    

). 13(گردنـد     گوارشی باعث هضم و جذب بهتر خـوراك مـی         
) شرکت تپـاکس   ( ساکارومیسس سرویسیه هاي مخمري     سلول

 800(نجیـره آنزیمـی زیـادي هـستند         آنزیم نبوده ولی حاوي ز    
هایی  آنزیم) 1 : گروه قرار گرفته  و شامل4که در ) آنزیم در کل

هایی که جـذب گلـوکز را    آنزیم) 2کنند،  که قندها را تجزیه می  
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وسیله گلیکولیز انرژي لازم     هایی که به    آنزیم) 3کنند،    تسهیل می 
هایی که بـه   آنزیم) 4کنند و  براي فلور طبیعی روده را فراهم می 

کمـک  ) هـا   شکل فعال ویتـامین   (تشکیل فاکتورهاي کوآنزیمی    
ایـن  . باشـند  ، مـی  )دفترچه راهنمـاي شـرکت تپـاکس      (کنند    می

ــزیم هــاي آمیلولیتیــک،  ســلولولیتیک،  هــا از طریــق فعالیــت آن
پروتولیتیک و لیپولیتیک خارج سلولی و تخمیـر مـواد غـذایی،             

 داده و با کاهش ضـریب  غذا را افزایش ) اتولیز(کارایی مصرف   
تبدیل غذایی، عملکرد ماهی را در ارتبـاط بـا معیارهـاي رشـد         

بر اساس نتایج حاصـل از ایـن تحقیـق،          ).  8(دهند    افزایش می 
 کیلوگرم در تن پروبیوتیک و      5/1نرخ بقا  در تیمارهاي حاوي       

 کیلوگرم در تن پروبیوتیک نسبت به سایر تیمارها بیشتر بـود          2
هـاي   توان به از بـین رفـتن بـاکتري    افزایش را می  که دلایل این    

هـاي مفیـد      هاي مـضر بـه وسـیله بـاکتري          ویژه باکتري  هدیگر ب 
در تحقیقــات متعـدد نــشان داده شــده،   . دانــست) پروبیوتیـک (

افزودن پروبیوتیک سبب افزایش میزان رشد و نرخ بقا  در انواع 
ــی  ــان م ــود  ماهی ــات  ).  19 و 13(ش ــایج تحقیق و  Peddieنت

هـاي    نشان دادنـد کـه افـزودن مکمـل         2005در سال   همکاران  
ها در    تقویت کننده سیستم ایمنی باعث بهبود درجه بندي ماهی        

در تحقیـق حاضـر نیـز       . )20(شـود     مـی مقایسه با تیمار شاهد     
آلاي  افزودن پروبیوتیک مخمري بـه جیـره غـذایی مـاهی قـزل       

 ـ         رنگین ن مـاهی   کمان انگشت قد، به افزایش طول اسـتاندارد ای
علت اینکه چرا افزودن پروبیوتیک در جیـره باعـث          . منجر شد 

چـه کـه در       مشخص نیـست ولـی آن       افزایش طول شده کاملاً   
 این است که یـک      ،ارتباط با این موضوع به اثبات رسیده است       

باشـد     تقریبی توان سوم بین طول و وزن ماهی برقرار می           رابطه
ات در وزن ماهی تحت   بدین معناست که تعیین تغییر     که عموماً 

هـاي   اي و در دوره شرایط اعمال شده پرورش از لحـاظ تغذیـه     
از ). 5(هـاي طـول اسـت         گیري    کوتاه رشد، سودمندتر از اندازه    

شود که پروبیوتیک مخمري      نتایج این مطالعه چنین استنباط می     
ثیرگذاري زیادي روي ارتقاي    أ قابلیت ت  ساکارومیسس سرویسیه 
آلاي رنگین کمان در دوره پـرورش     قزل عملکرد رشد در ماهی   
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