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  چکیده
  جنین نر100بر روي و  هاي توصیفی بود از نوع مشاهدهحاضر مطالعه  .قزل است جنین گوسفندناحیه صورت در  تمایز پوست ی ارزیابیهدف از این بررس      

آوري  هاي جمـع  طول جنین .آوري شدند برداري تصادفی از گوسفندان آبستن کشتارگاه صنعتی تبریز جمع روش نمونه  هاي مورد نظر به     جنین .جام گردید گوسفند ان 
در هـا   جنـین ن بعد از پایـدار شـد   .ه بودند روز40-130آوري شده  هاي جمع  جنین.ها محاسبه گردید سن آن =Y( 1/2  X+17 (گیري و طبق فرمول اندازه شده،

هـا بعـد از طـی مراحـل تهیـه مقـاطع         نمونه .جدا شدند  )وجود فولیکول موي منفرد و موي حساس      با  (پوست ناحیه صورت     ها از  نمونه،  درصد 10فرمالین بافر   
لایـه  ( از یک ردیف سلول مکعبـی شـکل   ،پوستمراحل اولیه تکامل   درلایه اپیدرم .مورد مطالعه قرار گرفتند آمیزي هماتوکسیلین و ائوزین، شناسی و رنگ بافت
هاي لایـه زایگـر، لایـه بینـابینی      در هفته هشتم آبستنی با تکثیر سلول. تشکیل شده بود که یک ردیف سلول سنگفرشی بنام پریدرم روي آن را پوشانده بود        ) بازال

تشکیل فولیکول مو، غدد سباسه . ث آخر آبستنی به حالت شاخی در آمدپوست در ثل. هاي خاردار تبدیل شد آبستنی به لایه سلول   ایجاد شد که در هفته چهاردهم       
بـرخلاف سـایر    . بـود هاي میواپیتلیال همزمان با ظهور غدد عـرق   غدد سباسه و عرق از فولیکول اولیه مو جدا شده و ظهور سلول.  و عرق در هفته نهم آغاز شد  

 زندگی جنین گوسفند  گیري شد که هفته سیزدهم نتیجه.  گوسفند رشد عمودي فولیکول مو مشاهده شد   در ،کند پستانداران که فولیکول مو با زاویه مورب رشد می        
بـر  . آیند هاي میواپیتلیال، غدد سباسه و عرق در این هفته پدید می ، سلولها که ملانوسیت طوري ه ب،باشد یک دوره حساس از نظر ظهور اکثر ساختارهاي پوست می        

 . الگوي تکاملی پوست جنین گوسفند با الگوي تکاملی پوست انسان و سایر پستانداران مطابقت داردبررسی،اساس نتابج حاصل از این 

1-8 ،1 ، شماره2، دوره 1387 تبریز، صی دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامیمجله علوم تخص. 

 پوست، جنین، گوسفند، فولیکول مو: کلمات کلیدي

 
 

      مقدمه
وزن بـدن   % 16ضو منفرد بدن بوده و      ترین ع  پوست، سنگین     

پوست از اپیدرم، یک لایه اپیتلیـال بـا   . دهد بالغین را تشکیل می   
منشاء اکتودرم و درم، یک لایه همبندي با منشاء مزودرم تشکیل  

در زیر آن هیپودرم یا بافت زیرجلدي قرار دارد که    ).8( شود می
ي هـا  بافت همبند سست بوده و ممکن است بـستري از سـلول           

 در). 8( نام پانیکلوس چربی در آن تشکیل شده باشـد         هچربی ب 
شود بلکه پوسـت     واقع هیپودرم بخشی از پوست محسوب نمی      

 4 حسین لیمویی،3زاده مسعود تقی ،2 ایرج پوستی،*1سید سجاد حجازي
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 ٢

هـاي زیـرین     اي از بافت همبند سست به لایـه        صورت لایه  هرا ب 
 باشـد  کند که در آناتومی مطابق با فاسیاي سطحی می         متصل می 

تـرین بخـش    مدرم ضـخی  در کل در پوست تکامـل یافتـه،        ).6(
غـدد عـرق در لایـه     فولیکـول مـو،   دهد و پوست را تشکیل می 

اي  پوست حیوانـات منـشاء دوگانـه     ).3( عمقی درم قرار  دارند    
 لایه سطحی یا اپیدرم که از تکامـل اکتـودرم سـطحی             -1 :دارد

 لایه عمقی یا درم که از تکامل مزانشیم زیرین          -2 .آید پدید می 
مه پوست مانند فولیکول مو و  اعضاي ضمی  ).5( شود حاصل می 
در ایـن ناحیـه   ) در حیوانات اهلی از نوع آپـوکرینی    (غدد عرق   
اپیدرم در تکامل اولیه رویان با یک لایه منفرد از ). 5( قرار دارند

اي از    لایـه  ،سلول اپیتلیومی پوشـیده شـده اسـت کـه در ادامـه            
درم از مـزودرم    ). 15و   10(کنـد  هاي پریدرم را ایجاد می     سلول

از نظر ). 12( شود هاي رویانی مشتق می صفحه جانبی و درماتوم
ات از مـشتقّ  ) گاننـشخوار کننـد   ( جنین شناسی مو، سم و شاخ     

هاي مو بسته بـه جـنس و     فولیکول).  12( باشد لایه اکتودرم می  
طور کلی ضخامت پوست    به). 14( باشد وزن حیوان متفاوت می   

وزن حیـوان بـستگی   جنس و  در گوسفند علاوه بر نژاد به سن،   
  ).11( دارد

   کار روش
 آبستن نژاد هاي میشجامعه آماري در این مطالعه شامل 

حجم نمونه .  بود تبریز کشتارگاه صنعتیدر کشتار شده قزل،
  آبستن بودهاي جدا شده از رحم میش نر  جنین100شامل 

بعد از . برداري به روش تصادفی انجام گرفت نمونه. )1 نگاره(
ها محاسبه   سن جنین =Y( 1/2 X+17 (فرمولاري طبق برد نمونه
 برابر طول درازاي جنین از ناحیه سر Yدر این فرمول  .گردید

زنی  ها پلاك بعد از تعیین سن، جنین. (CRL)تا کپل است 
شده و در دفتر اطلاعات ثبت شدند و در نهایت جهت 

سن . قرار داده شدند% 10ها در فرمالین بافر   نمونه،پایدارسازي
با توجه به  .ه بودند روز130 الی 40آوري شده  هاي جمع جنین

ها به   نمونه، روز است150 در گوسفند که آبستنیطول دوره 
ماه  هفته، 15 و 14، 13، 12، 11، 10، 9، 8، 7 رده سنی 11

برداري از ناحیه پوست  ه نمون.چهارم و ماه پنجم تقسیم شدند
ه بعد از طی مراحل تهیها  هنمون). 2 نگاره( صورت انجام گرفت

 ائوزین، زیر -آمیزي هماتوکسیلین شناسی و رنگ مقاطع بافت
    . میکروسکوپ نوري بررسی شدند

  
  
  
  
  
  
  
  

  برداري از بافت پوست ناحیه گونه جنین نمونه -2نگارهبرداري                             آوري شده جهت نمونه هاي جمع  تعدادي از جنین-1نگاره
   

  

  نتایج 
یک لایه نـازك بـا دو   : ساختار پوست در هفته هفتم از آبستنی   

  طور سنگفرشی و هدرم، که ب لایه سلولی بنام لایه زایگر و پري

  
هاي مکعبی شکل لایه زایگـر قـرار دارد،          کشیده در روي سلول   

ها بافت همبند مزانشیمی بـا       تشکیل شده بود و در زیر این لایه       
  ). 3 نگاره( یت بودؤابل رهاي مزانشیمی ق سلول
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 ٣

هاي لایه زایگر  سلول: ساختار پوست در هفته هشتم از آبستنی      
علـت فعالیـت میتـوزي زیـاد      بـه . با تراکم زیـادتري دیـده شـد     

هم فشرده شـده و یـک حالـت          ههاي این لایه از طرفین ب      سلول
تـرین ردیـف سـلولی        سـطحی  .اي کوتاه پیدا کرده بـود      استوانه

 ،درم کـه حالـت سنگفرشـی داشـت       ي پـري  هـا  اپیدرم را سلول  
پـذیري   ا رنـگ  لایه زایگر ممتد و صاف بود ام       .تشکیل داده بود  

ها،  هاي لایه زایگر نسبت به سایر سلول       بیشتر سیتوپلاسم سلول  
در بافت  .ها بود    دهنده فعالیت شدید میتوزي در این سلول       نشان

 هـاي  هاي عـضله صـاف بـا هـسته     سلول همبند زیر لایه زایگر،   
ــستک  ــک و ه ــشیده، یوکروماتی ــم   ک ــدد و سیتوپلاس ــاي متع ه

  . ائوزینوفیلی دیده شد
هاي لایـه زایگـر    سلول :ساختار پوست در هفته نهم از آبستنی    

داخـل   هایی به  در مناطقی از خود در اثر تقسیمات میتوزي، توده        
هـا    کـه ایـن تـوده      نـد بافت همبند مزانـشیمی ایجـاد کـرده بود        

 ردیف سلول، لایه  5حدود  . داد شکیل می هاي اپیدرمی را ت    ستیغ
درم را یـک   بینابینی را تشکیل داده بـود و ردیـف سـطحی اپـی       

  ).4 نگاره( ردیف سلول سنگفرشی پوشانیده بود
هاي اپیدرمی بـه   ستیغ :ساختار پوست در هفته دهم از آبستنی    

در بررسـی    .تعداد زیادتري و با پراکندگی بیـشتر دیـده شـدند          
پیدرمی، دو دسته سلول محیطی و مرکزي  که         هاي ستیغ ا   سلول

لایـه  .   مشاهده شدند،پذیري متفاوت بود  از حیث اندازه و رنگ    
. درم به همان حالت قبلـی دیـده شـد          هاي پري  بینابینی و سلول  

 هاي اپیدرمی حضور داشتند هاي خونی نیز در بین ستیغ مویرگ

  ).5 نگاره(
 : آبــستنیسـاختار پوســت در هفتــه یــازدهم و دوازدهــم از 

هاي  هاي لایه زایگر اپیدرم و لایه بینابینی و ستیغ    وضعیت سلول 
اپیدرمی به حالت هفته دهم دیده شد ولی حضور عروق خونی           

هاي عضله صـاف در بخـش بافـت همبنـد مزانـشیمی             و سلول 
  .  داد افزایش محسوسی نشان می

 در ایـن هفتـه      :ساختار پوست در هفتـه سـیزدهم از آبـستنی         
 هـاي لایـه زایگـر کـاملاً       ملانوسیت در میـان سـلول     هاي   سلول

ها در بخش انتهـاي پـایینی  فولیکـول           این سلول . مشهود بودند 
 حضور غدد   ،هاي اولیه مو   در این فولیکول  . نداولیه مو قرار داشت   

اي یوکروماتیـک و کـروي    سباسه با سیتوپلاسم روشن و هـسته    
لیکول اولیه مو هاي پایینی فو در قسمت. براي اولین بار دیده شد

هاي مکعبی شکل ساده به   غدد عرق به تعداد خیلی کم با سلول       
  ). 7 و 6 هاي نگاره( هاي میواپیتلیال دیده شد همراه سلول

هاي لایـه     سلول :ساختار پوست در هفته چهاردهم از آبستنی       
هاي لایه خاردار شـده و طبقـه         رفته تبدیل به سلول    بینابینی رفته 

  .باشد طور کامل مشهود می هبشاخی در این هفته 
هاي فولیکول مو تمایز یافته و لایه کوتیکولی فولیکول مو      سلول

  . کامل و واضح دیده شد
هـا در     ملانوسـیت :ساختار پوست در هفته پانزدهم از آبستنی     

هـاي   کـه گرانـول   طوري ههاي لایه زایگر پراکنده بود ب  بین سلول 
 اول کاملاً مـشهود بـود     هاي خاردار ردیف     ملانین در بین سلول   

هاي مـوي حـساس در بخـش         در این هفته فولیکول    ).8 نگاره(
سـینوس خـونی فولیکـول مـوي        . رتیکولري درم دیـده شـدند     

ي و غـلاف درمـی     هـاي پـاپیلري و رتیکـولر       حساس بین لایـه   
  .ت بودفولیکول مو قابل رؤی

هفدهم و هیجـدهم از   ساختار پوست در هفته هاي شانزدهم،     
  پوست ظاهر    ي تمامی  اجزا   ،طول این مقاطع سنی    در   :آبستنی

 ،در ایـن مقـاطع سـنی      . شده و از رشد کـاملی برخـوردار بـود         
. هاي خاردار مشاهده شـد  دار در بالاي سلول هاي لایه دانه  سلول

غـدد عـرق    . گیري زیاد شده بود    طور چشم  حجم غدد سباسه به   
 عضله ،در کنار غدد سباسه. هاي مو قرار داشت در کنار فولیکول 

  ).9 نگاره( یت بودؤراست کننده مو قابل ر
ساختار پوست در هفته هاي نوزدهم، بیستم و بیست ویکم از        

غـدد  . هاي گذشته بود    وضعیت اپیدرم پوست مثل هفته     :آبستنی
یت بـود  ؤهاي مو قابل ر سباسه به تعداد زیادي در کنار فولیکول 

ان خـود  هاي قبـل بـه بیـشترین میـز      و غدد عرق به نسبت هفته     
هاي عضلانی راست کننده مـو       ها سلول  در این هفته  . رسیده بود 

 آنچـه کـه در    .شـد  در کنار غدد سباسـه بـه وضـوح دیـده مـی            
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 ۴

هـاي عـضله    کرد، حـضور سـلول   میهاي آخر جلب توجه     هفته
هاي موي حساس بود که به کنار بخش     ط در کنار فولیکول   مخطّ

 تـوده  تجمـع . رتیکولري غـلاف درمـی مـو کـشیده شـده بـود            
. فولیکـول مـو قابـل توجـه بـود          بخـش قـشر   در   ها ملانوسیت

یت ؤفولیکول مو قابل تفکیک و ر      طبقات بافتی   همچنین تمامی 
هـاي بـافتی پوسـت جنـین       زمان ظهور ساختار   ).10 نگاره( بود

  . ارائه شده است1گوسفند در جدول 

  

  در جنین گوسفندپوست هاي بافتی   زمان ظهور ساختار-1جدول
  
   

  ))هفتههفته((ان ظهوران ظهورزمزم
  

  ساختار پوستیساختار پوستی
  9  8  7  7قبل از 

10،  
11،  
12  

13  14  15  
16،  
17،  
18  

19،  
20،  
21  

                    ●  هاي لایه زایگر سلول

                    ●  هاي خونی زیر لایه زایگر مویرگ

                  ●    لایه پریدرم
                ●      لایه بینابینی

                ●      هاي عضله صاف سلول
              ●        جوانه مویی
            ●          ستیغ مویی

          ●            فولیکول اولیه مو
          ●            غدد سباسه
          ●            غده عرق
          ●            ملانوسیت

          ●            میواپیتلیالسلول 
        ●              لایه کراتینی

        ●               موعضله راست کننده
        ●              لایه خاردار

      ●                اتصالات دسموزومی

      ●                فولیکول موي حساس

سینوس خونی فولیکول موي 
      ●            حساس

    ●                  دار لایه دانه

ط فولیکول موي عضله مخطّ
  ●                    حساس
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 ۵

  
  
  
  
  
  
  

  

  مقطع بافتی پوست جنین در هفته نهم، تشکیل توده  -4                                 نگاره  گیري مقطع بافتی پوست جنین در هفته هفتم، شکل  -3نگاره
  هاي  زایگر و نفوذ به بافت مزانشیمی درم سلول                                              اولیه لایه پریدرم و حضور بافت همبند مزانشیمی در درم

  .)×40نمایی  درشت   ائوزین،-هماتوکسین آمیزي رنگ(                                            .)×40نمایی  درشت   ائوزین،-هماتوکسینآمیزي  رنگ(        
  
  
  
  
  
  
  

لایه  يها  نفوذ سلول مقطع بافتی پوست جنین در هفته دهم،  -5نگاره
 درم به بافت مزانشیمی درم و تشکیل نقاط رویش فولیکول اولیه اپی

  .)×40نمایی  درشت ائوزین، -هماتوکسینآمیزي  رنگ(
  

  ها ملانوسیت مقطع بافتی پوست جنین در هفته سیزدهم، حضور   -6نگاره
 گیري غده سباسه در  نقاط رویش فولیکول اولیه در طبقه زایگر و شکل

  .)×40نمایی  درشت ائوزین، -هماتوکسینآمیزي  رنگ(
  

  
  
  
  
  
  

  

  
   فولیکولحضور   مقطع بافتی پوست جنین در هفته پانزدهم، -8  نگاره                  مقطع بافتی پوست جنین در هفته سیزدهم، تشکیل                -7نگاره

  هاي اولیه مو و همراه  فولیکول ه موي حساس در بخش عمقی درم ب       غدد عرق در مجاورت  نقاط رویش فولیکول اولیه مو                                
 .)×10نمایی   درشت ائوزین،-هماتوکسینآمیزي  رنگ(                                         غدد سباسه  .)×100نمایی  درشت ن، ائوزی-هماتوکسینآمیزي  رنگ(      
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 ۶

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  در هفته بیستم، حضورمقطع بافتی پیاز موي جنین   -10نگارهحضور تمامی ساختارهاي                          مقطع بافتی پوست جنین در هفته هفدهم،  -9نگاره
  هاي ملانوسیت در بخش مغز وقشر پیاز مو غدد عرق و عضلات صاف                                    سلول مربوط به پوست با تراکم غدد سباسه،

 .)×100نمایی   درشت ائوزین،-هماتوکسینآمیزي  رنگ(                                              .)×10نمایی   درشت ائوزین،-هماتوکسینآمیزي  رنگ(               

  
     گیري  و نتیجهبحث

بررسی نتایج کسب شده و مقایسه آنها با سایر منابع مربوط               
گیري رهنمون مـی سـازد کـه         به این موضوع ما را به این نتیجه       

اپیدرم پوست از یک لایه منفرد رویانی شکل گرفته است که در  
لـت سنگفرشـی سـاده بـه سنگفرشـی مطبـق            اثر تکامـل از حا    

غیرشاخی و در نهایت از هفته سیزدهم به بعـد بـه سنگفرشـی              
  .گردد مطبق شاخی تبدیل می

در سایر مطالعات آمده است که اپیدرم رویان در بدو امر از یک    
لایه منفرد سـلول اکتـودرمی پوشـیده شـده اسـت کـه بـر اثـر               

 یعنی پریدرم  در     هاي مسطح  اي از سلول   تقسیمات سلولی، لایه  
در شروع ماه دوم با تقسیمات لایه       . شود سطح پوست ایجاد می   

شود و  زایگر چند ردیف سلول بینابینی در بین دو لایه ایجاد می  
شود  درنهایت در ثلث آخر آبستنی طبقه شاخی اپیدرم ظاهر می         

اي روي جنین مـیش مـاکوئی        در مطالعه  .)17 و   16  ،15  ،12(
درم در ماه دوم آبستنی فقط از یک لایه          اپی دیده شده است که،   

شود و در ادامـه رشـد جنینـی در مـاه          سلول مکعبی تشکیل می   
  ).18( گردد رم سنگفرشی مطبق تبدیل میودرم به ف سوم، اپی

لایه زایگر پوست در دوران رشـد جنینـی دسـتخوش تغییـرات       
لا و که این لایه با تراکم سلولی بسیار با طوري هب، گردد زیادي می

شود که نتیجه ایـن تقـسیمات        تقسیمات میتوزي شدید دیده می    

هاي مو   هاي اپیدرمی است که منشاء تمامی فولیکول       ایجاد ستیغ 
از هفته نهم شاهد نفوذ لایه    . باشد و غدد سباسه و غدد عرق می      

ها را به اشکال  بازال به عمق پوست هستیم و در ادامه این سلول
ها  دهنده تمایز سلول بینیم که نشان   میبزرگتر و در ابعاد مختلف      

تحقیقـات نـشان    . باشد  مو و غدد سباسه و عرق می       به فولیکول 
هاي  صورت مجموعه توپري از سلول      است که جوانه مو به     داده

، 15 (شود کنند، ظاهر می اپیدرمی که به درم زیرین خود نفوذ می
و، در نهایت بعد از تشکیل ستیغ مـویی از جوانـه م ـ   . )17 و   16

طـی  . )17 و   15 (شود ساختارهایی مانند غدد سباسه متمایز می     
سـازند همـان     هاي اپیدرمی که پیاز مو را می       دوران رشد، سلول  

طور مداوم تکثیر یافته  ههاي لایه زایگر پوست هستند که ب      سلول
غدد سباسه   ).8( یابند هاي اختصاصی تمایز می    و به انواع سلول   

اي ته بـسته از جوانـه مـویی     هو غدد عرق پوست به شکل شاخ 
با توجه بـه یکـسان بـودن زمـان          ). 4(گیرند    اپیدرمی منشاء می  

غـده عـرق در هفتـه        ظهور فولیکول اولیه مـو، غـده سباسـه و         
  ارتباط نزدیـک و یکـی بـودن منـشاء ایـن        ،سیزدهم از آبستنی  

  .گردد گیري می نتیجهساختارها از حیث جنینی 
ش دیـده شـده اسـت کـه، بـا           اي روي جنین گاو مـی      در مطالعه 

درم بیـشتر شـده و رشـد     هـاي اپـی   افزایش سـن تعـداد سـلول    
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 ٧

 عـضلات راسـت کننـده در روزهـاي      غدد عرق و   فولیکول مو، 
  ).13( شود  آغاز می158 و 142، 139 ،102

هـاي   مجـاورت فولیکـول    اي دیگر آمده است کـه در       در مطالعه 
شـود کـه     یاي ثانویه تشکیل م ـ    اولیه مو روي غدد سباسه جوانه     

اي کـه روي جنـین       مطالعـه ). 10( توده ابتدایی غدد عرق است    
 اسـت کـه غـدد    نشان دادهگوسفند نژاد ماکوئی انجام شده بود،  

در فاصله کمی از آن غدد عرق آپوکرینی از فولیکـول            سباسه و 
ــشا ــو من ــیءم ــرد   م ــه   .)18(گی ــا مطالع ــز ب ــه نی ــن یافت   ای

Schumer    ًن دلیـل اسـت کـه      همـی   بـه  مطابقت دارد و احتمـالا
).  16( مانـد  مجاري این غدد در ارتباط با فولیکول مو باقی مـی           

 از هاي عضله صاف که وظیفه تخلیه غدد سباسه را دارنـد    سلول
انـد   تکامـل غـدد سباسـه مـرتبط        کـاملاً بـا    ظهـور  حیث زمان   

هـاي   کـه در هفتـه نهـم از آبـستنی بـین تـوده سـلول                طـوري  هب
هـاي    شاهد تمایز سـلول ،اپیدرمیمزانشیمی در زیر تراکم ستیغ  

هاي یازدهم و  هاي عضلانی بودیم و در هفته  مزانشیمی به سلول  
هاي عضله صاف در بخش بافـت همبنـد          دوازدهم میزان سلول  

داد که این افزایش متقارن  مزانشیمی افزایش محسوسی نشان می 
هـا   بررسـی . با تمایز و رشد ستیغ اپیدرمی به غدد سباسه اسـت   

 با پرولیفره شدن و تغییر شکل ستیغ اپیدرمی  است کهنشان داده
در بخش قدامی فولیکول اولیه مو دو نـوع تـوده سـلولی دیـده             

هاي عضلانی سیخ   سلول حاويشود که اولی کوچک بوده و    می
). 10( کننــده مــو اســت و دیگــري تــوده غــدد سباســه اســت 

هاي عضله صاف مشتق شده از مزانشیم معمولاً به غلاف           سلول
اند که عضله راست کننده مو خوانـده         راف غدد سباسه متصل   اط

  ).15( شود می
 ،اي مرتبط با غـدد عـرق دارنـد         هاي میواپیتلیال که وظیفه    سلول

طـور کـه     همـان  .زمان با غدد عرق در یک هفته ظاهر شدند         هم
هاي لایه   در بین سلولها شد محل ظهور ملانوسیت  بینی می  پیش

دیـده   هـاي مـو،   لایه میانی فولیکول   و) در هفته سیزدهم  ( زایگر
سلول اختـصاصی اسـت کـه در زیـر یـا بـین               ملانوسیت،. شد

 شـود   دیده مـی ،هاي مو هاي طبقه زایگر و داخل فولیکول      سلول
هاي ملانوفور در مـاه سـوم از آبـستنی     که دانه طوري هب ،)8 و  5(

  ).9( شوند ظاهر می
طبقـه دانـه دار    ،بعد از مشاهده طبقه خاردار در هفته چهـاردهم       

آخرین طبقه از لایه اپیدرم است که در رشد تکامل اپیـدرمی در   
  .شود هفته شانزدهم دیده می

هاي خونی با رشد جنینـی بـه         الگوي پراکندگی و رشد مویرگ    
کـه در    طوري ه ب ،یابد گسترش می  نواحی زیر توده ستیغ اپیدرمی    

ها به   هاي مو و غدد سباسه و عرق، مویرگ        زمان تمایز فولیکول  
  .یابند این نواحی توسعه می

ــویرگ  ــسترش م ــد و گ ــانزدهم،    رش ــه پ ــونی در هفت ــاي خ ه
هــاي مــوي حــساس را ایجــاد  هــاي خــونی فولیکــول سـینوس 

که تکامل فولیکول موي ات مشخص کرده است مطالع. نماید می
حساس در دوران جنینی رخ می دهد و مشابه تکامل فولیکـول            

  ).12 و 10( اولیه است
 زنـدگی جنینـی گوسـفند از        فته سیزدهم و چهاردهم،   ، ه در کل 

حیث هیـستوژنز پوسـت و ظهـور اکثـر سـاختارهاي آن، دوره              
که فولیکول اولیه مـو، غـدد سباسـه،          طوري هب. باشد حساسی می 

هـا، لایـه خـاردار، لایـه شـاخی، عـضله        غدد عرق، ملانوسـیت   
میواپیتلیـال در ایـن هفتـه ظـاهر         هـاي     سـلول کننده مـو،     راست

تـوان   آخرین ساختار ایجـاد شـده در پوسـت را مـی           . ردندگ می
فولیکول موي حساس دانست که در هفتـه پـانزدهم از زنـدگی         

  .شود جنینی ایجاد می
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