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Abstract 
Bovine leukemia virus (BLV) as the causative agent of enzootic bovine leukosis (EBL) is a 

retrovirus which is closely related to type 1 and 2 leukemia virus of human T cells and it is also 

considered as a possible cause of breast cancer in women. The virus is transmitted to humans 

through animal products such as milk and meat. This study aimed to detect DNA of bovine 

leukemia virus in pasteurized milk. For this purpose, pasteurized milk belonging to 5 industrial 

factories of Tehran, Mazandaran, Khuzestan and Fars provinces available in Ahvaz stores (10 

milk samples from each factory with different production dates) were sampled and stored at -20 

degrees centigrade until examination. They were examined by nested PCR to detect bovine 

leukemia virus DNA. Out of 50 samples of pasteurized milk from different factories, 14(28%) 

samples were positive. Statistical analysis using Fisher's exact test also showed that there was no 

significant difference between milk produced by different factories (p=0.423) and also between 

factories in Tehran and other provinces (p=0.198). The results of this study showed that the 

virus is present in pasteurized milk, but whether it is active or not requires further investigation. 
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 چکیده
 لوسمی نوع ویروس با نزدیکی ارتباط که رتروویروسی است  گاوی نزوتیکآ لکوز کنندهایجاد عامل عنوان به  گاوی لوسمی ویروس

 هایفرآورده طریق از ویروس فوق. استشده شناخته زنان نیز سینه احتمالی سرطان عامل عنوانبه دارد، انسان Tهایسلول 2 نوع و 1

. شد پاستوریزه انجام شیر ویروس مذکور در DNAشناسایی  هدف با مطالعه حاضر. شودمی منتقل انسان به شیر و گوشت مانند دامی

 هایفروشگاه در های تهران، مازندران، خوزستان و فارس موجودکارخانه صنعتی استان 5مربوط به  پاستوریزه شیرهای از منظور بدین

تا زمان  سدرجه سلسیو -20ی ها در دماشد.  نمونه بردارینمونه تولید( مختلف هایتاریخ با شیر نمونه 10 کارخانه هر از) اهواز

نمونه  50ویروس استفاده گردید. از مجموع  DNAای برای ردیابی آشیانه مرازای پلیواکنش زنجیرهداری شدند. از روش آزمایش نگه

ا استفاده از ب آماری تحلیل و ها( مثبت بودند. تجزیهدرصد نمونه 28نمونه ) 14های مختلف، تعداد شیر پاستوریزه اخذ شده از کارخانه

 ها،استان سایر با تهران کارخانجات بین همچنین و (p=423/0مختلف ) هایکارخانه تولیدی شیر بین که داد آزمون دقیق فیشر هم نشان

  پاستوریزه هایشیر در  گاوی لوسمی ویروس که داد نشان مطالعه حاضر (. نتایجp=198/0نداشت ) وجود داریمعنی تفاوت

 بیشتر دارد.  بررسی به نیاز آن، نبودن یا بودن فعال مورد در اما دارد، ی وجودکارخانجات صنعت
 

 ها: ویروس لوسمی گاو، لکوز آنزئوتیک گاو، شیر پاستوریزه، ایران.کلیدواژه
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 مقدمه 

 Bovine Leukemia) یگ  او یلوس  م روسی  و

Virus;       BLV )از ج ن   ک،ی انکوژن روسی رتروو کی

 کی کنن ده لک وز زنزتوت جادیمل او عا روسیرتروو دلتا

 باش دم ی( Enzootic Bovine Leucosis; EBL) یگاو

(Constable et al., 2017.) روسی رتروو ج ن  دلت ا، 

 کی  لنفوتروپ ه  ایروسی  ش  امل و، BLVع  هوه ب  ر

 HTLV Types I and) 2 و 1 ن و  یانسان T هایسلول

II =Human T-Cell Lymphotropic Virus Types I 

and II )1میم ونی ن و  و ( STLV-ISimian T-Cell 

Lymphotropic Virus Type I=) باش  دیم   زی  ن 

(Tozser, 2010لکوز زنزتوت .) یم اریب کی  یگ او کی 

 یگاو است که در تم ام نااده ا رداریواگ ویفراتیلنفوپرول

مشخص  Bرخ دهد و با لنفوسارکوم سلول  تواندیگاو م

اس ر جه ان گ زارش از سر یم اریب نی . وقو  اشودیم

 BLV (.Kirkland and Rodwell, 2005) اس  تش  ده

 ،B، T هایاز جمله سلول یسلول هایانوا  رده تواندیم

را زلوده کن د و منج ر ب ه  هاتیو گرانولوس هاتیمونوس

 ش تری(. بAida et al., 2013شود ) ینیبال یامدهایانوا  پ

 روسی بدون عهمت و هایقلنا BLVزلوده به  یگاوها

در  یریی و ن ه ت دارن د  ینینه عهت   ب ال یعنیهستند )

 یماریاغلب اوقات، ب در(. دندهینشان م تیلنفوستعداد 

از  ه اییالبته گزارش دهد،یدر گاو رخ م یعیبه طور طب

ه  ای دام  ی مانن  د در بعض  ی از گون  ه یع  یطب یزل  ودگ

 یزل ودگهمچن ین اس ت. ثبت شده زین یزب هایشیگاوم

 م  ون،یس  فند، ب  ز، خرگ  وش، خ  و ، مدر گو یتجرب  

مورد مطالعه قرار گرفته  نیز ششامپانزه، سگ، گربه و مو

 اریبس  یش گاهیززما حیاست. گوس فند نس بت ب ه تلق 

نسبت ب ه گ او  ترینییحساس است و اغلب در سن پا

 ;Molnar et al., 2000) شودیم یتومور عاتیدچار ضا

Lee et al., 2012; Ma et al., 2016; Oie, 2018).  در

قابل  یو عمود یاز هر دو راه افق BLV، هاگاو تیجمع

در  روسی وای ن با  گاوها یزلودگهمچنین انتقال است. 

 ه ای ب الینینش انه یول  فت دیاتف ا  ب تواندیم یهر سن

. دش ویم  دهیسال د 3 یبا سن بالا ییمعمولاً در گاوها

حال ت زی ر  3بعد از ورود وی روس ب ه ب دن، یک ی از 

ند رخ دهد:  الف( گاوهایی که فاقد عهت   ب الینی توامی

خ ی  تکثی ر خ وش ه ادر زن هستند. ب( گاوه ایی ک ه

. ج( گاوهایی که به لنفوسارکوم شودمیدیده Bلنفوسیت 

در ک ه با توجه به این شوند.مبته می B لنفوسیتبدخی  

هیچ روش درم انی و ه یچ واکس ن م  ثری  حال حاظر

بنابراین تنها راه کنترل  ،ود نداردوج مذکور برای بیماری

، انج  ام یگ  او کی  لک  وز زنزتوت کن  ی بیم  اریو ریش  ه

و همچن  ین ززم  ایش و  اق دامات بهداش  تی و م  دیریتی

 ,.Constable et al) باشدحذف گاوهای زلوده از گله می

2017). 

نق ش  یعوام ل متع دددر انس ان سرطان  جادیدر ا

 شیاف زا ،ین دگس بک ز ه،ی سوء ت ذ ک،یدارند، اما ژنت

به  یو عوامل عفون یالکل، چاق و اتیسن، مصرف دخان

. ب ر ش وندیعوامل خطر در نظر گرفته م نیعنوان مهمتر

 ق  اتیتحق یالملل  نیزژان    ب   ه  اییافت  ه اس  اس

 International Agency for Research on)س  رطان

Cancer; IARC)، در  ،ه اروسی مانن د و یعوامل عفون

 ی انس انتوموره ا درص د از 20 -15 ش رفتیو پ جادیا

  (.Mirzaei et al., 2020مرتبط هستند)

ب ه  BLVبر انتق ال یمبن یشواهد ریاخ یهادر سال

 یلوس م روسی وک ه  گ زارش ش ده. وجود داردانسان 

 یو ت  وال کی  نوکلئ دیاس   ه  ایفی  از نظ  ر رد یگ  او
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و  یس اختار ه اینیپ روتئ در موج ود ن هیزم یدهایاس

 کی لنفوتروپ روسی ب ا و یک ینزدارتباط  ،یرساختاریغ

 ,.Marawan et al) ( داردHTLV) یانس  ان Tس  لول 

 گ ریاز جه ات د، HTLVو  BLV هایروسیو (.2021

 قطری از شامل انتقال که باشندیم ییهاشباهت یدارا زین

 ونیریتعداد ک  و دیتول ،زلوده به ویروس سلولبا تماس 

ه ر دو چنین، هم. باشدیم ریش قیانتقال از طر ییتوانا و

 Tax ی به نامنیانکوژن کدکننده پروتئ کی یدارا روسیو

  DNA  یت رم ه ایس یکه باعث اختهل در مکان ستنده

ک   رده و  یریجل   وگی  و از زپوپت   وز گ   رددیم   

باع ث  ج ه،یدر نت و کندیمتومور را مهار  یسرکوبگرها

 منجر ب ه س رطان ش ود تواندمی و شده هاع جهشیتجم

(Gao et al., 2020.)  زایییماریعهوه بر بلذا BLV  در

ب ه  روسی وای ن انتق ال  مک انا نیمحقق  یگاوها، برخ

 ان  دکرده از جمل  ه انس  ان را مط  ر  گ  رید ه  ایگون  ه

(Giovanna et al., 2013 ارتباط مثبت بین زلودگی به .)

BLV  ه ا و سرطان، به خصوص سرطان پستان در خان

 ,.Robinson et al., 2016; Baltzell et al) وجود دارد

2018; Ceriani et al., 2018; Khatami et al., 2020; 

Buehring et al., 2014; 2017; 2019).  عهوه ب ر ای ن

بروز س رطان  نیب زانگیشگفت ییایج راف یهمبستگ کی

. ش ده اس تو گوشت گاو مشاهده  ریو مصرف ش نهیس

 ا،یاس  ترال ا،ی تانیبر یمث ال، ه ر ک دام از کش ورها یب را

 نهیاز س رطان س  ییب الا و یمتح ده و زلم ان ش  الاتیا

و گوش ت گ او را  ریمص رف ش  یب الا زانی همراه با م

و کره  نیژاپن، هند، چ یمقابل، مردم کشورها دردارند. 

 و یو ش کنندیمحصولات مصرف م نیاز ا یکمتر زانیم

 کش  ورها کمت  ر اس  ت نی  در ا ز،ی  ن نهیس  رطان س  

(Marawan et al., 2021.) ه  ای از ب  ین روش ل  ذا

ب ه انس ان، مانن د انتق ال از طری ق  BLVاحتمالی انتقال 

تماس مستقی  با گاوهای زلوده، از طریق واکس ن زل وده 

و خ وردن محص ولات  BLVبه سرم گاوهای مب ته ب ه 

 BLVدام  ی نظی  ر ش  یر و گوش  ت گاوه  ای زل  وده ب  ه 

(Buehring et al., 2017; Buehring et al., 2003) ،

ه ای یعنی مص رف ش یر و س ایر ف راورده مورد زخری

 گاوهای زلوده از اهمیت بیشتری برخوردار است. 

 BLVهای مختلفی برای تشخیص زلودگی به روش

های الیزا و از روشتوان وجود دارد که از جمله زنها می

ردیابی پادتن ضد ویروس  ن براییوژزگارژل ایمنودیف

 برای مرازای پلیواکنش زنجیرهروش  ودر خون و شیر 

که در  ،اشاره نمودردیابی ژنوم ویروس در خون و شیر 

مطالعات صورت گرفته به منظور ردیابی ژنوم ویروس 

 ایمراز زشیانهای پلیواکنش زنجیرهشیر از روش در 

 Barzegar et al., 2021; Olaya et)استفاده شده است 

al., 2017).  رشته  کیاز  روس،یو نیاکه از زنجایی

RNA شده است که  لیتشک دینوکلئوت 8714 یاوح

را  env و  gag ،pro   ،pol ،Tax یروسیرتروو هایژن

 Aida et al., 2013; Buehring et)کنند یم یرمزگذار

al., 2014.)  در این مطالعه از پرایمرهایی استفاده شده

 ,.Buehring et alنمایند )را ردیابی می Taxاست که ژن 

2014; Delarmelina et al., 2020.) پروتئین Tax  که

 عمل ویروسی رونویسی تحریک برای BLV ژنوم در

 را DNA ترمی  است، انکوژنیک پتانسیل دارای ،کندمی

 ها جهش تجمع با را DNA زسیب و کند می مهار

 را سلولی رشد با  مرتبط هایژن بیان، دهد می افزایش

 سلولی بقای ،B هایلنفوسیت تکثیر بر و کندمی تعدیل

 تأثیر B هایسلول در اهسیتوکین مستقل رشد و

 (. Úsuga-Monroy et al., 2023) دگذارمی
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ه ای دف ع یک ی از راهشیر گاوهای زل وده از زنجایی که 

امک ان انتق ال زن ب ه باشد لذا می یگاو یلوسم ویروس

از ط رف دیگ ر . انسان از طریق خوردن شیر وجود دارد

توسط انس ان،  ییر گاوعمده مصرف شدر حال حاضر، 

باش ند ک ه توس ط کارخانج ات شیرهای پاستوریزه م ی

احتم ال  چون شوند ومختلف تولید و به بازار عرضه می

توان د از طریق شیر پاستوریزه م ی مذکور انتقال ویروس

 حاض ر، لذا ه دف از انج ام مطالع ه ،وجود داشته باشد

گ  اوی در  لوس  میبررس  ی احتم  ال وج  ود وی  روس 

تولی د ش یر در  ص نعتی کارخانجاتاستوریزه شیرهای پ

  ، براساس ردیابی ژنوم ویروس مذکور بود.ایران
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 بردارینمونهنوع و نحوه -

از ت  اری   حاض  ر( cross sectionslمقطع  ی ) مطالع  ه

در  ک ه انجام گرفته اس ت 1/5/1402ل ایت  6/12/1401

تولید شده  پاستوریزهشیر نمونه 50تعداد  ،طی این مدت

های مازن دران، )از استان صنعتی ایران کارخانه 5 توسط

خوزستان و فارس ه ر ک دام ی ک کارخان ه و از اس تان 
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نمون ه ش یر تولی دی در  10از ه ر کارخان ه  توضیح که
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28/1/1402 14/3/1402 2/2/1402 23/3/1402 18/3/1402 

6/2/1402 22/3/1402 11/2/1402 25/3/1402 20/3/1402 

12/2/1402 6/4/1402 16/2/1402 28/3/1402 26/3/1402 

22/2/1402 7/4/402 19/2/1402 31/3/1402 1/4/1402 
 (تهران ستانا) 5و  3های شماره و کارخانه (استان فارس) 4، کارخانه شماره (خوزستان) 2، کارخانه شماره (مازندران) 1کارخانه شماره 

 

با توجه به : ژنومی ویروس لوسمی گاو DNAاستخراج  -

واک نش  مولکولی از روشدر طی تحقیق حاضر، که این

 به منظ ور ،(Nested-PCR) ایزشیانهمراز ای پلیزنجیره

در شیرهای تحت ویروس لوسمی گاو  وجودجستجوی 
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اس تفاده  ،براساس ردیابی ژنوم ویروس م ذکور ،بررسی

، ابتدا با استفاده از پاستورریزه ریش یهادر نمونه، لذا شد

ه ب  ،(رانی پادتن، ا ستی)شرکت رها ز یتجار کیت کی

 ،تی ک ش رکت س ازنده و طب ق دس تورالعمل ریشر  ز

 :گرفت انجام ویروس مذکور ژنومی DNAخراج است

 بافر  تریکرولیم 300 ر،یشنمونه  ترلییلیم کیهر  یبه ازا

 EDTA  ت  ریکرولیم 200م  ولار و  5/0 زلم  ان( ،)م  ر 

 10و به مدت  شده اضافه ریبه ش زلمان( ،)مر   TEبافر

س  پ   ه وش  د ینگه  دار طیمح   یدر دم  ا ق  هیدق

 س رعت با قهیدق 2 به مدت ریش یحاو هایوبیکروتیم

-م یژاپ ن(  ،)س یگما وژیفیسانتر ،در دقیقهدور  14000

از  حاص له رس وب یت رو عیو ما یچربدر ادامه  .شدند

به رسوب  TEاز بافر  یبرداشته شده و مقدار وژیفیسانتر

 اتی ک ردن، محتو عم ل پیپ ت. بعد از دیگردمیاضافه 

 و ب ا ش ده منتقل دیجد وبیکروتیم کیبه  وبیکروتیم

ب ه  ،عیم ا نهاتی حج ، TEبافر  تفاده از مقدار لازم ازاس

محتوی  ات ش  د. س  پ  م  یرس  انده  ت  رلییل  یم کی  

 14000با س رعت  ،قهیدق 1به مدت  مذکور وبیکروتیم

 و ش  دهژاپ  ن(  ،)س  یگما وژیفیس  انتردور در دقیق  ه، 

در ادام ه،  .ش دم ی ح ذف حاصله، ییرو عیما بهفاصله

از اج  زاء کی  ت ) PrKاز ب  افر  ت  ریکرولیم100مق  دار

-میل ی 10محل ول  از تریکرولیم 10و ( رهازیست پادتن

، K (BIORON GmbHاز ین پروتئلیت ر گرم در میلی

و  ش ده اض افه حاصله در محله قب ل ه رسوبب زلمان( 

 وبی کروتیش د و س پ  مانج ام م یکردن  عمل پیپت

درج ه  65 م اریب ن داخ ل ساعت در 1به مدت  فو ،

از  ت ریکرولیم 600، در ادام هش د. میداده قرار سلسیوس

اض افه به محتویات میکروتیوب  استخراج، تیک زیبافر ل

 س اعت در  یب ه م دت ن  مذکور وبیکروتیو م هدیگرد

 .گرف تم یق رار  گ رادیدرجه س انت 65 ماریبن داخل

 دور 10000 س رعت ب ا حاوی نمونه وبیکروتیمسپ  

 عیو سپ  م ا شده وژیفیسانتر قهیدق1به مدت  در دقیقه،

. ش دمیمنتقل  سیلیکا لتریفحاوی  ستون کیبه  یسطح

 1000 س رعت ب ا قهیدق 3به مدت  لتر،یستون ف در ادامه

 سرعتبا  قهیدق 1به مدت  ه  و بهفاصله در دقیقه دور

 عیم اس پ  ش ده و  وژیفیس انتر در دقیقه، دور 14000

 ب ا فیلت ر س تون ه وش د هی لتخ ،کنن دهداخل لوله جمع

-، بهشدمیداده  شستشو مرتبه 2 شستشو، بافر از ادهاستف

ب افر  ت ریکرولیم 750 ، مقداردر هر بار شستشو کهطوری

اض افه نم وده و  لتریبه ستون ف رازلمان(  ،)مر  شستشو

م ایع م ذکور،  ،طیمح یدر دما ینگهدار قهیدق 1پ  از 

 در دقیق  ه، دور 14000س  رعت ب  ا  ق  هیدق 2ب  ه م  دت 

مرحل ه  یبافر شستش و هیپ  از تخل .شدمی وژیفیسانتر

ب ا  ق هیدق 3خشک شدن به مدت  یبرا لتریدوم، ستون ف

در  گردی د.می وژیفیسانتر در دقیقه، دور 14000 سرعت

را زلمان(  ،)مر ن لوشِبافر اِ از تریکرولیم 30 ادامه مقدار

اضافه ک رده  لتریبه ستون ف سلسیوسدرجه  65 یدما در

 یدر دم  ا ق  هیدق 5 ب  ه م  دت ،لت  ریو س  پ  س  تون ف

 وبی  کروتیمدر نهای  ت  ش د.م  ی ینگه  دار ش گاهیززما

 14000 س رعتب ا  ،قهیدق 2به مدت  لتریستون ف یحاو

از  حاصله روتی عیو ما گردیده وژیفیسانتر در دقیقه دور

 وبی کروتیم کی به  ،شده استخراج DNAبه عنوان  ،زن

 فری زردر ، PCR شیتا زمان انج ام ززم ا و منتقل دیجد

 شد. ینگهدار سلسیوسدرجه  -20

انجاام گرفتاه در  ایآشایانه PCRآزماایش مشخصات  -

ژنومی وی روس لوس می  DNAپ  از استخراج : تحقیق

از  م ذکور روسیژنوم و یابیرد برایدر این مرحله  گاو،

 2از ب دین منظ ور استفاده ش د.  یاانهیزش PCR شیززما
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 یلت وا ک ه استفاده شد Tax ژن یاختصاص مریپرا جفت

ش ده اس ت.  ارات ه 2شماره در جدول  هانوکلوتیدی زن

در  هم ورد اس تفاد مختل ف دم اتی یه ابرنامه نیهمجن

 ،ایمراز زش یانهای پلیواکنش زنجیره مراحل اول و دوم

لازم به ذکر است که . استهاراته شد 3دول شماره در ج

 FLK رده سلولی نمونه مربوط به ، ازمذکور در ززمایش

(Fetal Lamb Kidney) شده از موسس ه وکس ن و )تهیه

شکل پایدار زل وده ب ه هسرم سازی رازی، حصار ( که ب

BLV  از زب مقط ر به عن وان کنت رل مثب ت ومی باشد 

 به عنوان کنترل منفی استفاده شد. استریل

 
 (Buehring et al., 2014; Delarmelina et al., 2020) مشخصات پرایمرهای مورد استفاده در تحقیق حاضر -2جدول 

 اندازه محصول

Nested-PCR  
 ژن هدف (ʹ3→ʹ5توالی پرایمرهای تحقیق )

206 bp Forward:  5’GGCCCCACTCTCTACATGC3’ زغازگر بیرونی 
Tax Reverse:  5’AGACATGCAGTCGAGGGAAC3’ 

113 bp Forward:  5’ATGTCACCATCGATGCCTGG3’’ زغازگر درونی 
Reverse:  3ʹ-AGACATGCAGTCGAGGGAAC-5ʹ 

 

 ایزشیانه PCRبرنامه حرارتی مراحل اول و دوم ززمایش  -3جدول 

 اول مرحله

 تناوب (سلسیوسدما )درجه  زمان تعداد تناوب

 تناوب اول شدن دناتوره 95 دقیقه 4 1

 تناوب دوم شدن دناتوره 95 ثانیه 30 40

 اتصال پرایمرها 5/60 ثانیه 30

 DNAسنتز  72 ثانیه 20

 تناوب سوم DNAسنتز نهایی  72 دقیقه 5 1

 دوم مرحله

 تناوب (سلسیوسدما )درجه  زمان تعداد تناوب

 تناوب اول شدن دناتوره 95 دقیقه 4 1

 تناوب دوم شدن دناتوره 95 ثانیه 30 35

 اتصال پرایمرها 5/60 ثانیه 30

 DNAسنتز  72 ثانیه 15

 تناوب سوم DNA سنتز نهایی 72 دقیقه 5 1
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 ب  ا اس  تفاده از تحقی  ق نت  ای : هاااتحلیاال آماااری داده -

 Fisher's)فیش ر و ززمون دقی ق 27نسخه  SPSSافزار نرم

Exact Test)  هی تجزم ورد  ،درصد 95با ضریب اطمینان 

  p<05/0 همچن ین مق دار .ق رار گرفتن د یزمار لیو تحل

ب ین  ات مش اهده ش دهدار ب ودن اختهف معن یعنوان به

نظ ر  کارخانج ات مختل ف درهای شیر پاستوریزه نمونه

 گرفته شده است.

 

 هایافته

ات انجام گرفت ه در تحقی ق شیزمازمربوط به   ینتا

 ارات ه 4ج دول ش ماره نی ز و 1شماره  شکلدر  حاضر،

 . استهشد

گ ردد، مهحظه م ی 1گونه که در شکل شمارههمان

 ،2رهبراس  اس اطهع  ات ارات  ه ش  ده در ج  دول ش  ما

  بی ترته ببایستی  واکنش، دوماول و محصولات مراحل 

 باز باشند. جفت 113و  206

 

 

 
سایز  (Lانجام گرفته در تحقیق حاضر: چاهکجفت باز(  113طول  PCR)مرحله دوم ای زشیانه PCRژل الکتروفورز شده محصولات ززمایش  -1 شکل

( 5و  3، 2های شماره ( نمونه کنترل منفی، چاهک6( نمونه کنترل مثبت، چاهک شماره 1اره، چاهک شم)سیناژن، ایران( جفت بازی شرکت100مارکر

 های شیر پاستوریزه. ( جواب منفی در نمونه4، چاهک شماره های شیر پاستوریزههای مثبت در نمونهجواب

 

 ارات ه ش ده در ج دول هایدادهبر اساس همچنین 

ودگی ب ه وی روس بیشترین و کمترین میزان زل ،4شماره 

لوس  می گ  او ب  ه ترتی  ب در ش  یر پاس  توریزه یک  ی از 

 است.های تولیدی تهران و مازندران بودهکارخانه

 
  صنعتی کارخانه 5 تولید شده توسط شیرهای پاستوریزهدر خصوص حضور ویروس لوسمی گاوی در ای زشیانه PCRنتای   -4جدول 

 های منفیتعداد و درصد نمونه های مثبت تعداد و درصد نمونه ی هر کارخانههاتعداد نمونه شیر پاستوریزه محل کارخانه

 (درصد90) 9 (درصد10) 1 10 )استان مازندران(1  

 (درصد70) 7 (درصد30) 3 10 )استان خوزستان( 2

 (درصد50) 5 (درصد50) 5 10 )استان تهران( 3

 (درصد80) 8 (درصد20) 2 10 )استان فارس( 4

  (درصد70) 7 (درصد30) 3 10 ان()استان تهر 5

 (درصد72) 36 (درصد28) 14 50 هاجمع کل نمونه
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ارات ه ش ده در بررسی زماری نت ای  از طرف دیگر 

 نشان داد دقیق فیشرززمون  استفاده از با 4جدول شماره 

ص نعتی ش یر پاس توریزه و  های مختلفبین کارخانهکه 

اخ تهف ا، ه میزان زلودگی شیر پاس توریزه تولی دی زن

. همچن  ین ب  ین (p=423/0)دار وج  ود ن  دارد معن  ی

نی ز  ه اتهران و سایر استان مربوط به استان هایکارخانه

 مش اهده نگردی د یدارمعنی زماری اختهف از این نظر،

(198/0=p.) 

 

 گیریو نتیجه بحث

 28نتای  حاصل از این مطالعه نشان داده است ک ه 

الع  ه تع  دادی از درص  د ش  یرهای پاس  توریزه تح  ت مط

ه  ای کارخانج  ات تولی  د ش  یر ای  ران ک  ه ش  امل اس  تان

زلوده به ژن وم وی روس  ،مازندران، تهران و فارس بودند

BLV تانشیر اسونه مبودند. گرچه میزان زلودگی در ن-

ام ا از  ،درصد مت یر بوده است 50تا  10های مختلف از 

داری بین زنها وج ود نداش ت. نظر زماری اختهف معنی

ر مطالعات صورت گرفته در ترکیه نشاده داده ش د ک ه د

 25و  24نمونه شیر تازه و گوشت خام به ترتی ب  50از 

ان د ب وده BLVدرص د، زل وده ب ه  49نمونه و مجموعاً 

(Olaya-Galan et al., 2017.)  همچن  ین در مطالع  ه

Barzeghar  نش ان داده ش ده  2021در سال و همکاران

ه ای ت مطالعه در گاوداریدرصد گاوهای تح 93/9که 

کردن د را از طریق شیر دف ع م ی BLVزنجان، ویروس 

(Barzeghar et al., 2021) . درخصوص دفع ویروس از

عم دتاً  BLVطریق شیر این نکته حاتز اهمیت است که 

از  وی روس ج ه،یدر نت .کندیرا زلوده م B هایتیلنفوس

 م اریزل وده از دام ب هایتیلنفوس یترشحات حاو قیطر

به (. Gutierrez et al., 2014) شودیبه دام سال  منتقل م

زل وده ب ه  ه ایانتقال س لول قیاغلب از طرهمین دلیل 

مانن د  کیولوژیب عاتیما قیاز طر یبه شکل افق روسیو

 ایو  ریبزا ، خون، ادرار، اسپرم، زغوز، ش ،ینیترشحات ب

 ،ب ریمانن د ش اخ یتیریو مد یدرمان هایروش البه دنب

ب ا س وزن مش تر ،  ونیناس یگوش، واکس گذاریشماره

-تیلنفوس انتقال  از طریقکه رکتال  نهیاخته کردن و معا

از گاوهای زلوده به وی روس ب ه گاوه ای زلوده  B های

 Wrathall et) اب دییدر سطح گله گسترش م غیرزلوده 

al., 2006; Bartlett et al., 2014; Smith et al., 2015; 

Constable et al., 2017) .ت وانبر این اساس چنین می 

ه ای زل وده ب ه بیان نمود که هر چقدر تعداد لنفوس یت

امک ان دف ع وی روس از  ،ویروس در شیر بیش تر باش ند

طریق شیر و ردیابی ژنوم زن در شیر بیشتر خواهد ب ود. 

ای ک ه دچ ار ورم پس تان به عبارت دیگر گاوهای زلوده

 می زان بیش تریتند خصوص از نو  تحت ب الینی هس هب

کنن د و چن ین دف ع م یاز طری ق ش یر را ه ا فوسیتنل

امکان دف ع بیش تر  ،گاوهایی اگر زلوده به ویروس باشند

ویروس از طریق شیر را دارند. لذا علت احتمالی تفاوت 

توان به وض عیت را میسایر مطالعات در مطاله حاضر با 

خذ ش ده ها اهایی که نمونه شیر از زنبهداشتی گاوداری

 . نسبت داد ،است

اما  ،گرچه مطالعات فو  بر روی شیرهای خام بوده

-انج ام ش دهمطالعه حاضر بر روی شیرهای پاس توریزه 

ب ه ش یر  کارایی پاس توریزه ک ردن از طرف دیگراست. 

مت یرهای حیاتی مانن د دم ا، زم ان و ترکی ب محص ول 

ا ی زاسیون شیر یتاثیر پاستورشاید به دلیل  و بستگی دارد

ب ر حرارت دادن سایر محصولات دام ی مانن د گوش ت 

BLV ،فع ل دنبال داشته است. گرم اه نتای  متفاوتی را ب 

 و دیکپس  ه ایپ روتئین ب ین مولک ولی بین انفعالات و

-ب ی حرارت ی نظر از را ززاد ویروس پوشش یکپارچگی
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 رف تن ب ین از باع ث حرارتی ثباتیبی این. کندمی ثبات

 Sandoval-Monzón) شودمی هاویروس پذیریعفونت

et al., 2021.) ه ایس لول ماندن زنده کردن، پاستوریزه 

 تکثی ر از و ده دم ی کاهش درصد 90 از بیش تا را شیر

 جل وگیری دیگ ر ه ایس لول عفون ت و وی روسیشپ

 طی ف ش دن غیرفع ال و BLV ش دن غیرفع ال. کندمی

 توسط پوشش بدون و دارپوشش هایویروس از وسیعی

-Sandoval) ش  ده اس  ت داده نش  ان س  توریزه ک  ردنپا

Monzón et al., 2021; ؛Sandoval-Monzón et al., 

 1994در س  ال همک  اران و ریک  رت اگرچ  ه ،(2020

 وی روسیشپ DNA ،پاستوریزاسیون که اندگزارش کرده

BLV کندنمی دناتوره را (Reichert et al., 1994.)  

 ی روسوژن وم در مطالع ه حاض ر وج ود  هر چند

BLV در ش  یرهای پاس  توریزه تولی  دی کارخانج  ات

زن ده مختلف تحت بررسی نشان داده شده اس ت ول ی 

. ب ا توج ه ب ه ماندن ویروس ب ه اثب ات نرس یده اس ت

نیاز ب ه  تاثیرات متفاوت پاستوریزاسیون شیر بر ویروس،

ه ای اختصاص ی با استفاده از دیگر روشبررسی بیشتر 

در ه    م ذکور ن وی روسب ود و فعال باشد تا زندهمی

 شیرهای پاستوریزه مشخص گردد. 
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واس طه حمای ت م الی و ح وزه ب ه تحقیقات و فناوری
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