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 چکیده
 لوسمی نوع ویروس با نزدیکی ارتباط که رتروویروسی است  گاوی آنزوتیک لکوز کنندهایجاد عامل عنوان به  گاوی لوسمی ویروس

 هایفرآورده طریق از ویروس فوق. استشده شناخته ان نیززن سینه احتمالی سرطان عامل عنوانبه دارد، انسان Tهایسلول 2 نوع و 1

. شد پاستوریزه انجام شیر ویروس مذکور در DNAشناسایی  هدف با مطالعه حاضر. شودمی منتقل انسان به شیر و گوشت مانند دامی

 هایفروشگاه در ان و فارس موجودهای تهران، مازندران، خوزستکارخانه صنعتی استان 5مربوط به  پاستوریزه شیرهای از منظور بدین

تا زمان  سدرجه سلسیو -20ها در دمای شد.  نمونه بردارینمونه تولید( مختلف هایتاریخ با شیر نمونه 10 کارخانه هر از) اهواز

نمونه  50جموع ویروس استفاده گردید. از م DNAای برای ردیابی آشیانه مرازای پلیواکنش زنجیرهداری شدند. از روش آزمایش نگه

با استفاده از  آماری تحلیل و ها( مثبت بودند. تجزیهدرصد نمونه 28نمونه ) 14های مختلف، تعداد شیر پاستوریزه اخذ شده از کارخانه

 ا،هاستان سایر با تهران کارخانجات بین همچنین و (p=423/0مختلف ) هایکارخانه تولیدی شیر بین که داد آزمون دقیق فیشر هم نشان

  پاستوریزه هایشیر در  گاوی لوسمی ویروس که داد نشان مطالعه حاضر (. نتایجp=198/0نداشت ) وجود داریمعنی تفاوت

 بیشتر دارد.  بررسی به نیاز آن، نبودن یا بودن فعال مورد در اما دارد، کارخانجات صنعتی وجود

 توریزه، ایران.ها: ویروس لوسمی گاو، لکوز آنزئوتیک گاو، شیر پاسکلیدواژه
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 مقدمه 

;Bovine Leukemia Virus) یگاو یلوسم روسیو       BLV )و  روسیارتروو از جنس دلتاا ک،یانکوژن روسیرتروو کی

 (.Constable et al., 2017) باشادمای( Enzootic Bovine Leucosis; EBL) یگااو کیکننده لکوز آنزئوت جادیعامل ا

 HTLV Types) 2 و 1 نوع یانسان T هایسلول کیلنفوتروپ هایروسیشامل و، BLVعلاوه بر ،روسیرتروو جنس دلتا

I and II =Human T-Cell Lymphotropic Virus Types I and II )1میماونی ناوع و ( STLV-ISimian T-Cell 

Lymphotropic Virus Type I=) باشدیم زین (Tozser, 2010لکوز آنزئوت .)ویافراتیپروللنفو یمااریب کیا یگااو کیا 

 نیا. وقاوع اشاودیمشاخ  ما Bرخ دهد و با لنفوسارکوم سلول  تواندیگاو م یگاو است که در تمام نژادها رداریواگ

از  یسالول هاایاناواع رده تواندیم BLV (.Kirkland and Rodwell, 2005) استاز سراسر جهان گزارش شده یماریب

 ,.Aida et alشاود ) ینیبال یامدهایرا آلوده کند و منجر به انواع پ هاتیسو گرانولو هاتیمونوس ،B، T هایجمله سلول

در  یرییو نه تغدارند  ینینه علائم بال یعنیهستند ) روسیبدون علامت و هایقلنا BLVآلوده به  یگاوها شتری(. ب2013

 یاز آلودگ هاییالبته گزارش هد،دیدر گاو رخ م یعیبه طور طب یماریاغلب اوقات، ب در(. دندهینشان م تیلنفوستعداد 

در گوسافند، باز،  یتجرب یآلودگهمچنین است. ثبت شده زین یآب هایشیگاومهای دامی مانند در بعضی از گونه یعیطب

 حیمورد مطالعه قارار گرفتاه اسات. گوسافند نسابت باه تلقا نیز ششامپانزه، سگ، گربه و مو مون،یخرگوش، خوک، م

 Molnar et) شاودیم یتومور عاتینسبت به گاو دچار ضا ترینییت و اغلب در سن پاحساس اس اریبس یشگاهیآزما

al., 2000; Lee et al., 2012; Ma et al., 2016; Oie, 2018). هاگاو تیدر جمع ،BLV یو عماود یاز هر دو راه افقا 

معماوً   هاای باالینینشانه یول فتدیاتفاق ب تواندیم یدر هر سن روسیواین با  گاوها یآلودگهمچنین قابل انتقال است. 

تواناد رخ دهاد:  حالات زیار مای 3. بعد از ورود ویروس به بدن، یکی از دشویم دهیسال د 3 یبا سن باً ییدر گاوها

. ج( شاودمایدیاده Bخیم لنفوسایت تکثیر خوش هادر آن الف( گاوهایی که فاقد علائم بالینی هستند. ب( گاوهایی که

هیچ روش درمانی و هیچ  در حال حاظرکه با توجه به این شوند.مبتلا می B لنفوسیتنفوسارکوم بدخیم گاوهایی که به ل

، انجام یگاو کیلکوز آنزئوت کنی بیماریبنابراین تنها راه کنترل و ریشه ،وجود ندارد مذکور واکسن مؤثری برای بیماری

 .(Constable et al., 2017) باشدای آلوده از گله میو همچنین آزمایش و حذف گاوه اقدامات بهداشتی و مدیریتی

سان، مصارف  شیافازا ،یسابک زنادگ ه،یاساو  تغذ ک،ینقش دارند، اما ژنت یعوامل متعدددر انسان سرطان  جادیدر ا

 هااییافتاه . بار اسااسشاوندیعوامل خطر در نظر گرفته ما نیبه عنوان مهمتر یو عوامل عفون یالکل، چاق و اتیدخان

مانناد  یعوامال عفاون ،(International Agency for Research on Cancer; IARC)سرطان قاتیتحق یالمللنیآژانس ب

  (.Mirzaei et al., 2020مرتبط هستند) ی انسانتومورها درصد از 20 -15 شرفتیو پ جادیدر ا ،هاروسیو

از نظار  یگااو یلوسام روسیاوکاه  شدهگزارش . وجود داردبه انسان  BLVبر انتقال یمبن یشواهد ریاخ یهادر سال

باا  یکایارتباا  نزد ،یرساختاریو غ یساختار هاینیپروتئ در موجود نهیآم یدهایاس یو توال کینوکلئ دیاس هایفیرد

از ، HTLVو  BLV هاایروسیاو (.Marawan et al., 2021) ( داردHTLV) یانساان Tسالول  کیالنفوتروپ روسیاو

تعاداد کام  دیتول ،آلوده به ویروس سلولبا تماس  قطری از شامل انتقال که باشندیم ییهاشباهت یدارا زین گریجهات د

 Tax ی به نامنیانکوژن کدکننده پروتئ کی یدارا روسیهر دو وهمچنین، . باشدیم ریش قیانتقال از طر ییتوانا و ونیریو



توماور  یکرده و سرکوبگرها یریجلوگ یسو از آپوپتوز گرددیم  DNA میترم هایسمیکه باعث اختلال در مکان ستنده

عالاوه لذا  (.Gao et al., 2020) منجر به سرطان شود تواندمی و شده هاع جهشیباعث تجم جه،یدر نت و کندیمرا مهار 

 از جملاه انساان را مطار  گارید هاایبه گونه روسیواین انتقال  مکانا نیمحقق یدر گاوها، برخ BLV زایییماریبر ب

هاا و سرطان، به خصوص سرطان پستان در خانم BLV(. ارتبا  مثبت بین آلودگی به Giovanna et al., 2013) اندکرده

 ;Robinson et al., 2016; Baltzell et al., 2018; Ceriani et al., 2018; Khatami et al., 2020) وجاود دارد

Buehring et al., 2014; 2017; 2019). و  نهیبروز سارطان سا نیب زانگیشگفت ییایافجغر یهمبستگ کعلاوه بر این ی

متحده و آلماان  اًتیا ا،یاسترال ا،یتانیبر یمثال، هر کدام از کشورها ی. براشده استو گوشت گاو مشاهده  ریمصرف ش

ژاپان،  یمقابل، مردم کشاورها درو گوشت گاو را دارند.  ریمصرف ش یباً زانیهمراه با م نهیاز سرطان س ییباً وعیش

 کشورها کمتار اسات نیدر ا ز،ین نهیسرطان س وعیو ش کنندیمحصوًت مصرف م نیاز ا یکمتر زانیو کره م نی، چهند

(Marawan et al., 2021.) های احتمالی انتقال لذا از بین روشBLV  به انسان، مانند انتقال از طریق تمااس مساتقیم باا

و خوردن محصوًت دامای نظیار شایر و گوشات  BLVتلا به گاوهای آلوده، از طریق واکسن آلوده به سرم گاوهای مب

، مورد آخاری یعنای مصارف شایر و ساایر BLV (Buehring et al., 2017; Buehring et al., 2003)گاوهای آلوده به 

 های گاوهای آلوده از اهمیت بیشتری برخوردار است. فراورده

های الیزا و آگارژل از روشتوان از جمله آنها میوجود دارد که  BLVهای مختلفی برای تشخی  آلودگی به روش

ردیابی ژنوم  برای مرازای پلیواکنش زنجیرهروش  وردیابی پادتن ضد ویروس در خون و شیر  ن براییوژایمنودیف

شیر از روش در که در مطالعات صورت گرفته به منظور ردیابی ژنوم ویروس  ،اشاره نمودویروس در خون و شیر 

که از آنجایی  .(Barzegar et al., 2021; Olaya et al., 2017)استفاده شده است  ایمراز آشیانهای پلیهواکنش زنجیر

، gag ،pro   ،pol یروسیرتروو هایشده است که ژن لیتشک دینوکلئوت 8714 یحاو RNAرشته  کیاز  روس،یو نیا

Tax  و env کنند یم یرا رمزگذار(Aida et al., 2013; Buehring et al., 2014.)  در این مطالعه از پرایمرهایی استفاده

 درکه  Tax پروتئین (.Buehring et al., 2014; Delarmelina et al., 2020نمایند )را ردیابی می Taxشده است که ژن 

 دکن می مهار را DNA ترمیم است، انکوژنیک پتانسیل دارای ،کندمی عمل ویروسی رونویسی تحریک برای BLV ژنوم

 تکثیر بر و کندمی تعدیل را سلولی رشد با  مرتبط هایژن بیان، دهد می افزایش ها جهش تجمع با را DNA آسیب و

 ,.Úsuga-Monroy et al) دگذارمی تأثیر B هایسلول در اهسیتوکین مستقل رشد و سلولی بقای ،B هایلنفوسیت

2023 .) 
امکاان انتقاال آن باه انساان از باشد لاذا می یگاو یلوسم ی دفع ویروسهایکی از راهشیر گاوهای آلوده از آنجایی که 

توسط انسان، شیرهای پاستوریزه  یعمده مصرف شیر گاودر حال حاضر، از طرف دیگر . طریق خوردن شیر وجود دارد

از طریاق  مذکور احتمال انتقال ویروس چون شوند وباشند که توسط کارخانجات مختلف تولید و به بازار عرضه میمی

 لوسامیبررسای احتماال وجاود ویاروس  حاضر، لذا هدف از انجام مطالعه ،تواند وجود داشته باشدشیر پاستوریزه می

  ، براساس ردیابی ژنوم ویروس مذکور بود.تولید شیر در ایران صنعتی کارخانجاتگاوی در شیرهای پاستوریزه 

 



 

 هامواد و روش

 بردارینمونهنوع و نحوه -

در طای ایان  کاه انجاام گرفتاه اسات 1/5/1402لغایت  6/12/1401از تاریخ  حاضر( cross sectionslقطعی )م مطالعه

هاای مازنادران، خوزساتان و )از اساتان صنعتی ایاران کارخانه 5 تولید شده توسط پاستوریزهشیر نمونه 50تعداد  ،مدت

ماورد  ،نددشعرضه میاهواز  شهر هایفروشگاهدر که  کارخانه متفاوت( 2فارس هر کدام یک کارخانه و از استان تهران 

خریداری شاد. تااریخ های متفاوت نمونه شیر تولیدی در تاریخ 10از هر کارخانه  ، با این توضیح کهبررسی قرار گرفتند

 یهاانمونهزم به ذکر است که ً .گنجانده شدند 1تولید و تاریخ انقضا  مصرف شیرهای تحت بررسی در جدول شماره 

و تاا انتقاال داده شاده  یتاریلیلایم 5/1 هایبویکروتیبه م مذکور، بلافاصله پس از تهیه و انتقال به محل آزمایش، ریش

 شدند. مینگهداری  سلسیوسدرجه  20ن آزمایش در فریزر منهای ازم

 
 اهواز شهر هایعرضه شده در فروشگاه پاستوریزه هایشیراز برداری تاریخ نمونه -1جدول 

 5کارخانه شماره  4کارخانه شماره  3کارخانه شماره  2کارخانه شماره  1کارخانه شماره  های مورد نظرانهکارخ

 برداریهای نمونهتاریخ

9/12/1401 30/1/1402 9/12/1402 30/2/1402 13/1/1402 

16/1/1402 19/2/1402 16/12/1402 4/3/1402 15/1/1402 

19/1/1402 23/2/1402 14/1/1402 12/3/1402 28/1/1402 

23/1/1402 27/2/1402 18/1/1402 13/3/1402 5/3/1402 

23/1/1402 1/3/1402 24/1/1402 14/3/1402 14/3/1402 

25/1/1402 13/3/1402 28/1/1402 18/3/1402 17/3/1402 

28/1/1402 14/3/1402 2/2/1402 23/3/1402 18/3/1402 

6/2/1402 22/3/1402 11/2/1402 25/3/1402 20/3/1402 

12/2/1402 6/4/1402 16/2/1402 28/3/1402 26/3/1402 

22/2/1402 7/4/402 19/2/1402 31/3/1402 1/4/1402 

 (تهران ستانا) 5و  3های شماره و کارخانه (استان فارس) 4، کارخانه شماره (خوزستان) 2، کارخانه شماره (مازندران) 1کارخانه شماره 

 

واکانش  مولکاولی از روشدر طای تحقیاق حاضار، کاه با توجه باه ایان: ژنومی ویروس لوسمی گاو DNAاستخراج  -

در شایرهای تحات ویاروس لوسامی گااو  وجاودجساتجوی  به منظاور ،(Nested-PCR) ایآشیانهمراز ای پلیزنجیره



 کیا، ابتادا باا اساتفاده از پاساتورریزه ریش یهادر نمونه، لذا استفاده شد ،براساس ردیابی ژنوم ویروس مذکور ،بررسی

 DNAراج اساتخ ،تیاک شرکت سازنده و طبق دستورالعمل ریشر  زه ب ،(رانیپادتن، ا ستی)شرکت رها ز یتجار کیت

 :گرفت انجام ویروس مذکور ژنومی

  TEباافر تاریکرولیم 200ماوًر و  5/0 آلماان( ،)مرک EDTA  بافر  تریکرولیم 300 ر،یشنمونه  ترلییلیم کیهر  یبه ازا

 یحااو هاایوبیاکروتیساپس م ه وشد ینگهدار طیمح یدر دما قهیدق 10و به مدت  شده اضافه ریبه ش آلمان( ،)مرک

 یئارو عیو ما یچربدر ادامه  .شدندمیژاپن(  ،)سیگما وژیفیسانتر ،در دقیقهدور  14000 سرعت با قهیدق 2 به مدت ریش

کاردن،  عمال پیپات. بعد از دیگردمیبه رسوب اضافه  TEاز بافر  یبرداشته شده و مقدار وژیفیسانتراز  حاصله رسوب

باه  ،عیماا نهائی حجم، TEبافر  فاده از مقدار ًزم ازاست و با شده منتقل دیجد وبیکروتیم کیبه  وبیکروتیم اتیمحتو

دور در دقیقاه،  14000باا سارعت  ،قاهیدق 1به مادت  مذکور وبیکروتیممحتویات شد. سپس میرسانده  ترلییلیم کی

 PrKاز باافر  تریکرولیم100در ادامه، مقدار .شدمی حذف حاصله، ییرو عیما بلافاصله و شدهژاپن(  ،)سیگما وژیفیسانتر

 K (BIORONاز یناپروتئلیتار گارم در میلایمیلای 10محلاول  از تاریکرولیم 10و ( از اجزا  کیت رهازیست پادتن)

GmbH )وبیاکروتیشاد و ساپس مانجاام مایکردن  عمل پیپتو  شده اضافه حاصله در محله قبل ه رسوبب ، آلمان 

 تیاک زیاز بافر ل تریکرولیم 600، در ادامهشد. یمداده قرار سلسیوسدرجه  65 ماریبن داخل ساعت در 1به مدت  فوق،

درجاه  65 ماریبن داخل ساعت در میبه مدت ن مذکور وبیکروتیو م هدیاضافه گردبه محتویات میکروتیوب  استخراج،

 وژیفیساانتر قاهیدق1به مدت  در دقیقه، دور 10000 سرعت با حاوی نمونه وبیکروتیمسپس  .گرفتمیقرار  گرادیسانت

 باا قاهیدق 3باه مادت  لتار،یساتون ف در ادامه. شدمیمنتقل  سیلیکا لتریفحاوی  ستون کیبه  یسطح عیسپس ما و شده

ساپس شاده و  وژیفیسانتر در دقیقه، دور 14000 سرعتبا  قهیدق 1به مدت  هم و بلافاصله در دقیقه دور 1000 سرعت

 کاهطوری، بهشدمیداده  شستشو مرتبه 2 شستشو، بافر از دهاستفا با فیلتر ستون ه وشد هیلتخ ،کنندهداخل لوله جمع عیما

 قاهیدق 1اضاافه نماوده و پاس از  لتریبه ستون ف راآلمان(  ،)مرک بافر شستشو تریکرولیم 750 ، مقداردر هر بار شستشو

پاس از  .شادمای وژیفیساانتر در دقیقاه، دور 14000سرعت با  قهیدق 2به مدت مایع مذکور،  ،طیمح یدر دما ینگهدار

 در دقیقاه، دور 14000 سارعتباا  قاهیدق 3خشک شادن باه مادت  یبرا لتریمرحله دوم، ستون ف یبافر شستشو هیتخل

به ستون  سلسیوسدرجه  65 یدما را درآلمان(  ،)مرکن لوشِبافر اِ از تریکرولیم 30 در ادامه مقدار گردید.می وژیفیسانتر

 وبیاکروتیمدر نهایات  شاد.مای ینگهادار شگاهیآزما یدر دما قهیدق 5به مدت  ،لتریاضافه کرده و سپس ستون ف لتریف

باه  ،از آن حاصاله روئای عیو ما گردیده وژیفیسانتر در دقیقه دور 14000 سرعتبا  ،قهیدق 2به مدت  لتریستون ف یحاو

درجاه  -20 فریازردر ، PCR شیتاا زماان انجاام آزماا و منتقال دیجد وبیکروتیم کیبه  ،شده استخراج DNAعنوان 

 شد. ینگهدار سلسیوس

در ایان  ژنومی ویروس لوسمی گاو، DNAپس از استخراج : انجام گرفته در تحقیق ایآشیانه PCRآزمایش مشخصات  -

 ماریپرا جفات 2از بادین منظاور اساتفاده شاد.  یاانهیآشا PCR شیاز آزماا ماذکور روسیژنوم و یابیرد برایمرحله 

 دمائی یهابرنامه نیشده است. همجن ارائه 2شماره در جدول  هانوکلوتیدی آن یتوال که استفاده شد Tax ژن یاختصاص

. اساتهارائاه شاد 3دول شاماره در جا ،ایمراز آشیانهای پلیواکنش زنجیره در مراحل اول و دوم همورد استفاد مختلف



شاده از )تهیاه FLK (Fetal Lamb Kidney) رده سالولی نمونه مرباو  باه ، ازمذکور در آزمایشًزم به ذکر است که 

از آب  به عنوان کنترل مثبات ومی باشد  BLVشکل پایدار آلوده به هموسسه وکسن و سرم سازی رازی، حصارک( که ب

 به عنوان کنترل منفی استفاده شد. استریل مقطر

 
 (Buehring et al., 2014; Delarmelina et al., 2020) مشخصات پرایمرهای مورد استفاده در تحقیق حاضر -2جدول 

 اندازه محصول

Nested-PCR  
 ژن هدف (ʹ3→ʹ5توالی پرایمرهای تحقیق )

206 bp Forward:  5’GGCCCCACTCTCTACATGC3’ آغازگر بیرونی 
Tax Reverse:  5’AGACATGCAGTCGAGGGAAC3’ 

113 bp Forward:  5’ATGTCACCATCGATGCCTGG3’’ آغازگر درونی 
Reverse:  3ʹ-AGACATGCAGTCGAGGGAAC-5ʹ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایآشیانه PCRبرنامه حرارتی مراحل اول و دوم آزمایش  -3جدول 

 اول مرحله

 تناوب (گراد دما )درجه سانتی زمان تعداد تناوب

 تناوب اول شدن دناتوره 95 دقیقه 4 1

 تناوب دوم شدن دناتوره 95 ثانیه 30 40

 اتصال پرایمرها 5/60 ثانیه 30

 DNAسنتز  72 ثانیه 20

 تناوب سوم DNAسنتز نهایی  72 دقیقه 5 1

 دوم مرحله

 تناوب (گراد دما )درجه سانتی زمان تعداد تناوب

 تناوب اول شدن دناتوره 95 دقیقه 4 1

 تناوب دوم شدن دناتوره 95 ثانیه 30 35

 اتصال پرایمرها 5/60 ثانیه 30

 DNAسنتز  72 ثانیه 15



 تناوب سوم DNAسنتز نهایی  72 دقیقه 5 1

 

 

باا  (Fisher's Exact Test)فیشار و آزمون دقیاق 27نسخه  SPSSافزار نرم با استفاده از تحقیق نتایج: هاتحلیل آماری داده -

دار باودن معنایعناوان باه  p<05/0 همچنین مقدار .قرار گرفتند یآمار لیو تحل هیتجزمورد  ،درصد 95ضریب اطمینان 

 نظر گرفته شده است. کارخانجات مختلف درهای شیر پاستوریزه نمونهبین  ات مشاهده شدهاختلاف

 

 هایافته

 . استهشد ارائه 4جدول شماره نیز و 1شماره  شکلدر  ات انجام گرفته در تحقیق حاضر،شیزماآمربو  به  جینتا

محصاوًت مراحال  ،2ه در جدول شامارهگردد، براساس اطلاعات ارائه شدملاحظه می 1گونه که در شکل شمارههمان

 باز باشند. جفت 113و  206  بیترته ببایستی  واکنش، دوماول و 

 

 

 
سایز  (Lانجام گرفته در تحقیق حاضر: چاهکجفت باز(  113طول  PCR)مرحله دوم ای آشیانه PCRژل الکتروفورز شده محصوًت آزمایش  -1 شکل

( 5و  3، 2های شماره ( نمونه کنترل منفی، چاهک6( نمونه کنترل مثبت، چاهک شماره 1، چاهک شمارهن()سیناژن، ایرا جفت بازی شرکت100مارکر

 های شیر پاستوریزه. ( جواب منفی در نمونه4، چاهک شماره های شیر پاستوریزههای مثبت در نمونهجواب

 

ین میزان آلودگی به ویروس لوسمی گااو باه بیشترین و کمتر ،4شماره  ارائه شده در جدول هایدادهبر اساس همچنین 

 است.های تولیدی تهران و مازندران بودهترتیب در شیر پاستوریزه یکی از کارخانه

 
  صنعتی کارخانه 5 تولید شده توسط شیرهای پاستوریزهدر خصوص حضور ویروس لوسمی گاوی در ای آشیانه PCRنتایج  -4جدول 

 های منفیتعداد و درصد نمونه های مثبت تعداد و درصد نمونه های هر کارخانهد نمونهتعدا شیر پاستوریزه محل کارخانه

 (درصد90) 9 (درصد10) 1 10 )استان مازندران(1  

 (درصد70) 7 (درصد30) 3 10 )استان خوزستان( 2



 (درصد50) 5 (درصد50) 5 10 )استان تهران( 3

 (درصد80) 8 (درصد20) 2 10 )استان فارس( 4

  (درصد70) 7 (درصد30) 3 10 )استان تهران( 5

 (درصد72) 36 (درصد28) 14 50 هاجمع کل نمونه

باین کاه  نشاان داد دقیاق فیشارآزماون  اساتفاده از باا 4ارائه شده در جدول شماره بررسی آماری نتایج از طرف دیگر 

دار وجود نادارد اختلاف معنیها، لیدی آنصنعتی شیر پاستوریزه و میزان آلودگی شیر پاستوریزه تو های مختلفکارخانه

(423/0=p)یدارمعنای آماری اختلاف نیز از این نظر، هاتهران و سایر استان مربو  به استان های. همچنین بین کارخانه 

 (.p=198/0) مشاهده نگردید

 

 گیریو نتیجه بحث

زه تحت مطالعه تعدادی از کارخانجات تولیاد درصد شیرهای پاستوری 28نتایج حاصل از این مطالعه نشان داده است که 

بودند. گرچه میزان آلودگی  BLVآلوده به ژنوم ویروس  ،های مازندران، تهران و فارس بودندشیر ایران که شامل استان

داری باین آنهاا اما از نظار آمااری اخاتلاف معنای ،درصد متغیر بوده است 50تا  10های مختلف از تانشیر اسونه مدر ن

 24نمونه شیر تازه و گوشت خام به ترتیب  50در مطالعات صورت گرفته در ترکیه نشاده داده شد که از نداشت.  وجود

 Barzegharهمچنین در مطالعه  (.Olaya-Galan et al., 2017)اند بوده BLVدرصد، آلوده به  49نمونه و مجموعا   25و 

 BLVهای زنجان، ویروس گاوهای تحت مطالعه در گاوداریدرصد  93/9نشان داده شده که  2021در سال و همکاران 

درخصوص دفع ویروس از طریق شیر این نکته حائز اهمیت . (Barzeghar et al., 2021کردند )را از طریق شیر دفع می

آلاوده  هایتیلنفوس یترشحات حاو قیاز طر ویروس جه،یدر نت .کندیرا آلوده م B هایتیعمدتا  لنفوس BLVاست که 

آلاوده  هاایانتقال سلول قیاغلب از طربه همین دلیل (. Gutierrez et al., 2014) شودیبه دام سالم منتقل م ماریاز دام ب

باه  ایاو  ریبزاق، خون، ادرار، اسپرم، آغوز، ش ،ینیمانند ترشحات ب کیولوژیب عاتیما قیاز طر یبه شکل افق روسیبه و

با سوزن مشاترک، اختاه کاردن و  ونیناسیگوش، واکس گذاریشماره ،بریشاخمانند  یتیریو مد یدرمان هایروش الدنب

در ساطح گلاه از گاوهای آلوده به ویروس به گاوهاای غیرآلاوده آلوده  B هایتیلنفوسانتقال  از طریقکه رکتال  نهیمعا

بار . (Wrathall et al., 2006; Bartlett et al., 2014; Smith et al., 2015; Constable et al., 2017) ابادییگسترش م

امکاان دفاع  ،های آلوده به ویروس در شیر بیشتر باشاندبیان نمود که هر چقدر تعداد لنفوسیت تواناین اساس چنین می

ای که دچار ورم پستان ویروس از طریق شیر و ردیابی ژنوم آن در شیر بیشتر خواهد بود. به عبارت دیگر گاوهای آلوده

کنناد و چناین گاوهاایی اگار دفع مایاز طریق شیر را ها فوسیتنل میزان بیشتریبالینی هستند خصوص از نوع تحت هب

امکان دفع بیشتر ویروس از طریق شیر را دارند. لذا علت احتمالی تفااوت در مطالاه حاضار باا  ،آلوده به ویروس باشند

 . نسبت داد ،ها اخذ شده استز آنهایی که نمونه شیر اتوان به وضعیت بهداشتی گاوداریرا میسایر مطالعات 

از طارف است. انجام شدهاما مطالعه حاضر بر روی شیرهای پاستوریزه  ،گرچه مطالعات فوق بر روی شیرهای خام بوده

شااید باه دلیال  و به متغیرهای حیاتی مانند دما، زمان و ترکیب محصول بستگی داردشیر  کارایی پاستوریزه کردن دیگر



دنباال داشاته ه نتایج متفاوتی را ب، BLVبر یا حرارت دادن سایر محصوًت دامی مانند گوشت یون شیر زاسیتاثیر پاستور

 حرارتای نظار از را آزاد ویروس پوشش یکپارچگی و دیکپس هایپروتئین بین مولکولی بین انفعاًت و فعل است. گرما

 ,.Sandoval-Monzón et al) شاودمی هاویروس یریپذعفونت رفتن بین از باعث حرارتی ثباتیبی این. کندمی ثباتبی

 و ویاروسیشپا تکثیار از و دهدمی کاهش درصد 90 از بیش تا را شیر هایسلول ماندن زنده کردن، پاستوریزه (.2021

-پوشاش هاایویروس از وسیعی طیف شدن غیرفعال و BLV شدن غیرفعال. کندمی جلوگیری دیگر هایسلول عفونت

-Sandoval؛ ;Sandoval-Monzón et al., 2021) شاده اسات داده نشاان پاساتوریزه کاردن توساط شپوش بدون و دار

Monzón et al., 2020)، پاستوریزاسایون کاه انادگزارش کرده 1994در سال همکاران و ریکرت اگرچه، DNA یشپا-

  (.Reichert et al., 1994) کندنمی دناتوره را BLV ویروس

در شیرهای پاستوریزه تولیدی کارخانجاات مختلاف تحات بررسای BLV ویروسژنوم ود در مطالعه حاضر وج هر چند

. با توجه به تاثیرات متفاوت پاستوریزاسیون شیر بار زنده ماندن ویروس به اثبات نرسیده استنشان داده شده است ولی 

هام  مذکور بودن ویروس فعال و باشد تا زندهمیهای اختصاصی با استفاده از دیگر روشنیاز به بررسی بیشتر  ویروس،

 در شیرهای پاستوریزه مشخ  گردد. 
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Abstract 
Bovine leukemia virus (BLV) as the causative agent of enzootic bovine leukemia (EBL) is a 

retrovirus cause of breast cancer in women. The virus transmits to human through animal 

products such as milk and meat. This study aimed to detect DNA of Bovine leukemia virus in 
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pasteurized milk. For this purpose, the samples of pasteurized milk were taken from 5 Dairy 

Industries Company in Tehran, Mazandaran, Khouzestan and Farse provinces of Iran. The 

samples were taken from the pasteurized milk available in Ahvaz city stores, so that 10 milk 

samples with different production dates were taken from each factory and stored at -20 

centigrade until examination. They were examined by nested PCR to detect Bovine leukemia 

virus DNA. Out of 50 samples of pasteurized milk from different factories, 14(28%) samples 

were positive. Statistical analysis (Fisher's Exact Test) showed there was no significant 

difference between the milk produced by different factories studied (P= 0.423) and also between 

factories in two factory of Tehran with other provinces (P= 0.198). The results of this study 

show that this virus is present in pasteurized milk, but whether it is active or not requires further 

investigation. 
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