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Abstract 
In the present study, the lens and ciliary body of 10 healthy adult guinea pigs were studied 
macroscopically and microscopically (using H&E, Verhoeff, Van Gieson, and P.A.S. staining 

techniques). The results showed that posterior surface of lens was more convex than anterior 

surface. The average lens diameter and thickness were 0.61±0.02 and 0.45±0.024 centimeters 

respectively. The average ciliary body thickness was measured as 0.25±0.03 centimeters. In 

addition, the mean ciliary body external diameter was 0.92±0.03 centimeters and the number of 

ciliary body processes were about 68. The epithelium of lens was cuboid and the lens capsule 

was intensely PAS positive. The anterior surface of capsule was thicker than posterior surface. 

The lens fibers in the central part were thicker than other parts and the elastic fibers in lens were 

not observed. The epithelium of ciliary processes had two layers; the superficial layer was non-

pigmented and columnar with eosinophilic cytoplasm. The deep layer of epithelium was non-

pigmented and cuboid with clear cytoplasm. Pigments were not observed in the subepithelial 

tissue. The subciliary process’s connective tissue had smooth muscle with longitudinal sections. 

There were a lot of thick elastic fibers in the ciliary body tissue. In conclusion, the major 

distinction of guinea pig eye in addition to differences of the lens and ciliary body’s dimensions 

was lack of pigmentation of epithelial cells of ciliary body.  
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 دهیچک
 یزیآمنگشناسی )پس از ربافتآناتومی و  از نظرخوکچه هندی بالغ سالم سر  10 تعداد چشم عدسی و جسم مژگانی حاضر در مطالعه

 چشم نتایج مشخص کرد که تحدب عدسی. تقرار گرف( مورد بررسی و پاس سونیورهوف، ون گ ن،یائوز نیلیهماتوکس یهابه روش

 -قردامی) ضرخامتمیرانگین و مترر سانتی 61/0±02/0میانگین قطر عدسی برابر بوده و لفی کمتر در بخش جلویی نسبت به بخش خ

همچنین . گیری شدمتر اندازهسانتی 25/0 ±03/0برابر هم میانگین پهنای جسم مژگانی باشد.میمتر سانتی 45/0±024/0خلفی( آن برابر 

بافت پوششی سطح . باشدمیعدد  68تعداد زوائد مژگانی حدود  وبوده متر سانتی 92/0 ±03/0جسم مژگانی دارای میانگین قطر بیرونی

کپسول و بافت پوششری همچنین . باشدمثبت میPAS (Periodic acid–Schiff ) و کپسول عدسی شدیداًبوده مکعبی  تقریباًنیز عدسی 

ی الاسرتی  در عدسری هارشرته لیو ،باشندتر از اطراف میی عدسی در مرکز ضخیمهارشته و تر از بخش خلفی استدر جلو ضخیم

ای و با سیتوپلاسم به شدت ائوزینوفیلی دیده های مژگانی دو لایه بوده که لایه سطحی فاقد رنگدانه، استوانهاپیتلیوم چین. مشاهده نشد

ای دیرده زیر اپیتلیوم نیز رنگدانه. های مکعبی، فاقد رنگدانه و دارای سیتوپلاسم روشنی هستندلایه عمقی اپیتلیوم دارای سلول. شودمی

ی الاستی  در داخل بافت همبند جسم مژگانی هارشته. باشدعضله صاف با مقاطع طولی می دارایبافت همبند زیر زوائد مژگانی . نشد

 ننده اصرلیکه مشخصه متمایزکگیری کرد توان نتیجهمی. صورت ضخیم و با مقدار بیشتری قابل رویت استهبه طرف زوائد مژگانی ب

های اپیتلیرال جسرم مژگرانی عدم پیگمانتاسیون سلول ،های موجود در ابعاد عدسی و جسم مژگانیتفاوت علاوه بردر خوکچه هندی 

 . باشدمی
 

 . عدسی، جسم مژگانیهیستوآناتومی، چشم، : خوکچه هندی، هاکلیدواژه
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 مقدمه

 بددن حساس و مهم اریبس یهاارگان از یکی چشم

 نقش ،طیمح و زنده موجود نیب ارتباط جادیا در و است

 نیدا. ( et alEurell., 2006) دارد برعهدده یمهمد اریبس

 مدورد ،بدودن حسداس و تیاهم علت به ربازید از عضو

Oliver  ;1975 ,Getty) استبوده یادیز نیمحقق توجه

2004 ,.et al) .مهدم هیدلا 3 از چشدم یکیآناتوم نظر از 

Getty, ) اسدتشدده لیتشک یبروزیف و یعروق ،یعصب

 و یقددام یهدابخش چشم جدزواز آنجایی که . (1975

 مختلد  یهدابیآسد معرض در و باشدیم تیرو قابل

محسدو   بددن حسداس یهدابخش جزو ،ردیگیم قرار

 حالدت رییتغ علت به هایماریب از یاریبس رود و دشمی

 یبررس از قبل. استگرفته قرار نهیمعا و یبررس مورد آن

 و یعدیطب حالدت از بایسدتی ،عضو نیا یعیرطبیغ اردمو

 نیدا کده کدرد دایدپ یکداف اطدلا  نآ سازنده یهابخش

 سداختار بده بردن یپ جهت در و راستا نیهم در مطالعه

 یمژگدان جسدم و یعدس یکروسکوپیم و یماکروسکوپ

 خوکچه چشم. استگرفته صورت یهند خوکچه چشم

 کدهیآنجائ از. باشددیم انسدان چشم مشابه ظاهراً یهند

 مثدل یبددن یهدادستگاه و جهات یاریبس از وانیح نیا

 یرو یادیدز قداتیتحق اسدت انسان هیشب تنفس دستگاه

 ,Schaffer  ;1964Murray)ردیگیم صورت وانیح نیا

et al., 1995; Bettelheim et al. 1997; Racine et al., 

صدورت هبد 1991وکس و همکاران در سدال رب. (2003

خوکچده در جسم مژگدانی شدن استخوانیروی مختصر 

(. لدو   et alBrooks ,.1991کار کردند ) های پیرهندی

در مدورد مورفولدو ی چشدم  2008و همکاران در سال 

 ,et alLiuch ,.بعضددی جوندددگان گزارشددی داشددتند )

در  2005سکو و همکداران در سدال تدهمچنین (. 2008

بی انی مددرم مطددالمددورد سدداختار عضددلات جسددم مژگدد

  (. et alTedesco,.2005اند )گزارش نموده

 ساختار تیوضع نییتع هم حاضر مطالعهانجام هدف از 

 یمژگدان جسدم و یعدس یکروسکوپیم و یماکروسکوپ

  .بود یهند خوکچه چشم

 

 هاروش و مواد

مداه طدول  4 حاضر کدهمطالعه توصیفی در مطالعه 

ی از موسسه راز سر خوکچه هندی بالغ 10تعداد  کشید،

کرج خریداری و بلافاصله بده سدالن تشدریا دانشدکده 

در ابتدا . منتقل شددانشگاه آزاد اسلامی تبریز دامپزشکی 

حیواندات بدا ر ارعایدت اصدول اخلاقدی کد باها خوکچه

 Schaffer) جدا شدد شانو سر هشد آزمایشگاهی، کشته

and Pfleghaar, 1995 .)با اسدتفاده  هاآن پس کره چشم

حنی و اسکالپل و بدا ظرافدت خاصدی از ی منهااز قیچی

بده همدراه کدره لازم به ذکر است کده . حدقه خارج شد

های ضمیمه از جمله غده اشدکی، مجداری بخش ،چشم

پلدك سدوم( و  و پلك بالا، پلدك پدائین) هااشکی، پلك

 . بافت ملتحمه چشم نیز جدا گردید

دست آمده از نظدر ظداهر، ابعداد، هی بهاابتدا نمونه

ها مورد بررسی آنداتومیکی ساختار و مجاورت موقعیت،

جهدت مشدخ   مدذکور،در بررسدی کده  ،قرار گرفدت

و کولیس  )مرک، آلمان( کش مدرج از خط ،نمودن ابعاد

سدپس بدرای مشدخ  اسدتفاده گردیدد. )مرک، آلمان( 

 چشدمهدائی از بخش ،نمودن سداختار میکروسدکوپیکی

 ن()مدرک، آلمدا درصدد 10و در فرمالین شد  برش داده

 ،بعد از ثبوت. تثبیت گردید شناسیبافتجهت مطالعات 

شد های متداول بافت شناسی پاسا  داده ها به روشنسج

در نهایت هم . ها تهیه گردیدهای هیستولو ی از آنو لام
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 ائددوزین–روتددین هماتوکسددیلین آمیزیرندد  بددر عددلاوه

(Hematoxylin & Eosin) ، بددرای مشددخ  کددردن

ی الاسدددتیك، وجدددود هاتهی کدددلا ن، رشدددهارشدددته

آمیزی نو  رند   3از  ،ها و گلیکو ن بافتیکربوهیدرات

ف و، ورهددد(Van Gieson) گیسددون اختصاصددی وان

(Verhorff)  وPAS (Periodic acid–Schiff ) نیددددز

 هدم گیری ابعاد میکروسکوپیكجهت اندازه. شد استفاده

اسدتفاده  (Nikon, Japan) از عدسی مدرج مدل نیکدون

 هدایمیدانگین مدورد نظدر، مشخصداتثبت از پس . شد

 . دگردینتیجه نهائی مشخ   ه محاسبه وحاصل

ذکر است که بهتدرین مداده فیکسداتیو بدرای هلازم ب

هایی مثل عدسی و قرنیده کده در بخش چشم مخصوصاً

شدده و در زمدان بدرش تماس با فرمالین سفت و سخت

 perenyi) ندیفیکسداتیو پره ،شدودسداز میبافتی مشکل

fixativeباشد( می (Junqueira et al., 2013).  این ماده

بافدت مدورد نظدر  ماندنعلاوه بر ثبوت بافتی باعث نرم 

 . شودمی

 

 هایافته

 آناتومیکیمشاهدات نتایج  -

تحدد  عدسدی  مشخ  شد که  در تحقیق حاضر

چشم خوکچه هندی در بخش جلویی نسبت بده بخدش 

عدسدی چشدم در  به عبارت دیگر باشد،میخلفی کمتر 

. بدودبخش خلفی بسدمت خلد  بشددت کشدیده شدده

بصددورت  مددذکور، در حیددوان چشددم عدسددیهمچنددین 

در  کده شدودسدفت دیدده می اًای و نسدبتشفاف، شیشده

اطراف توسط جسم مژگدانی حمایدت شدده و در محدل 

 . (5 تا 1 هایشکل) استخود تثبیت شده

 ،اشددبجسم مژگانی که در واقع ادامده لایده مشدیمیه می

هاشدور و صدورت گدرد هبد فاقد لایه شبکیه بوده وکاملاً

 شکل) بودخورده از سطا داخلی کره چشم قابل رویت 

انتهدای  ،(. به عبارت دیگر محل شرو  جسدم مژگدانی1

(. همچنین متوسط تعداد زوائدد 2شکل باشد )شبکیه می

 بدودعددد  68 مژگانی در چشم خوکچه هنددی حددوداً

 (. 3 و 1 هایشکل)

 

 
 .نمایی از چشم خوکچه هندی بعد از خروج از حدقه -1 شکل
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ه.( شبکی5( عصب بینایی 4( جسم مژگانی 3( عنبیه 2( قرنیه 1 :نمایی از مقطع طولی کره چشم خوکچه هندی -2 شکل

 

 
 .کیه( شب4 ،( جسم مژگانی3 ،( عنبیه2 ،( قرنیه1نمایی از مقطع طولی کل کره چشم خوکچه هندی:  -3 شکل

 

 
  .عدسی چشم خوکچه هندی از نمای روبرو -4شکل 
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 .عدسی چشم خوکچه هندی از نمای پهلو -5شکل 

 

میدانگین قطدر هدای تحقیدق حاضدر، براساس یافته

متر سدانتی 61/0±02/0برابدر هندیخوکچه عدسی چشم

خلفدددی( آن برابدددر  -قددددامی) و میدددانگین ضدددخامت

برآمددگی  مچنینه. گردید ثبتمتر سانتی 024/0±45/0

 متر و برآمدگی خلفدیسانتی 18/0±019/0جلویی برابر 

میانگین  .(1 جدول) بودمتر سانتی 27/0±021/0برابر هم

پهنای جسم مژگانی که از مدرز بدین انتهدای شدبکیه تدا 

شدود اتصال به عدسی که در داخل کره چشدم دیدده می

گیری گردیدد. جسدم انددازه مترسانتی 25/0±03/0 برابر

 92/0±03/0 گانی گدرد دارای میدانگین قطدر بیروندیمژ

 (.1 باشد )جدولمتر میسانتی

 

 مترسانتی اساس بر مطالعه مورد یهانمونه در هندیخوکچه چشم مژگانی جسم و عدسی ابعاد -1 جدول

 نمونهشماره  دسیقطر ع ضخامت عدسی برآمدگی جلویی عدسی برآمدگی خلفی عدسی پهنای جسم مژگانی قطر بیرونی جسم مژگانی

92/0 25/0 27/0 18/0 45/0 61/0 1 

94/0 27/0 29/0 19/0 47/0 63/0 2 

88/0 22/0 25/0 16/0 42/0 58/0 3 

96/0 28/0 3/0 2/0 46/0 62/0 4 

95/0 28/0 28/0 19/0 48/0 63/0 5 

93/0 26/00 28/0 17/0 46/0 61/0 6 

89/0 22/0 25/0 15/0 43/0 59/0 7 

88/0 21/0 24/0 16/0 41/0 58/0 8 

94/0 27/0 29/0 19/0 47/0 62/0 9 

95/0 3/0 3/0 21/0 48/0 63/0 10 

03/0±92/0 03/0±25/0 021/0±27/0 019/0±18/0 024/0±45/0 02/0±61/0 

خطای ±میانگین 

 استاندارد

(Mean±SD) 
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 شناسیبافتهای بررسینتایج  -

ل کپسددو ،ائددوزین-آمیزی هماتوکسددیلیندر رندد 

به رن  قرمز یا صدورتی پررند  مشداهده  چشم عدسی

. دنباشدبده رند  صدورتی روشدن می هاشود و رشتهمی

و به موازات هدم  بوده ی عدسی فشردههارشتههمچنین 

 3/1تددا  1هددا در حدددود ند و ضددخامت آنشددتقددرار دا

های بدا سدلول هدم اپیتلیوم مکعبی شدکل. بودمیکرومتر 

همچندین . ده استصورتی روشن سطا عدسی را پوشان

جسم مژگانی بصورت یك برجستگی طویل شبیه عنبیده 

شددود کدده از ایددن جسددم مژگددانی یکسددری دیددده می

شود. های کوچك بنام زوائد مژگانی خارج میبرجستگی

گیرنددد هددای فددور تقریبددا در یددك سددطا قددرار میچین

  (.10و  6 هایشکل)

کپسول عدسی به رن  قرمدز ، PAS آمیزیدر رن 

شود )در سطا قددامی(. در ایدن مثبت مشاهده می و شدیداً

تر از آمیزی مشخ  شد کده کپسدول در جلدو ضدخیمرن 

باشد. اپیتلیوم زیر کپسدول بده رند  روشدن بخش خلفی می

ها در عدسدی صدورتی روشدن و بده شود. رشتهمشاهده می

های ندواری شدکل از موازات هم قرار دارند. هرکدام از رشته

اند. همچنددین باریددك تشددکیل شدددهخطددوط مددوازی بسددیار 

ها در زیر کپسدول بده هدم فشدرده و هرچده بده مرکدز رشته

شویم تدراکم آنهدا کمتدر و صدفحه روشدن تدر تر مینزدیك

فقددط در  PASدر جسددم مژگددانی واکددنش . شددودمی

های هددای سددطحی بعضددی از سیتوپلاسددم سددلولبخش

شدود. همچندین صورت کدانونی مشداهده میهپوششی ب

مثبت بودند. در  PASر خونی دارای واکنش دیواره عرو

های کلا ن به رن  قرمدز کمرند  و جسم مژگانی رشته

. (14)شدکل  شدوندپراکنده بده میدزان کدم مشداهده می

های الاستیك در جسم مژگانی داخل بافت همبندد رشته

 توجده هسدتندبه طرف زوائد مژگانی به رن  تیدره قابل

همبندد جسددم . در داخدل بافدت (15 و 13هدای )شدکل

 های الاسدتیك ضدخیم و بده مقددار نسدبتاَرشته ،مژگانی

آمیزی ون در رندد (. 13شددکل ) شدددبیشددتری مشاهده

 ولدی های کلا ن بطور واضا دیدده نشددرشته ،گیسون

 البتدهشود. کپسول عدسی بصورت نوار صورتی دیده می

 ،های کلا ن استرن  قرمز شدید که نشان دهنده رشته

های رشدته هم آمیزی ورهوفدر رن . (8شکل ) دیده نشد

 (. 9  شکلالاستیك مشاهده نشد )

ها دو لایه بوده که لایده سدطحی اپیتلیوم روی چین

ندواحی مکعبدی  رخدیای و در بفاقد رنگدانه و اسدتوانه

(. سیتوپلاسم اکثر این 12 و 7 هایشکلباشند )شکل می

. شدت قرمز رند  هسدتندهها ائوزینوفیلی بوده و بسلول

ها کوتاه و در قاعدده ارتفا  سلول ،ها(ها )چیندر راس کرک

ها به شکل کوزه یا گلابی بدوده باشد. بعضی از سلولبلند می

نظدر ههای مجاور در بعضدی ندواحی جددا از هدم بدو سلول

های مکعبی بدوده و رسند. لایه عمقی اپیتلیوم دارای سلولمی

لاف لایده سدطحی ها بر خدباشد. این سلولفاقد رنگدانه می

ای دارای سیتوپلاسم روشنی هستند. زیر اپیتلیوم نیدز رنگدانده

 (. 15 و  14 هایشکلدیده نشد )

بافت همبند زیر زوائد مژگانی حاوی عضله صداف 

باشد و نیز مقاطعی از عدرور لنفداوی با مقاطع طولی می

گدردد. و خونی به صورت شدریان و وریدد مشداهده می

اسدت کده ن بخش ایدن قسدمت تریبافت همبند ضخیم

 باشددحاوی عرور خونی و فضای بین سلولی وسیع می

 . (13 )شکل
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 (.400×ائوزین، درشتنمایی  -آمیزی هماتوکسیلین)رن  های عدسی( رشته2 ،( کپسول عدسی1نمایی از عدسی چشم خوکچه هندی:  -6 شکل

 

 
 (.400×، درشتنمایی PASآمیزی )رن  عدسیهای ( رشته2 ،( کپسول عدسی1نمایی از عدسی چشم خوکچه هندی:  -7شکل 

 

 
 (.100×، درشتنمایی گیسونونآمیزی )رن  های عدسی( رشته2 ،( کپسول عدسی1نمایی از عدسی خوکچه هندی:  -8شکل 
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 (.400×، درشتنمایی ورهوفآمیزی )رن  های عدسی( رشته2 ،( کپسول1نمایی از عدسی چشم خوکچه هندی:  -9 شکل

 

 
 (.40×ائوزین، درشتنمایی  -آمیزی هماتوکسیلین)رن  جسم مژگانی (3 ،عنبیه (2 ،قرنیه (1: نمایی از محل اتصال عنبیه و جسم مژگانی -10شکل 

 

 
 (.40×رشتنمایی ائوزین، د -آمیزی هماتوکسیلین)رن  ( جسم مژگانی3 ،( عنبیه2 ،( قرنیه1 :نمایی از محل اتصال عنبیه و جسم مژگانی -11 شکل 
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 -آمیزی هماتوکسیلین)رن  رگ خونی (3 ،های عمقی بافت پوششیسلول (2 ،های سطحی بافت پوششیسلول (1 :نمایی از زوائد مژگانی -12شکل 

 (.100×ائوزین، درشتنمایی 

 

 
-)رن  های عمقی بافت پوششیسلول (4 ،وششیهای بافت پسلول (3 ،رگ خونی (2 ،های عضلانی صافسلول (1 :نمایی از زوائد مژگانی -13شکل 

 (.400×آمیزی ورهوف، درشتنمایی 

 

 
 ی کلا نهارشته (4 ،های عضلانی صافسلول (3 ،های عمقی بافت پوششیسلول (2 ،های سطحی بافت پوششیسلول (1 :نمایی از زوائد مژگانی -14شکل 

 (.400×گیسون، درشتنمایی آمیزی ون)رن 
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 رگ خونی (4 ،های عضلانی صافسلول (3 ،های عمقی بافت پوششیسلول (2 ،های سطحی بافت پوششیسلول (1 :ایی از زوائد مژگانینم -15شکل 

 (.400×، درشتنمایی ورهوفآمیزی )رن 
 

  گیری و نتیجه بحث

مشخ  شد کده  ،حاضر تحقیق هاییافته بر اساس

تحد  عدسی چشم خوکچه هنددی در بخدش جلدویی 

به عبدارت دیگدر  و باشدبخش خلفی کمتر می نسبت به

بسمت خل  کشیده کمی عدسی چشم در بخش خلفی 

و همچنین در گزارشاتی این وضعیت در شتر . استشده

 ,.Almubrad et al) اسدتدیدده شده هدم در شتر مدرم

2012; Kiladze, 2013) . همچنددین وضددعیت فددور در

 Murphy and) شدودعدسی سایر حیوانات نیز دیده می

Dubielzing, 1993; Kassa et al., 2001) . گددزارش

بعضی از حیوانات از جمله بعضی جوندگان و است شده

 گددرد هسددتندچشددم  پسددتانداران دریددایی دارای عدسددی

(Samuelson 2007; Liuch et al. 2008) در ایدن  کده

 حیوانات یا عضلات مژگانی ضدعی  بدوده و یدا عمدلاً

توانایی تطابق  ،این حیواناتوجود ندارند و در نتیجه در 

عدسدی همچندین . (Liuch et al. 2008) وجدود نددارد

کده باشدد درحالیسدفت می چشم خوکچه هندی نسدبتاً

تر تر و قابل انعطافدر پرندگان خیلی نرم مذکور عدسی

است کده ایدن وضدعیت باعدث تغییدر شدکل سدریع آن 

 Suburo and Marcantoni, 1983; Murphy) شدودمی

et al., 1995; Pardue and Sivak, 1997      .)  

از طرف دیگر در تحقیق حاضر ملاحظده شدد کده 

میانگین قطدر عدسدی چشدم در خوکچده هنددی برابدر 

 -قدددامی) متدر و میدانگین ضدخامتسدانتی 02/0±61/0

در . باشدددمتر میسددانتی 45/0±024/0 خلفددی( آن برابددر

و  مترسدانتی 8/1±01/0گاومیش قطر عدسی چشم برابر 

متدر گدزارش شدده سانتی 32/1±02/0 ضخامت آن برابر

در گداو قطدر عدسدی . (Hifny and Mifk, 1977) است

بده . ممکن است کمی از ضخامت عدسی کوچکتر باشد

تر عبارت دیگر در گاو ضخامت عدسی از قطر آن بزرگ

 (.Getty, 1975;  Dyce et al. 2010) استگزارش شده

 باشددمتدر میسدانتی 7/1در گاو ضخامت عدسی برابدر 

(Dyce et al., 2010) . قطر عدسدی در شدتر نسدبت بده

بدرعکس ضدخامت . سایر نشخوارکنندگان بیشدتر اسدت

عدسی در شتر نسبت بده سدایر نشدخوارکنندگان کمتدر 

در سدد  قطددر . (Almubrad et al., 2012) باشدددمددی
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 7/0متر و ضدخامت آن در حددود سانتی 1 عدسی برابر

همچندین . (Getty, 1975) اسدتمتر گدزارش شدهسانتی

 43/1±008/0میددانگین قطددر عدسددی در شددترمرم برابددر 

 ;Martin et al., 2001) اسددتمتددر بیددان شدهسددانتی

Monfared and Bakhteyari, 2013) . 

میدانگین پهندای جسدم  همچنین در تحقیق حاضدر

متدر سدانتی 25/0±03/0در خوکچه هندی برابر  مژگانی

جسددم مژگددانی  از آنجددایی کدده و یری گردیدددگاندددازه

دارای میانگین قطر بیروندی  ،شودصورت گرد دیده میهب

میددانگین . (1 جدددول) باشدددمتددر میسددانتی 03/0±92/0

متر و سدانتی 7/0 پهنای جسم مژگانی در گاومیش برابدر

میانگین قطر بیرونی جسدم مژگدانی در گداومیش برابدر 

 Hifny and) اسدتهمتر گزارش شدسانتی 35/3 07/0±

Mifk, 1977) .میانگین پهنای جسم مژگانی در شدترمرم 

 اسددتمتر بیددان شدهسددانتی 48/1 ±01/0برابددر  هددم

(Kiladze, 2013) . 

در چشدم خوکچده  هم متوسط تعداد زوائد مژگانی

زوائدد جسدم . شدمارش گردیددعددد  68 هندی حدوداً

 Almubradباشدد )عدد می 100مژگانی در شتر حدودا 

et al., 2012 این تعداد در سایر حیواندات وابسدته بده .)

. باشدزائده مژگانی  70-100 تواند شاملمیگونه بوده و 

اسدت عددد گدزارش شده 75-76در سد  حددود  مثلاً

(Samuelson, 2007 .) زوائدد مژگدانی در تدك همچنین

اسدت کده بداهم عدد گزارش شده 100بیشتر از  هاسمی

هدای چین. سازندشعاعی را میهای ای از چینیك حلقه

 شدوندی مربوطه به عدسی متصل میهافور توسط رشته

(Getty, 1975) .در ابتدا کوتداه  هاسمیزونولاها در تك

 ,.Dyce et al) شدوندو ظرید  و در انتهدا ضدخیم می

در گاو ضخامت جسم مژگانی بسیار متغیر بوده . (2010

یشددترین کدده در بخددش پشددتی و جددانبی دارای بطوریهب

-8ضخامت جسم مژگانی در گداو از . باشدضخامت می

عضلات جسدم . (Getty, 1975) متر متغییر استمیلی 5

 اسدتمژگانی در گوسفند بسدیار ضدعی  گدزارش شده

(Getty, 1975) .هددای در سدد  زوائددد مژگددانی طول

 متدر متغیدر اسدتمیلدی 4/2تدا  1/0متفاوتی داشته و از 

(Dyce et al., 2010) .د زوائد مژگدانی در شدترمرم تعدا

 ,Kiama et al., 2006) عدددد اسددت 120حدددودا 

Monfared and Bakhteyari, 2013.)  

ی هارشدتهمشخ  شدد کده  حاضر تحقیقدر طی 

و بده مدوازات  بدوده عدسی چشم خوکچه هندی فشرده

(  3/1تدا  1 ) هم قرار دارند و ضخامت آنهدا در حددود

( 12-15 ) سد  بدالغاین کپسول در . باشدمیکرومتر می

 اسددتهددای کندداری گددزارش شدهدر بخشو میکرومتددر 

(Dyce et al., 2010) . اپیتلیدوم همچنین ملاحظه شد که

سطا عدسی  ،های صورتی روشنمکعبی شکل با سلول

کپسول در جلدو  و استچشم خوکچه هندی را پوشانده

چندین وضدعیتی در . باشددتر از بخش خلفدی میضخیم

 . (Banks, 1993) شودز دیده میسایر حیوانات نی

در  PASرند  آمیدزیاز طرف دیگدر پدس انجدام 

بده رند  در سطا قدامی کپسول عدسی تحقیق حاضر، 

کپسدول دارای  .شدمثبت مشاهده  PAS   قرمز و شدیداً

خاصدیت الاستیسدیته در سدایر  باو مثبت  PASخاصیت

 ,Eurell and Frappier) استحیوانات هم گزارش شده

به رن  روشن مشداهده  هم اپیتلیوم زیر کپسول .(2006

صدورتی روشدن و نیز به رن  ی عدسی هارشته. دگردی

ی ندواری هاهرکددام از رشدته. به موازات هم قرار دارند

. اندشکل از خطوط موازی بسیار باریدك تشدکیل شدده

 ی عدسی در زیر کپسول به هم فشدردههاهمچنین رشته



 وندلححسن صاو  سعادتلومحمدعلی ابراهیمی                                                                                              جسم مژگانی چشم خوکچه هندی مطالعه هیستوآناتومی عدسی و

 

318 

 کمتر هاتراکم رشته ،ویمشو هرچه به مرکز نزدیك  بوده

در سدایر حیواندات در  .شدودتر میو صفحه روشن شده

های اپیتلیومی طویل شده و بعدد ی عدسی سلولهاکناره

 دهندددی تندده عدسددی را تشددکیل میهااز تمددایز، رشددته

(Banks, 1993; Samuelson, 2007 ) . 

 ی الاسدتیك درهارشته ،در رن  آمیزی ورهوفاما 

عدسی چشم  .هندی مشاهده نشد خوکچه چشم عدسی

گاومیش دارای یدك هسدته مرکدزی و دو لایده ضدخیم 

است که عدسی همچنین گزارش شده. باشدپیرامونی می

دارای ساختار کلا نی نبوده و نیدز علائمدی گاومیش در 

 ایدن حیدوانی الاسدتیکی در عدسدی هااز وجدود رشدته

در اکثددر . (Kassa et al., 2001) شددودمشدداهده نمی

قسدمت  3وانات عدسی چشم مثل خوکچه هندی از حی

. اسدتی عدسی تشدکیل شدههاکپسول، اپیتلیوم و رشته

طددور کامددل توسددط کپسددول احاطدده هعدسددی چشددم بدد

ی متعددددی از هااسددت کدده شددامل ورقدده یددا لایددهشده

های کلا نی است که جانشین مدواد ورقده بدازال فیبریل

عدسی بوده و در اند و به عنوان ورقه بازال اپیتلیوم گشته

تر و در سدطا خلفدی عدسدی سطا قددامی آن ضدخیم

این وضعیت در . (Samuelson, 2007) باشندتر مینازک

ملاحظده  همچندین .خوکچه هندی هم دیدده شددچشم 

-چشم خوکچده در زیر کپسول قدامی عدسی گردید که

اپیتلیددوم عدسددی قددراردارد کدده از یددك لایدده  هندددی،

اسدت کده قاعدده آن بده های مکعبی تشدکیل شدهسلول

ی هاس آنهدا بده طدرف رشدتهأطرف کپسول عدسی و ر

ی عدسدی هادر اکثدر حیواندات رشدته .عدسی قرار دارد

ای هستند که از قطب خلفی عدسی به های کشیدهسلول

اند و رشدد عدسدی در طرف قطب قدامی آن امتداد یافته

ی هاطول زندگی در اثدر ادامده تمدایز و افدزایش رشدته

هسدته  ،هادر طی درازشدن رشته. گرددکن میعدسی مم

موقعیت مرکزی خود را حفظ نموده و سدپس از طریدق 

ی هارشدتهالبتده . دشدوسطا عدسی به بیرون انداخته می

 باشددندفاقددد هسددته می ،تمددایز یافتدده عدسددی کدداملاً

(Samuelson, 2007; Junqueira et al., 2013.)  چندین

همچندین  .شدودیوضعیتی در خوکچه هندی هم دیده م

فاقددد ارگانددل بددوده و در مطالعدده بددا  ،ی فددورهارشددته

ی هاهدا داندهنمیکروسکوپ الکتروندی در سیتوپلاسدم آ

در حیواندات . (Banks, 1993) شدودریزی مشداهده می

ای ی اسدتوانههاغیرپستاندار عدسدی چشدم دارای رشدته

شعاعی بوده که در تغییر شکل در زمان تطابق به عدسی 

 . (Liuch et al., 2008) کندکمك می

خوکچده هنددی بصدورت چشدم جسم مژگانی در 

شود که از این شبیه عنبیه دیده می ،یك برجستگی طویل

ی کدوچکی بندام هاجسم مژگدانی یکسدری برجسدتگی

در  هدای فدور تقریبداًچین. شودزوائد مژگانی خارج می

هدا دو لایده اپیتلیوم روی چین. گیرندیك سطا قرار می

ای و اسدتوانه از نو  که لایه سطحی فاقد رنگدانه وبوده 

سیتوپلاسم اکثر . باشنددر بعضی نواحی مکعبی شکل می

شددت قرمدز رند  هها ائوزینوفیلی بدوده و بداین سلول

کوتداه  هاها( ارتفا  سلولچین) هاس کرکأدر ر. هستند

ها بده شدکل بعضدی از سدلول. باشدو در قاعده بلند می

های مجداور در بعضدی بدوده و سدلول کوزه یدا گلابدی

لایده عمقدی اپیتلیدوم  .رسندنظر میهنواحی جدا از هم ب

. باشددهای مکعبی بوده و فاقد رنگدانده میدارای سلول

ها بر خلاف لایده سدطحی دارای سیتوپلاسدم این سلول

در . نشددای دیدهزیر اپیتلیوم نیز رنگدانه. روشنی هستند

های از دو لایده از سدلولاکثر حیواندات جسدم مژگدانی 

صدورت هها بداپیتلیال مکعبی تشکیل شده که این سدلول
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که ورقده بدازال طوریهب ،هم متصل شدهس بهأس به رأر

 ,Samuelson) گیرنددسدمت بیدرون قدرار میههدا بدآن

همچنددین هددر زائددده مژگددانی دارای یددك مغددز . (2007

شدده توسدط و عرور خونی پوشدیده ییمرکزی استروما

 ,Eurell and Frappier) پیتلیددوم دولایدده اسددتیددك ا

اسدت کده ها بیان شدهدر سایر گزارشهمچنین . (2006

دار خارجی اپیتلیوم زائده مژگانی شامل یك لایه رنگدانه

ای نسبت به سطا کدره چشدم و یدك لایده غیررنگدانده

اپیتلیوم دو لایده در اکثدر . (Banks, 1993) داخلی است

ای صورت اسدتوانههو در اسب بمکعبی  از نو  حیوانات

در شتر زیر اپیتلیوم فاقد . (Samuelson, 2007) باشدمی

ی فددراوان هابددا رنگداندده هاملانوسددیت بددوده و رنگداندده

قراردارند که در بیشدتر ندواحی یدك لایده و در بعضدی 

ی ملاندین هادانده. دنرسدمی نواحی دو یا سه لایه به نظر

ها نموده و هسته سدلولها را پر داخل سیتوپلاسم سلول

 . (Almubrad et al., 2012) اندرا نیز اغلب پوشانده

مشددخ   حاضددر تحقیددقاز طدرف دیگددر در طددی 

 در چشدم بافدت همبندد زیدر زوائدد مژگدانیگردید که 

حاوی عضدله صداف بدا مقداطع طدولی  ،خوکچه هندی

باشد و نیز مقداطعی از عدرور لنفداوی و خدونی بده می

در ایددن  .گددرددهده میصددورت شددریان و وریددد مشددا

عضدلات صداف موجدود در خصوص گزارش شده کده 

خدواران خواران نسبت به عل جسم مژگانی در گوشت

 ,Eurell and Frappier) توسدعه بیشدتری یافتده اسدت

در خوک بخش جلویی عضلات جسم مژگدانی . (2006

همچنین عضلات . (Samuelson, 2007) باشدشفاف می

صددورت نصدد  هان بددخوارجسددم مژگددانی در گوشددت

افقی( و در دو سطا داخلدی و خدارجی قدرار ) النهاری

در حیوانات اهلی . (Eurell and Frappier, 2006) دارند

ی هاماهیچدده مژگددانی رشددد کمددی داشددته و از رشددته

 اسدتای صاف با ضخامت متفاوت تشدکیل شدهماهیچه

(Samuelson, 2007) . در موجدددودات غیرپسدددتاندار

صورت عضلات اسکلتی دیدده هب عضلات جسم مژگانی

  (.Tedesco, 2005; Samuelson, 2007) شودمی

ترین بخدش در خوکچه هندی بافت همبند ضدخیم

حاوی عرور خدونی و فضدای بدین سدلولی  که باشدمی

فقدط در  PAS در جسم مژگانی واکدنش .باشدوسیع می

های هددای سددطحی بعضددی از سیتوپلاسددم سددلولبخش

بصددورت کددانونی مشدداهده  ایدانددهپوششددی غیررن 

 همچنین دیواره عدرور خدونی دارای واکدنش. شودمی

PASی کدلا ن بده هادر جسم مژگانی رشته. مثبت بودند

رند  و پراکندده بده میدزان کدم مشداهده مرن  قرمدز ک

ی الاسدتیك در جسدم مژگدانی داخدل هارشته. شوندمی

بافت همبند به طرف زوائد مژگانی به رن  تیره مشاهده 

در سمت مقابل نیز در جدار فضاهای همبندی . ندشومی

در سایر حیوانات نیز در داخل بافدت همبندد  .قراردارند

ی الاسدتیك ضدخیم و بده مقددار هارشته ،جسم مژگانی

 . (Banks, 1993) شودبیشتری مشاهده می نسبتاً

گیری کدرد توان چنین نتیجدهبندی کلی میدر جمع

ابعاد عدسی و جسم  های موجود درتفاوت علاوه برکه 

مشخصده  ،خوکچه هندی با سایر حیوانات چشممژگانی 

های اپیتلیال عدم پیگمانتاسیون سلول ،اصلیمتمایزکننده 

 . باشدمی جسم مژگانی

 

 اریسپاسگز

ای نامه دکترای حرفدهمستخرج از پایان مقاله حاضر

رشته دامپزشدکی دانشدگاه آزاد اسدلامی علدوم پزشدکی 
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وسیله از همده مسدئولین و کارکندان دینباشد. بتبریز می

 شود.دانشگاه و مجله قدردانی می
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