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 چكیده
 فررد حیات برای هاآن وجود که هستند یافتهتخصص هایسلول تمام به تبدیل قابلیت با ایغیرتمایزیافته هایسلول بنیادی، هایسلول

بدین  .بود قوچ در آلوگرافت پیوند از بعد بیضه شناسیبافت و بیومتری هورمونی، بررسی حاضر پژوهش انجام از هدف. است ضروری

و شراهد برای تایید تاثیر تاموکسرینن همچنین  و سلول گیرنده و دهندهقزل به عنوان نژاد نر  ءبره سأر 20 تعداد از مجموعدر  منظور

های دهنده استخراج و کشرت های بنیادی از بافت چربی برهسلول ه وهای گیرنده ایجاد شددو بیضه برهاستناده شد. آزواسپرمی در هر 

 از بعرد و آزواسرپرمی از بعردو  قبل حلامر در بیضه ابعاد و اسكروتوم محیط ر هر دو بیضه صورت گرفت.ها دداده شد. انتقال سلول

برداشرت  انای گوسنندهبیضه بعد از پیوند، یكی از روز 49 .شد انجام مرحله 3 در ان همگوسنند از گیریخون شد. گیریاندازه پیوند

 9 در کنتررل گرروه مربرو  بره ترتیب به اسكروتوم محیط اندازه ترینپایین و بالاترین .دگردیمنتقل  شناسیبافت به آزمایشگاهو  هشد

 زمران فراکتور، اعمرال اثرر (.p<05/0) ندداشرت دارمعنری آماری تناوت که بود ماهگی 7 در تیمار گروه و( مترسانتی 32/35) ماهگی

 استناده با آزواسپرمی القایهمچنین  .(p<05/0) بود دارمعنی نیز عهمطال مورد صنات تمامی بر ،زمان و تیمار متقابل اثر و بردارینمونه

منجرر بره القرای  بنیرادی هاییونرد سرلولپچون  .شد سازاسپرم هایلوله در زایا پوششی بافت شدید تخریب به منجر تاموکسینن از

 دام از بنیرادی هایسلول انتقال برای عمل فوقاز  نواتمی ،لذا ،شد آزواسپرم انگوسنند سازاسپرم هایلوله در زاییآمیز اسپرمموفقیت

 .کرد استناده گونه همان از دیگری حیوان در فعال اسپرم تولید جهت به دهنده پایه عنوان به برتر

 قوچ، تغییرات هورمونی.، ای بنیادی چربیهسلول ،پیوند آلوگرافتبیضه، : هالیدواژهک

 

 

 مقدمه

 معور  در گورتت  قورار و ریوز درون غودد اخوتلاتت عفوونی، هایبیماری ژنتیکی، هایناهنجاری مادرزادی، نقایص

 زه،امورو. (Oryan et al., 2008; Berookhim and Schlegel, 2014) اسو  آزواسپرمی مختلف علل از هاگنادوتوکسی 
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 سولول مختلوف هوایروش بوی . (O'brien et al., 2010) اسو  شوده معرتی سلول پیوند مردان ناباروری درمان برای

 تبودیل جدید درمانی استراتژی یک به هابات  یا هااندام ساختار و عملکرد بیبازیا برای بنیادی هایسلول پیوند درمانی،

شوند: خود تجدیدکنندگی و های بنیادی به وسیله دو خصوصیات شناسایی میسلول .(Zhang et al., 2014) اس  شده

 شوده القوا پرتووان بنیوادی هوایسلول یا جنینی بنیادی هایسلول جمله از بنیادی هایسلول مختلف انواعتوانایی تمایز. 

 نیوز در راحتوی بوه باشود وموی شتری  روایم  مزانشیمی بنیادی هایسلول اما هستند، بنیادی هایسلول درمان کاندید

 کبود، چربوی، جملوه از انودامی هر از تقریباً مزانشیمی بنیادی هایسلول. (Rahmanifar et al., 2016) باشدمی دسترس

 مغوز بنیوادی هوایسولول حوال، ایو  بوا .(Lin et al., 2012) شووندموی جدا مغز و عضله ریه، کلیه، لوزالمعده، طحال،

-سولول عصوبی، هایسلول عضله، غضروف، چربی، استخوان، تمایزشان به به دلیل توانایی چربی هایبات  و استخوان

 ترمیم برای بیشتری پتانسیل ترتیب بدن، به داخل مناسب شرایط در پوس  و انسولی  کنندهتولید یهاسلول کبدی، های

 ،چربوی باتو  بنیوادی ایهسلول از استفاده مزایای جمله از .(Zhang et al., 2014; Kazemi et al., 2016) دارند بات 

درد  اسوتخوان مغوز بنیوادی هوایسلول برداش  اس  که نسب  به هاییروش وسیله آن به برداش  و دسترسی سهول 

 .(Mehrabani et al., 2015) بسیار کمتری دارد

بوا ارزش  یوانیو اگور حکمک خواهد کرد مخصوصاً واناتیها به عدم انقرا  حآن وندیپ های بنیادی وسلول یجداساز

 طوتنی مدت برای توانندمی چربی از مشتق بنیادی هایسلول مسئله دوچندان خواهد شد.  یا  یبات باشد، اهم یکیژنت

 اسوتفاده تزاینوده بوه منجور و یابنود گسترش شوند و نگهداری در محیط کش  هاآن تمایز ظرتی  رتت  بی  از بدون و

  . (Mehrabani et al., 2015)شوند درمانی سلول اهداف در سلول زیادی مقادیر

 از بعود قوو  بیضه شناسی بات  و بیومتری هورمونی، بررسی ،حاضر مطالعه از انجام هدف با توجه به مطالب ذکرشده،

 .بود آلوگرات  پیوند

 

 هامواد و روش 

پوشوان خلع  تحقیقواتی ایسوتگاه نر نوژاد قوزل ءس برهأر 20 تعداد از پژوهشی حاضر طرح در: شدهاستناده حیوانات -

بورای رأس  5 ،سولول گیرنده عنوان بهرأس  5دهنده سلول،  عنوان بهرأس  5 در طی آن که گردیداستفاده دانشگاه تبریز

-بورهتزم به ذکر اس  کوه  .شدنددر نظر گرتته شاهد عنوان به همرأس  5 و)ارزیابی تاثیر تاموکسیف (  زوسپرمیآتایید 

 تصادتی انتخاب شدند. ساده به صورت س رأ 90ماهه بوده و وزن مشابه داشتند و از بی   2 ی مذکورها

)ایوران  تاموکسیف  داروی با استفاده از)گیرنده(  هابره ازرأس  10تعداد  بیضه دو هر در آزواسپرمی: آزواسپرمی القای -

 ,.Olfati et al) شود القوا روز 40 مودت بوه ،بودن وزن کیلووگرم هور بر گرممیلی 670 دوز با خوراکی( ، ایرانهورمون

شناسوی دانشوکده آزمایشوگاه باتو و به  شدهوردهآبه روش جراحی در آزواسپرمی تایید برایراس  5های بیضه. (2018

 بورای. شود اسوتفاده هواآن تثبیو  برای درصد 10ایران( ، آرمان سینا) باتر ترمالی  محلول از و دامپزشکی ارسال گردید

 و شود اسوتفاده( آلموان، مور ) ائووزی  و هماتوکسویلی  یوزیآمرنوگ از ،بیضه باتتی مربوط به مقاطع تمام آمیزیرنگ



 توسوط، ژاپ (المپیوس، ) نوری میکروسکوپ 40X و 10X هایبزرگنمایی استفاده از با مورد نظر مورتولوژیکی تغییرات

 .(Olfati et al., 2018) شدارزیابی  شناسی،بات  متخصص

 هشد گیرینمونه بیوپسی طریق به به عنوان دهنده سلول، نر بره راس 5 چربی بات  از: برای انتقال هاسلول سازیمادهآ -

 PBS (Phosphate buffered با بار چندی  نمونهبدی  منظور ابتدا هر . گردید انجام کش  و جداسازیعمل  در ادامه و

olutions) شوووشس  نخوو قرمز هایگلبول و های مردهسلول حذف برای استرپتومایسی  سیلی +پنی درصد 1 حاوی 

 یوک مدت به ،آلدریچ( ،)سیگما IIکلاژناز استفاده از آنزیم با و گردیده تقسیم ریز قطعات به قیچی با در ادامه و شد داده

 DMEM کشو  محویط در بدسو  آموده سولولی پلو  و شود ریختوه دور حاصوله رویوی موادسپس . شد هضم شب

(Dulbecco's Modified Eagle Medium )درصد 10 ودریچ شرک  سیگما آل FBS (Fetal Bovine Serum )  شورک

 5 حضور و سلسیوسدرجه  37 دمای در و شدریخته کش  هایتلاسک در هاسلولدر ادامه . دش شناورسیگما آلدریچ 

 کشو  محیط باریک روز 3  هرتزم به ذکر اس  که . نددش گذاریگرمخانه ،مرطوب ءدستگاه گرمخانه در، 2CO درصد

تاییود ماهیو  در نهایو  هوم . ندشودموی حذف به تلاسک محیط کش ، نچسبیده هایسلول و دگردیمی ویضتع توق

و تلوسویتومتری انجوام  (ژاپ  ،نیکون) های مزانشیمی مشتق از بات  چربی به وسیله میکروسکوپ نوری معکوسسلول

 (.Mohebbi et al., 2023) شد

 سوپس و شده داده شووشس دقیقه  5 مدت بهدور در دقیقه  1500 انتریفیوژس در PBS با و شده تریپسینه هاسلول ابتدا
 و 44CD، 90CD شوامل مناسوب تلووروکروم کونژوگه هایبادیآنتی. شد خواهند شناور   100λPBS در سلول 1×610

CD31 بوه ور در دقیقوهد 1200 بوا و شوده انکوبه دقیقه 30 مدت به و اتاق دمای در هالوله. خواه شد اضاته لوله هر به 

 هوایژنآنتی. شد اضاته هالوله یهمه به λ PBS400 و شده ریخته دور به رویی محلول. شدند سانتریفیوژ دقیقه 5 مدت

 شد آنالیز تلوسیتومتری توسط سلول سطحی

 گیرندههای بره بیضه های بنیادی مزانشیمی مشتق از بافت چربی بهپیوند سلول -
 سوپس بوا اسوتفاده از تریپسوی  و دو بوار شستشوو داده شودند PBS استفاده از با مرحله قبل ی حاصله درهاسلولابتدا 

شودند. اثور  گراد(درجه سانتی 37) گذاریگرمخانهدقیقه  2و به مدت  شده ها از کف تلاسک جداسلول ،کانادا( ،)گیبکو

 8بوه مودت  rmp1800بوا دور  ایرانی(  ،اد)بهد سپس عمل سانتریفیوژ خنثی شد و FBSتریپسی  بلاتاصله با استفاده از 

 و مخلووط شودDMEM (Dulbecco's Modified Eagle Medium  ). پل  به دس  آمده با محلول انجام گردیددقیقه 

 گردیدنودبرای پیوند به بیضه گوسوفند گیرنوده آمواده  cells/ml 610×45-46 با غلظ  نهایی ی مورد نظرهاسلولنهایتا 

(Mohebbi et al., 2023) .ها تح  شرایط بیهوشی و آسپتیک انجام یرندهگ شبکه عروقی بیضهبه های بیضه سلول انتقال

 mg/kgزایلازیو  )اسوتفاده از غذا و آب داده نشد. بیهوشی موق  با به گوسفند گیرنده شد. قبل از عمل، در طول شب، 

 گوسوفندان شبکه عروقی بیضه به سونوگراتی پروب از استفاده بنیادی مشتق از چربی با هایسلول پیوند و شد( انجام 2

 900اولتورا اسوک   پوروب بوا سوونوگراتی در بیضوه بات  درCSF (Cerebro-spinal fluid ) سوزن هدای . شد انجام

5MHz 12طوول  و 18نموره  سووزن سوراستفاده از  با چربی مزانشیمی بنیادی سلول 30×610 تعداد و گردید مشخص 

 .(Mohebbi et al., 2023) شدبیضه گوسفند گیرنده،  شبکه عروقی وارد دقیقه 5 مدتدر (CSF سوزن) سانتیمتر



 از قبول ،مرحلوه 3طوی در بیضوه ابعاد و اسکروتوم محیط ها،بره بیضه بیومتریک مطالعه جه : بیضه بیومتریک مطالعه -

خورانودن قورص  از بعود روز 40) میآزواسوپر ایجواد از بعود ،(تاموکسیف  قرص خوراندن اول روز) آزواسپرمی ایجاد

 اسوتفاده بوا اسکروتوم محیط گیریاندازه. شد گیریاندازه( پیوندعمل  از بعد روز 49) پیوندانجام  از بعد و( تاموکسیف 

 بیضوه ،(شوکمی -پشوتی محور) بیضه طول جمله از بیضه ابعاد گیریاندازه. شد انجام نقطه تری په  در و نواری متر از

 اسوتفاده بوا ،(جانبی -میانی محور) پهنا و( خلفی -قدامی محور) ضخام  اپیدیدیم، سر و بیضه طول اپیدیدیم، اضاتهبه

 .(Rozenberger, 1992) شد گیریاندازهکولیس  از

قبل و بعد از ایجاد آزوسپرمی و بعد از پیوند  ءمرحله 3در طی  ان مورد نظر نیزگوسفند ازگیری خون: گیریعمل خون -

 5 آن مقوداراز وریود ودا   سوپسشود و هر دام ثبو   کامل مشخصات ، ابتداگیریقبل از خونبدی  منظور، شد.  انجام

های حواوی خوون بوه لولهدر ادامه د. گردی اخذ ،EDETA ضدانعقاد ءحاوی ماده دارهای خلابوسیله لوله خون لیترمیلی

توا هوای بدسو  آموده و پلاسما  گردیدند امریکا( - Geneus20) وژیسانتریف rpm 3500 -3000 دور با دقیقه 10مدت 

گیری انودازه .ندداری شودنگوهایران(  ،)امرسان سلسیوسدرجه  -20  در تریزر سنجش هورمونی آزمایشات انجام زمان

 ،پیشتاز طوب)به کمک کی   FSH (Follicle-Stimulating Hormone ) و LH (Luteinizing hormone)های هورمون

 Stat-fax)دسوتگاه اتیوزا  ال تشخیص آتیه و با اسوتفاده ازایده کی  به کمکسترون وتست گیری هورموناندازه و ایران(

 انجام گرت . امریکا( 2100

روز بعود از  49باشود، روز موی 49که سیکل اسپرماتوژنز در گوسفند با توجه به ای : بیضه بافت بررسی هیستولوژیكی -

و  درصود 10رمالی  به روش جراحی باز برداشته شد و پس از تثبی  در ت ان مورد نظرگوسفندهای پیوند، یکی از  بیضه

 Kaffashi Elahi et) بررسوی گردیوداز نظر بات  شناسی،  ،ائوزی -هماتوکسیلی آمیزی رنگ وطی مراحل برش باتتی 

al., 2011).  
 قالوب در تصوادتی کواملا طورح از هاماندهباقی نرمالیته و واریانس همگنی بررسی از پس هاداده: هاتحلیل آماری داده -

 . گرتتند قرار تحلیل مورد ،(3×2) تاکتوریل

 

 هایافته

 ب -1 ،الف -1 لاشکا: بیضه های بنیادی مزانشیمی مشتق از چربی در بیومتریآلوگرافت سلول تاثیر تاموکسینن و پیوند -

و انودازه بیضوه نرموال بعود از پیونود آلوگراتو   ،دهنده اندازه بیضه بعد از مصرف تاموکسویف به ترتیب نشان   -1 و

شوود، تزریوق تاموکسویف  منجور بوه کواهش انوداره بیضوه مشاهده مویالف  -1 شکل همانطور که در باشد.می)کنترل( 

(   -1ل )( نسب  به بیضوه نرموامترسانتی 452/9 :و ارتفاعمتر سانتی 902/22 :، محیطمربع مترسانتی 297/29)مساح : 

 هوم شوده اسو . از طرتوی ،متورسوانتی 379/12و ارتفاع  مترسانتی 696/31، محیط مربع مترسانتی 852/66 مساح با 

( ب -1) آلوگراتو  پیونود از بعود بیضه از چربی باعث اتزایش اندازههای بنیادی مشتق شود که پیوند سلولمشاهده می

کوه مسواح ، محویط و ارتفواع بیضوه گوسوفند طووریبوه ،اسو ( شدهالف -1) تاموکسیف  مصرف از بعد بیضه اندازه

 .اس هگیری شداندازه مترسانتی 571/12متر و سانتی 951/30، مربع مترسانتی 600/63شده به ترتیب آزواسپرمی



 
 بیضه نرمال )کنترل(   ( اندازه آلوگرات  پیوند از بعد بیضه ب( اندازه تاموکسیف  مصرف از بعد بیضه الف( اندازه -1شکل 

 

 کنتورل و تیموار گروه عملکرد بی  تفاوتی که داد نشان 1جدول  نتایجگیری روی بیومتری بیضه: اثر تیمار و زمان نمونه -

 بورای( تیمار و کنترل) هاگروه تجمیع روی بر ریگینمونه زمان اثر داد نشان هاداده آنالیز. شد مشاهده صفات تمام برای

 موورد صوفات تموامی عملکورد مقوداری، لحاظ به که بود حالی در ای  نداش  داریمعنی تفاوت ماهگی 7 و ماهگی 5

 (. p<001/0) شد مشاهده داریمعنی تفاوت و بود ماهگی 7 و 5 زمان از باتتر ماهگی 9 زمان برای مطالعه

   مواهگی 9 در کنترل گروه برای ترتیب به اسکروتوم محیط اندازه میزان تری پایی  و باتتری ر در زمان: اثر متقابل تیما -

 تفواوت 7 مواه در(. p<05/0) داشو  داریمعنوی تفواوت و شد ماهگی مشاهده 7  در تیمار گروه و( مترسانتی 32/35)

 داریمعنوی تفاوت 9 و 5 هایماه در(. p<05/0) شد اهدهمش تیمار با کنترل گروه اسکروتوم محیط اندازه بی  داریمعنی

 داریمعنوی تفواوت 9 و 7 هوایمواه در (.p>05/0) نشد مشاهده اسکروتوم محیط اندازه نظر از تیمار و کنترل گروه بی 

بوی   داریمعنی تفاوت 9 و 7 هایماه در(. p<05/0) شد مشاهده تیمار با کنترل اپیدیدیم گروه با راس  بیضه اندازه بی 

 عملکوردی اخوتلاف بیشتری  کهطوریهب(. p<05/0) شد مشاهده تیمار با کنترل اپیدیدیم گروه بدون راس  بیضه اندازه

 .بود 7 ماه در تیمار و کنترل تیمار بی 

(. p<05/0) شود مشواهده تیمار با کنترل راس  گروه بیضه خلفی-قدامی محور بی  داریمعنی تفاوت 9 و 7 هایماه در

 بوی  داریمعنی تفاوت 9 و 7 هایماه در. بود 7 ماه در تیمار و کنترل تیمار بی  عملکردی اختلاف بیشتری  که طوریهب

  عملکردی اختلاف بیشتری  کهبطوری(. p<05/0) شد مشاهده تیمار با کنترل گروه راس  بیضه خار  به داخل محور
 متر(بیومتریک بیضه )سانتی صفات روی زمان،×  تیمار ابلمتق اثر و بردارینمونه زمان تیمار، اثر -1جدول 

 

 ج ب الف



 a,b,c: باشدمی مختلف هایگروه بی  دارمعنی آماری اختلاف دهنده نشان ستون هر در نامشابه حروف وجود (05/0>p). 

 

 اپیدیودیم گوروه بوا چو  صوف  بیضوه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 7 هایماه در. بود 7 ماه در تیمار و کنترل تیمار بی  

. بوود 7 مواه در تیمار و کنترل تیمار بی  عملکردی اختلاف بیشتری  کهطوریهب، (p<005/0) شد مشاهده تیمار با کنترل

 

محیط 

 اسكروتوم

 متر()سانتی

بیضه راست 

 با اپیدیدیم

 متر()سانتی

بیضه راست 

بدون 

 اپیدیدیم

 متر()سانتی

محور 

خلنی -قدامی

 بیضه راست

 متر()سانتی

محور داخل 

به خارج 

 بیضه راست

 متر()سانتی

 با چپ بیضه

 اپیدیدیم

متر()سانتی  

 چپ بیضه

 بدون

 اپیدیدیم

متر()سانتی  

 محور

 خلنی-قدامی

 چپ بیضه

متر()سانتی  

 داخل محور

 خارج به

 چپ بیضه

متر()سانتی  

 تیمار

 a1/28 a67/12 a18/11 a57/6 a83/6 a89/11 a43/10 a67/5 a62/5 کنترل

 b55/23 b69/9 b 87/6 b68/4 b36/4 b63/8 b71/6 b61/4 b65/4 تیمار

SEM 621/0 435/0 394/0 226/0 247/0 383/0 556/0 217/0 239/0 

p-value 0001/0> 0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0019/0  0082/0  

 زمان

 b 36/22 b4/9 b57/7 b58/4 b56/4 b45/8 b02/7 b53/4 b68/4 ماهگی 5

 b56/20 b16/9 b19/7 b36/4 b64/4 b40/8 b96/6 b62/4 b92/3 ماهگی 7

 a56/34 a98/14 a32/12 a93/7 a58/7 a92/13 a73/11 a63/6 a80/6 ماهگی 9

SEM 761/0 533/0 483/0 277/0 302/0 469/0 681/0 265/0 293/0 

p-value/***/ 0001/0> 0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0>  0001/0> 0001/0>  

 

 

 b26/22 c42/9 bc08/8 c70/4 c66/4 cd38/8 bc26/7 b68/4 b80/4 ماهگی 5-کنترل

 b72/26 bc50/12 b92/10 b46/6 b92/6 b26/11 ab04/10 ab66/5 ab40/5 ماهگی 7-کنترل 

 a32/35 a08/16 a54/14 a54/8 a9/8 a02/16 a00/14 a68/6 a66/6 ماهگی 9-کنترل

 ماهگی 5-تیمار

)قبل از مصرف 

 ت (تاموکسی

b46/22 c38/9 c06/7 c46/4 c46/4 c52/8 bc78/6 bc38/4 b56/4 

 ماهگی 7-تیمار 

)بعد از مصرف 

 ت (تاموکسی

c4/14 d82/5 d46/3 d26/2 d36/2 d54/5 c88/3 c86/2 c44/2 

 ماهگی 9-تیمار

)بعد از پیوند 

 آلوگرات (

a8/33 ab88/13 b10/10 ab32/7 bc26/6 cd82/11 b46/9 a58/6 a94/6 

SEM 076/1 754/0 683/0 392/0 427/0 663/0 963/0 375/0 414/0 

p-value 0001/0> 0007/0 0004/0 0001/0 0001/0 005/0 020/0 0021/0 0013/0 



 بیشتری (. p<05/0) شد مشاهده ارتیم با کنترل اپیدیدیم گروه بدون چ  بیضه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 7 هایماه در

 بوه چ  بیضه خلفی-قدامی محور میزان تری پایی  و باتتری . بود 7 ماه در تیمار و کنترل تیمار بی  عملکردی اختلاف

 تفواوت و شود مشواهده 7 مواه در( متورسوانتی 86/2) تیمار گروه و( مترسانتی 68/6) 9 ماه در کنترل گروه برای ترتیب

 تیموار بوا کنتورل گوروه چو  بیضوه خلفوی-قدامی محور بی  داریمعنی تفاوت 7 ماه در(. p<05/0) ش دا داریمعنی

 بیضوه خلفوی-قدامی محور نظر از تیمار و کنترل گروه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 5 هایماه در(. p<05/0) شد مشاهده

 (.p>05/0)نشد  مشاهده چ 

( متورسانتی 44/2) تیمار با( مترسانتی 4/5) کنترل گروه چ  بیضه خار  به داخل محور بی  داریمعنی تفاوت 7 ماه در

 محوور نظور از تیموار و کنتورل گروه بی  داریمعنی تفاوت 9 و 5 هایماه در بود حالی در ای (. p<05/0) شد مشاهده

 اما کنترل گروه با تیمار گروه بهتر عملکرد رغمعلی صف  ای  برای(. p>05/0)نشد  مشاهده چ  بیضه خار  به داخل

 (.p>05/0) نشد مشاهده گروه دو ای  بی  داریمعنی تفاوت
 

 

-ها پس از بررسی همگنی واریانس و نرمالیته باقیداده: های خونیرمونتاثیر تاموکسینن و پیوند آلوگرافت بر میزان هو -

ماری نشان داد اثر اعموال آنالیز آتند. نتایج نالیز قرار گرتآ( مورد 3×2مانده ها از طرح کاملا تصادتی در قالب تاکتوریل )

دار بود. همانگونه که در جدول بر تمامی صفات مورد مطالعه معنی زمان× تاکتور، زمان نمونه برداری و اثر متقابل تیمار 

سوه که در هر (. بطوریp<05/0دار بود )معنی تستوسترونو  LH ،FHنشان داده شده اس  اثر اعمال تیمار بر صفات  2

دار معنی تستوسترونو  LH ،FHگیری بر صفات تیمار بود. اثر اعمال زمان نمونهصف  مقدار تیمار شاهد بیشتر از گروه 

ماهگی بود. اثر متقابل تیموار در زموان  7و  5داری بیشتر از ماهگی بطور معنی 9پارامترها در  مقادیر ای (. p<05/0بود )

 FH(. ای  در حالی بود که  اثر متقابل تیمار در زمان برای صوف  p<05/0بود ) دارمعنی تستوسترونو  LHبرای صفات 

(. ایو  در p<05/0) مشواهده شود 9و  7های تیمار کنترل و شاهد در ماه LHداری بی  میزان تفاوت معنی دار نبود.معنی

تیموار کنتورل و  تستوسوترونان داری بی  میوزتفاوت معنی داری مشاهده نشده اس .تفاوت معنی 5حالی بود که در ماه 

 داری مشاهده نشد.تفاوت معنی 9و  5های (. ای  در حالی بود که در ماهp<05/0)مشاهده شد  7شاهد در ماه 

 
 مثلیهای تولیدروی هورمون ،زمان بر تیمار متقابل اثر و بردارینمونه زمان ،تیمار اثر -2جدول 

 
 هورمون لوتئینی 

)ng/ml( 

 محرکه هورمون 

 ولیكولیف

(ng/ml) 

 تستوسترون

(ng/ml) 

 تیمار

 0/7945a   1/355a 3/551a کنترل

 0/749a  1/027b 3/0368a تیمار

SEM 0072/0   0959/0  1104/0  
value-p 0002/0   0236/0  0031/0  

 0/7562b  0/744b 2/2953b ماهگی 5  زمان



 0/753b  1/0109b 2/6665b ماهگی 7
 0/807a  1/8176a 4/9202a ماهگی 9

SEM 0088/0   1175/0  13528/0  
value-p 0003/0   0001/0>  0001/0>  

 تیمار×زمان

0/7412c  7758/0 ماهگی 5-کنترل  2/2375c 
0/7914b  3096/1 ماهگی 7-کنترل   3/1204b 
0/851a  9792/1 ماهگی 9-کنترل  5/2956a 
0/7712b  7122/0 ماهگی 5-تیمار  2/3532bc 
0/7146c  7122/0 ماهگی 7-تیمار   2/2126c 
0/7632bc  656/1 ماهگی 9-تیمار  4/5448a 

SEM 0125/0   1661/0  1913/0  
value-p 0001/0   2937/0  0283/0  

a,b,c: باشدمی مختلف هایگروه بی  دارمعنی آماری اختلاف دهنده نشان ستون هر در نامشابه حروف وجود (05/0>p). 

 

 از شوده تهیوه بواتتی هواینمونوه نتایج بررسی هیستولوژیکی: بیضه از نظر تاثیر تاموکسینن بافت یكیبررسی هیستولوژ -

د، القوای شوومشاهده میهمانطور که  اس .نشان داده شده 2در شکل بات  بیضه بعد از القای آزواسپرمی در آزمایشگاه 

سواز های اسپرموششی زایا در لولهریب شدید بات  پروز منجر به تخ 40آزواسپرمی با استفاده از تاموکسیف  و به مدت 

تید هوای اسوپرمادت کواهش یاتتوه اسو  و اثوری از ردههای اسپرماتوگونی به ششده اس  به نحوی که جمعی  سلول

شود. کاهش ارتفاع بات  پوششی زایا و واکوئله شودن آن در اکثور لولوه ها مشاهده نمی)کروی و کشیده( در اغلب لوله

ها شود. کاهش حجم لولهها مشاهده میهای بزرگ کنده شده در لولهو وجود سلول اتزایش تضای لوم  س  ومشهود ا

 ها به همراه ادم در بات  بینابینی منجر به اتزایش تضای بینابینی شده اس .و چروکیده شدن دیواره آن

 

 



 بات  ارتفاع کاهش )تلش توپر: بات  بیضه بعد از القای آزواسپرمی از شده تهیه باتتی هاینمونه لوژیکیبررسی هیستوهای مربوط به یاتته -2شکل 

 شدن چروکیده شده، سرتلش توخالی: کنده بزرگ هایسلول شدن، دایره توپر: اتزایش تضای لوم ، سرتلش توپر: زایا، تلش توخالی: واکوئله پوششی

 .(200×نمائی زرگ، بائوزی  – هماتوکسیلی )رنگ آمیزی  بینابینی( ات ب در ها، ستاره: ادمدیواره لوله

 

نتوایج بررسوی : چربری از مشرتق مزانشریمی بنیرادی هایسلول آلوگرافت پیوند بعداز بیضه بافت هیستولوژیكی بررسی -

 3آزمایشوگاه در شوکل در  بنیادی هایسلول بات  بیضه بعد پیوند آلوگرات  از شده تهیه باتتی هاینمونه هیستولوژیکی

 مشتق مزانشیمی بنیادی هایکنید، پس از پیوند آلوگرات  سلولمی مشاهده 3 شکل در که نشان داده شده اس .همانطور

-های سولولبه شکل نرمال اس  و تمامی جمعی  های اسپرم ساز کاملابیضه آزواسپرمی شده، ساختار لولهچربی به  از

 ها قابل مشاهده اس .لولههای رده اسپرماتوژنیک در اکثر 

 

 
 هماتوکسیلی )رنگ آمیزی   بنیادی هایسلول پیوند آلوگرات  از بات  بیضه بعد از شده تهیه هاینمونه بررسی هیستولوژیکیهای مربوط به یاتته -3شکل 

 (200×نمائی بزرگ، ائوزی  –

 

 گیریبحث و نتیجه

 و کورده مسودود را اسوتروژن هوایگیرنده رقابتی طور به که اس  غیراستروئیدی استروژن آنتاگونیس  یک تاموکسیف 

 القا نیز را استروژنی هایپاسخ از برخی خود، خاص آگونیستی خاصی  دلیل به اما کند،می مهار را هاآگونیس  عملکرد

دارد  بسوتگی سلول و بات  نوع و اندام گونه، به مختلف اقدامات ای  تجلی. (Hoffmann and Schuler, 2000)کند می

(Motrich et al., 2007) .تحریوک  مربووط بوه اس  ممک  اما ،اس  نشده در  کاملاً دوگانگی ای  دقیق هایمکانیسم

بسویاری از محققوی   .(Hoffmann and Schuler, 2000)هوای گونواگون باشود در سولول استروژنی متنووع هایگیرنده

 ,.Parker et al)نهایی غدد جنسوی، شومارش اسوپرم و نتوایج حواملگی دارد  معتقدند که، تاموکسیف  اثراتی بر عملکرد

 ,.Pagano et al) هبیضو در اسوتروژنی هوایگیرنوده موقعی  و اسپرماتوژنز در استروژن نقش احتمال به باتوجه .(1986

 هوایگیرنوده به اتصال طریق از را خود اثرات که اس ، استروژنیآنتی داروی یک تاموکسیف  کهای  به علم با و (2001



 بوارورری کواهش و اسوپرماتوژنز در اختلال ایجاد باعث تاموکیسف  که دارد وجود احتمال ای  کند،می اعمال استروژنی

 . (Chen et al., 2007) گردد اسپرم

موورد  NMRIهوای نور نوژاد اثرات تخریبی تاموکسیف  را بر روی مجاری تناسلی موش 2007پیوتر و همکاران در سال 

 ایو نتوایج بوا ایجواد آزواسوپرمی در قوو   در تاموکسیف  تاثیر در خصوص حاضر پژوهشنتایج بررسی قرار دادند که 

 .(Piotr et al., 2007) مطابق  دارد همطالع

 نتوایج طبوق. کردنود بررسوی اسوپرم، بواروری میزان و کیفی  بر را تاموکسیف  تاثیرات ،2001همکاران در سال  و دانل

 تغییور را هاآن تحر  میزان و اسپرم تعداد نر، های صحراییموش به mg/kg 4 دوز با تاموکسیف  داروی تزریق حاصله،

 و عریوان مطالعوه در. (Donnell et al., 2001)گردیود  پرماتیدهااسو تخریوب و اسوپرماتوژنز بر منفی اثرات باعث و داد

 میکروگرم 600 و 400، 200 ترتیب به متوالی روز 30 مدت به های صحراییموش از گروه سه ،2008در سال  همکاران

 نشوان نتوایج. نمودنود دریاتو ( تیزیولووژی سرم و درصد 60 اتانول املش) حلال در بدن وزن کیلوگرم بر تاموکسیف 

 چشومگیری کاهش تاموکسیف ، یکنندهدریات  هایگروه در دیدیماپی اسپرم تعداد و خون تستوسترون غلظ  که دادند

 ای  نتایج با نتایج مطالعه ما مطابق  داش .. (Oryan et al., 2008) داش  کنترل گروه با مقایسه در

، یونود آلوژنیوکدر پ گونوه اسو . هموان از دیگوری موجوود بوه موجوود یوک از بات  به معنی انتقال آلوگرات  پیوند

 بخواطر مزانشویمی بنیوادی هایسلول .کندرا از تردی غیر از خود یا دوقلوی مشابه خود دریات  می بات  پیوندی بیمار

 کننودهسورکوب خاصوی  کوه اسو  ای  رب اعتقاد خاص، طور به. هستند مشهور بسیار ایمنی سیستم تعدیل هایقابلی 

 داروهوای از اسوتفاده بدون ایمنی توانایی هایگیرنده به را آنها ژنوژنیک حتی یا آلوژنیک پیوند اجازه آنها ایمنی سیستم

سلول بنیادی مشتق از چربی، به دلیول سوهول  جودا شودن از . (Lin et al., 2012)دهد می ایمنی سیستم کنندهسرکوب

 داده نشوان .ها اس کننده برای درمان طیف وسیعی از بیماریامیدوار مزانشیمی بنیادی سلول یک منبع بات  تراوان، یک

 سیسوتم کننودهسورکوب اثورات و اسو  II-بواتتی سازگاری عمده بیان تاقدچربی  از مشتق بنیادی سلول که اس  شده

 هواگیرنوده بوه اهداکنندگان بیضه از ژرم هایسلول آلوژنیک پیوند .شودمی انجام E2 پروستاگلاندی  واسطه با آن ایمنی

 Brinster and)اسو   شوده رت و مووش در طبیعوی گیوریجفو  دنبوال به کنندهاهدا از مشتق ترزندان تولید به منجر

Avarbock, 1994, Jiang and Short, 1995)اسوپرماتوژنز کنتورل مطالعوه برای مردانه زایای هایسلول پیوند روش . از 

 ,.Honaramooz et al) بزهوا ،(Honaramooz et al., 2002)هوا خوو  برای روش ای  اس . اخیراً، شده استفاده بسیار

 حیووان اولوی  ،2003 سوال در .اسو  شوده استفاده (Izadyar et al., 2003; Stockwell et al., 2009) گاوها و (2003

 دلیول بوه نور زایوای هوایسلول . پیوند(Honaramooz et al., 2003)بود  بز یک زایا هایسلول پیوند توسط شده تولید

 ,.Herrid et al) تکثیور پودران برتور ،(Honaramooz et al., 2008) تراریختوه حیوانات تولید برای آن از بالقوه استفاده

 بوا زایوا هوایسلول پیوند به یمونولوژیکا پاسخ .گیردمی قرار توجه مورد دام هایگونه در ژنتیکی، مواد حفظ و (2009

 ,Brinster and Avarbock, 1994) جونودگان هوایگونوه در آلوژنیوک پیونودهای بورای متضوادی کوه نتوایج به توجه

Kanatsu-Shinohara et al., 2003) جوندگان غیر و (Honaramooz et al., 2003) مورد توجوه  ارائه شده اس ، بسیار

 یوا نابارور هایگیرنده از استفاده بدون بزها در آلوژنیک زایای هایسلول آمیز موتقی  پیوند مقابل، در .اس  قرار گرتته

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF%DB%8C


 بعود از 2009هرید و همکاران در سوال  مطالعات نتایج .(Honaramooz et al., 2003)شد  انجام ایمنی سیستم سرکوب

 Herrid et)کند می پشتیبانی را دام هایگونه بیضه در ایمنی تحمل مفهوم نیز گاوها در هترولوگ زایای هایسلول پیوند

al., 2009, Stockwell et al., 2009). هایخوکچوه های بنیادی مشتق از چربوی درسلول پیوند که داد نشان ای  مطالعه 

 کوه داد نشوان مشوابه هواییاتتوه. کنود القوا را زاییاسپرم و کند بازیابی را باروری موتقی  با تواندمی آزواسپرمی هندی

 Cakici et) صوحرایی مووش در بوسولفان ناشی از آزواسپرمی در را باروری توانندهای بنیادی مشتق از چربی میسلول

al., 2013, Lue et al., 2007)، همستر (Tamadon et al., 2015) موش و (Lue et al., 2007) و کاکیچی .کنند بازیابی 

 هوای مووش تواند می هفته 12 از پس چربی از مشتق بنیادی هایسلول دپیون که کردند گزارش 2013در سال  همکاران

 و لوو. (Cakici et al., 2013) شوود اسوپرم تولیود باعوث و بخشد بهبود را بوسولفان با درمان تح  نابارور نر صحرایی

 بوا درمان تح  نابارور موش مدل درهای بنیادی مشتق از چربی سلولانجام پیوند  که داد نشان 2007در سال  همکاران

ایو  نتوایج بوا نتوایج پوژوهش  .(Lue et al., 2007) یابد تمایز تیدیگ و سرتولی، های سلول به اس  ممک  بوسولفان

 حاضر همخوانی داش .

پیونود . بوود سولول پیونود از پوس سوازاسوپرم هایلوله در پاتولوژیک تغییرات بهبود از حاکی حاضر پژوهش هایتتهیا

 منبع که کند القاء بیضه سازاسپرم هایلوله در را ژرمینال هایسلول انواع تولید تواندمی های بنیادی مشتق از چربیسلول

 توانوائی تواننودموی های بنیادی مشوتق از چربویسلول رسد کهنظر میبه ی بنابرا ،هستند آزواسپرمی درمان برای موثری

 .باشندداشته ناباروری بازیابی و آزواسپرمی بهبود برای مناسبی
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Abstract 
Stem cells are undifferentiated cells with the ability to transform into all specialized cells, whose 

existence is necessary for a person's life. Therefore, the aim of the present study was to 
investigate the hormonal, biometric and histological change of the testis after allograft 

transplantation in rams. For this purpose, a total of 20 male lambs were used as cell donors and 

recipients as well as to confirm the effect of tamoxifen and controls. Azoospermia was induced 

in both testes of recipient lambs and stem cells were extracted and cultured from the fat tissue of 

donor lambs. Cells were transferred in both testicles. The circumference of the scrotum and the 

dimensions of the testis were measured during three stages before and after the induction of 

azoospermia and after transplantation. Blood sampling was also done in three stages. 49 days 

after transplantation, one of the testicles was removed and sent to the laboratory for histological 

evaluation. The highest and lowest scrotal circumference sizes were respectively related to the 

control group at the age of 9 months (32.35 cm) and the treatment group at the age of 7 months, 

and there was a significant difference (p<0.05). The effect of applying the factor, sampling time 

and interaction effect of treatment × time on all studied traits was significant (p<0.05). Also the 

induction of azoospermia using tamoxifen led to severe destruction of the germinal epithelium 

in seminiferous tubules. Since the transplantation of stem cells led to the successful induction of 

spermatogenesis in the seminiferous tubules of azoospermic sheep, therefore, this technique can 

be used for the transfer of stem cells from a superior animal as a donor for the production of 

functional sperm in another animal of the same species.  
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