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Abstract 
Leptospirosis is a common zoonosis caused by Leptospira interrogans. Leptospira are more 

durable in temperate and humid climates and if transmitted to a vertebrate host, can lead to 

clinical to subclinical disease with a wide range of symptoms including fever, jaundice, 

hematuria, abortion and sometimes death. Sheep are important hosts of Leptospira that have 

received less attention due to the higher prevalence of subclinical form of the disease in this 

species. The aim of this study was to determine the serological prevalence of leptospirosis in 

sheep of Khuzestan province using standard microscopic agglutination test (MAT). Two 

hundred and sixty one blood samples were taken from sheep in 10 cities of Khuzestan province 

during the autumn and winter of 2022. All samples were tested by MAT method using five 

serotypes of Leptospira Grippotyphosa , Pomona, Icterohemorrhagiae, Canicula and Hardjo. 

The results of MAT showed that 12 samples (4.5%) had anti-leptospiral antibodies, of which 4 

samples had a positive reaction with Grippotyphosa, 4 samples with Icterohemorrhagiae, 3 

samples with Hardjo and 1 sample with Pomona. Titration of positive samples showed that 10 

samples had a titer of 1:100 and 2 samples had a titer of 1:400. The results of this study indicate 

a decrease in the serological prevalence of leptospirosis in sheep of Khuzestan province 

compared to previous studies. It seems that the trend of climate change, the unprecedented 

decrease in rainfall expectations over the past years and the increase in compliance with health 

protocols, have played an effective role in reducing the prevalence of the disease. 
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 با استفاده از روش گوسفندان استان خوزستان در یسشیوع لپتوسپیروز سرولوژیك بررسی

  میکروآگلوتیناسیون
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 .دانشگاه تهران، تهران، ایراندانشکده دامپزشکی، های بزرگ، های داخلی دامدستیار تخصصی بیماری -1

 .ه تهران، تهران، ایرانهای داخلی، دانشکده دامپزشکی، دانشگااستاد گروه بیماری -2

 .استادیار گروه بهداشت و کنترل مواد غذایی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران -3

 .استاد گروه میکروبیولوژی و ایمنولوژی، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، تهران، ایران -4

 greza@ut.ac.ir نویسنده مسئول مکاتبات:*

 (15/6/1401 پذیرش نهایی: 11/3/1401 دریافت مقاله:)

 

 چکیده
. لپتوسپپیراها در شپرای  است لپتوسپیرا اینتروگانسباکتری  آنعامل که  مشترک بین انسان و دام استشایع های لپتوسپیروز از بیماری

ه بپروز بیمپاری بپالینی تپا منجر بپ انندتودار میآب و هوایی معتدل و مرطوب دوام بیشتری داشته و در صورت انتقال به میزبان مهره

د. گوسفندان از میزبانان مهم لپتوسپپیرا نگاهی مرگ شوو  ، سق یشاشبالینی با طیف وسیعی از علائم از جمله تب، زردی، خونتحت

تعیپین  ،مطالعپهایپن  هپد  ازاند. گرفته بالینی بیماری در این گونه، کمتر مورد توجه قرارهستند که با توجه به شیوع بیشتر فرم تحت

 گوسپفندان اسپتان خوزسپتان بپا اسپتفاده از تسپت اسپتاندارد آگلوتیناسپیون میکروسپکوپی در میزان شیوع سرولوژی لپتوسپپیروز

(Microscopic Agglutination Test; MAT) در طپی  شهرستان استان خوزستان 10 نمونه خون از گوسفندان 261 بدین منظور، .است

، پومونپا، گریپوتیفپوزا لپتوسپپیراو با استفاده از پپن  سپروتی   MATبا روش  هاتمامی نمونهردید. اخذ گ 1400پاییز و زمستان سال 

بپادی واجد آنتپی( درصد 5/4س )أر 12نشان داد  MATنتای  آزمایش مورد آزمایش قرار گرفتند. هارجوو  کنیکولا، ایکتروهموراژیه

 هارجونمونه با سروتی   3 ،ایکتروهموراژیهنمونه با سروتی   4، گریپوتیفوزای  نمونه با سروت 4 ،د که از این میانضدلپتوسپیرایی بودن

 2و  1:100تیتپر نمونپه  10های مثبت نشان داد که بودند. تیتراسیون نمونه MATدارای واکنش مثبت  پومونانمونه نیز با سروتی   1و 

ن شیوع سرولوژیك لپتوسپیروز در گوسفندان استان خوزسپتان در میزا حاکی از کاهشمطالعه این نتای  . ندبود 1:400نمونه واجد تیتر

گذشپته و افپزایش  یانها در طی سپالسابقه بارشکاهش بی، تغییرات آب و هواییروند رسد نظر میهب مقایسه با مطالعات قبلی است.

 .داشته است شیوع بیماری نقش موثری در کاهشهای بهداشتی، رعایت پروتکل
 

 .گوسفند، سرولوژی ،میکروآگلوتیناسیون   ، خوزستان،یستوسپیروزها: لپکلیدواژه
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 مقدمه

های عفونی مشترک بیی  لپتوسپیروز یکی از بیماری

انسان و دام با گسترش جهانی است که طیف وسیعی از 

سیازد. پستانداران اهلی و وحشی و نیز انسان را مبتلا می

ی جیز منیاطق ب بیای  بیماری در تمام نقاط جهیان، بیه

لپتوسپیروز در آب و هوای  .(WHO, 2003)وجود دارد 

 ایی  گرم و مرطوب شیوع بیشتری دارد زیرا بیاکتری در

 اغلی مانید. تری زنیده مییطیوننی زمیان محیط مدت

ای و گرمسیر، از منیاطق در حیال کشورهای مناطق حاره

توسییعه هسییتند و در آنهییا فرجییت مواجهییه انسییان بییا 

وانیات خیانگی و حیوانیات حیوانات مبتلا )احشیام، حی

وحشی( و نیز حیوانات مخزن مانند جوندگان به مراتی  

براساس آخری   (.Victoriano et al., 2009)بیشتر است 

ها، میزان متوسط گزارش ساننه بیماری در س ح بررسی

میلییون نفیر و میوارد  03/1جهانی در جمعیت انسیانی، 

 ,.Costa et al)انید میورد تخمیی  زده 58900فیوتی را 

2015.) 
بیر اهمییت بهداشیتی، از جنبیه  لپتوسپیروز، علاوه

ابتصادی در جنعت دامپروری نیز بسییار حیا ز اهمییت 

زایییی، اسییت. اییی  بیمییاری سییب  سییقط جنییی ، مییرده

ها میر داموناباروری، کاهش تولید شیر و گوشت و مرگ

. البتیه (Ellis et al., 1994)شود در جنعت دامپروری می

های سنگی  ناشیی از پیشیگیری، کنتیرل و درمیان هزینه

بیماری جنبه دیگری از خسارت وارده بیه ایی  جینعت 

آن، خسارات و تلفات وارده بیه حییات  بر است. علاوه

مانید نییز بیر وحش که اغل  از دید ما پنهیان بیابی می

 افزاید.اهمیت بهداشتی و ابتصادی ای  بیماری می

ز خییییانواده ا اسییییپیروکتی لپتوسییییپیرابییییاکتری 

Leptospiraceae  است که گرم منفی، متحیرک، هیوازی

درجییه  28-30اجبییاری و دمییای مناسیی  رشیید آن 

. تمیاس بیا درجه فارنهایت( است 4/82-86سلسیوس )

مایعات بیولوژیکی آلوده به ای  باکتری در انتقال بیماری 

عنوان بیه هیای مبیتلادامنقش دارد، اما از ای  میان ادرار 

 ،شناخته شده است انتقال و انتشار بیماری نبعتری  ممهم

طییوننی در  چییرا کییه جییرم بییادر اسییت بییرای مییدت

هیا ییا حتیی های کلیوی بیابی مانیده و بیرای ماهتوبول

طییور متنییاوب دفییع گییردد هها از طریییق ادرار بییسییال

(Constable et al., 2017) م العییات انمییام شییده در .

سییییع اییییران حیییاکی از آن اسیییت کیییه پراکنیییدگی و

های مختلف باکتری لپتوسپیرا در نقاط مختلیف سروتیپ

کشور وجود دارد. ای  بیماری در انسیان بسیته بیه نیوع 

سروتیپ باکتری، س  افراد و میزان کفایت سیستم ایمنی 

مانند یک بیمیاری  م  تواند دامنه متغیری از علابیمار می

شیبه آنفلیوانزا تیا ییک عفونیت شیدید  سبک یا بیماری

با اختلانت کبدی و کلیوی و نارسیایی رییوی و همراه 

 . (Abdollahpour, 2016) حتی مرگ ایماد کند

درخصوص منتشر شده عات در مقایسه با گاو، اطلا

میا اییران، در کشیور  است. کمترلپتوسپیروز در گوسفند 

انمام شده در گوسفندان اسیتانسرولوژیک های بررسی

هیای خیی اسیتانهای آذربایمان، خوزستان، تهیران و بر

از سیالیان دور در  بیمیاری ایی  دهد کیهدیگر نشان می

در یک بررسی انمیام حضور دارد.  کشور جمعیت دامی

هیای شهرسیتان خیوی در س از میشأر 130شده روی 

درجید آنهیا دارای  5/24آذربایمان شربی، نشان داد که 

هیای مختلیف لپتوسیپیرا تیتر سرمی مثبت علیه سروتیپ

و  پومونیاتری  آن مربیوط بیه سیروتیپ بودند کیه بیشی

در سیال (. Hassanpour et al., 2011بیود ) گریپوتیفوزا

شیده روی گوسیفندان و بزهیای نیز م العه انمام 1386
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درجید گوسیفندان و  15کیه شهرستان اهواز نشیان داد 

درجد بزها دارای تیتیر مثبیت سیرمی بودنید کیه  5/10

ا و گریپوتیفوزا های پومونبیشتری  آن مربوط به سروتیپ

هرچنیید  (.Haji Hajikolaei et al., 2007a-bبییود )

در  لپتوسیپیروز های زیادی از شیوع سیرولوژیکگزارش

نظیر هوجیود دارد، امیا بی کشیورها ان در اغلی گوسفند

تیر رسد گوسفندان تا حدودی نسبت به بیماری مقاوممی

 بالینی بیماری در ای  گونیهباشند و یا اینکه فرم تحتمی

هایی هم از شکل بالینی وجود گزارش. با ای استبیشتر 

های زردی، هموگلوبینییوری و مییرگ بیمییاری بییا نشییانه

های شییود کییه بیشییتر ناشییی از سییویهنییوزادان دیییده می

ه و سیمره اسیت. ییپومونا، گریپوتیفیوزا، ایکتروهموراژ

عنوان میزبیان گوسیفند بیه مبنی بر معرفییهایی گزارش

 (Abdollahpour, 1995) وجود دارنیددارنده هارجو نگه

توانید بیه راحتیی مییکه در ای  جورت عامل بیماری به

هییا و گاوهییایی کییه در ممییاورت گوسییفندان گوسییاله

بروز بیمیاری در هنگیام  منتقل شود. شوند،داری مینگه

طییرز سیییل و زلزلییه بییه، بلایییای طبیعییی ماننیید طوفییان

رای سلامتی ب د و تهدید جدییابتوجهی افزایش میبابل

. بعید (Goarant, 2016)کنید ایماد می حیوانات و انسان

ممکیی  اسییت در  لپتوسییپیرا، بییاکتری از وبییوع سیییلاب

بقیا  زمیان طیوننی های آب یا خاک مرطوب مدتبرکه

 حتیی انسیان وو منبعی بیرای آلیودگی حیوانیات  داشته

حیوانات مبتلا به فیرم  (.Wynwood et al., 2014) باشد

یافتیه بیه میزبیان، بیه لینی با سیرووارهای عیادتباتحت

عنوان حاملی  باکتری برای طوننی مدت عمیل کیرده و 

تیری  از طرییق ادرار، اجیلی دفع بیاکتری عمیدتاً تداوم

بیه  هیاو دام خ ر آلودگی آب و خاک و ابیتلای انسیان

 دنبیالهبی .(Vijayachari et al., 2008)یید آشیمار میی

سیال  5رت گرفتیه در طیی جیو یتغییرات آب و هیوای

 ، م العیههای شیدید و سییلابوبوع بارندگیگذشته و 

و ارزییابی  بررسیی شییوع سیرولوژیک حاضر با هید 

بیمیاری در گوسیفندان اسیتان خوزسیتان  شرایط فعلیی

 طراحی شد.

 

 هامواد و روش

یک م العه مق عی از  حاضر م العه: تعیین حجم نمونه -

میم نمونیه بیر اسیاس . حاستای توجیفی نوع مشاهده

درجید و  95س ح اطمینیان ، درجد 15بینی شیوع پیش

 درجیییید و برطبییییق فرمییییول  5حییییداکثر خ ییییای 

 n محاسبه شد (N  برابر اسیت بیا حمیم

مقدار شیوع آلیودگی بیر اسیاس برابر است با  Pنمونه، 

برابر است بیا  Dو  96/1برابر است با  Zم العات ببلی، 

تعیداد  ،شیدهطبق محاسیبه انمیام و ( ای م لقخمیزان 

دسیت عنوان حدابل تعداد نمونه بهس گوسفند بهأر 196

ها از بی  رفت  تعدادی از نمونیه احتمالآمد. با توجه به 

آزمایشیگاه و انمیام  ونقل به، حملدر مراحل اخذ نمونه

آزمایشات نزم، برای اطمینان بیشتر با احتساب ضیری  

درجییید، در  5/27( Attrition Coefficientرییییزش )

س گوسییفند از منییاطق مختلییف أر 261مممییوع تعییداد 

بیرداری استان به شرح زیر تحت بررسی بالینی و نمونیه

 برار گرفتند.

 شهرسیتان 10گوسیفندان  زاهای میورد نییاز نمونه

شامل دزفول، شوش، اندیمشک، اهواز،  استان خوزستان

 در و آبادان ملکایذه، شوشتر، گتوند، مسمدسلیمان، باغ

دی  شد. بی آوریجمع 1400پاییز و زمستان سال  فصول

 ،اریدوسیفندگر و پی  از همیاهنگی بیا جیاح  منظو

و  داری گوسیفنداننگیهضم  بررسی محیط و جایگیاه 
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درجیید  15تییا  5ثبییت اطلاعییات کامییل دامییداری، از 

)بسته به جمعیت آنهیا( نمونیه خیون  هر گله گوسفندان

اد اخذ گردید. ابتدا معاینه کامل کامل بدون ماده ضد انعق

هییر گوسییفند انمییام و اطلاعییات بییالینی آن در فییرم 

لیتر خون از میلی 5میزان  مخصوص ثبت گردید و سپ 

 . سرم هر نمونهشد اخذطریق ورید وداج توسط سرنگ 

نیر بودنید، حیوان  32ماده و حیوان  229که شامل خون 

 5/1هیای میکروتیوببه  و جداسازی وژیفسانتریپ  از 

هیای نمونیه کدگیذاری شیده منتقیل گردیید. لیتریمیلی

بیه آزمایشیگاه تحقیقیاتی  آنهیازمیان ارسیال سرمی تیا 

لپتوسپیروز وابیع در بیمارسیتان شیماره ییک دانشیکده 

 ،و تا ببل از شروع آزمایشیات دامپزشکی دانشگاه تهران

 شدند. دارینگه سلسیوسدرجه  -20در فریزر 

 Microscopicون میکروسپکوپی )آزمایش آگلوتیناسپی -

Agglutination Test; MAT) : آزمییایشMAT  طبییق

آزمایشیییگاه تحقیقیییاتی  در WHOروش پیشییینهادی 

 یپکوهیای میکروسیو مسیتقیم بیر روی نم لپتوسپیروز

ژن زنیده آنتیی 5از  برای انمام ایی  آزمیایش انمام شد.

، پومونیا، گریپوتیفیوزا هایسیروتیپ لپتوسپیرایی شیامل

تیراکم اسیتاندارد بیا  هارجوو  کنیکون، روهموراژیهایکت

 . یک روز ببلاستفاده شدر لیتمیلیهر  باکتری در 2×10

هیای هیای حیاوی نمونیهمیکروتیوباز شروع آزمایش، 

سرمی از فریزر خارج و در دمای محیط به تدریج ذوب 

هیای میورد نییاز از آنهیا فیراهم تا امکان تهیه ربت شده

هیای میکروسیکوپی بیا اسیتفاده از بلیم نم گردد. ابتیدا

یییک مسییت یل بییزرگ در کنییاره بییرای بییه  الماسییه

 سیازیمخلوطمربیع مسیاوی جهیت  8گذاری و شماره

 .(1)تصویر  ندشد بندیها تقسیمنمونه

 
 MATدر آزمایش  یپوسازی نم میکروسکنحوه آماده -1 شکل

 

میکرولیتر از نمونیه  20مقدار  1:50برای تهیه ربت 

میکرولیتیر محلیول بیافر نمکیی  980نظر بیا  رم موردس

در یک ظر  اپندرو  اضافه و محلیول  (PBS) فسفات

پی  از اسیتاندارد نمیودن  یکنواختی از آنها تهیه گردید.

 شیدهژن آمیاده میکرولیتر از آنتی 10 مقدار، ژن زندهآنتی

میکرولیتیر  10ریختیه و  یک از هشت مربع هردر مرکز 

به آن افزوده و با سرسمپلر  1:50با ربت سرمی  از نمونه

بیا . ای  عمل برای هر نمونیه و گردیدبه خوبی مخلوط 

حیاوی  که نمنهایت ای   انمام شد. درپنج سروتیپ هر

دییش به داخل پتیریبود ژن و نمونه سرمی مخلوط آنتی

 درجیه 30انکوبیاتور  دردبیقه  90انتقال یافته و به مدت 

 در نهاییت. داده شد   برارو با رطوبت مناس سلسیوس
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تاریک بییا میکروسییکوز زمینییهنم مییذکور بییا کمییک 

مییییزان از نظیییر و مشیییاهده برابیییر  100بزرگنمیییایی 

 .گرفییتبییرار تحییت بررسییی و ارزیییابی آگلوتیناسیییون 

نم تیدا با منظور کنترل و اطمینان از جحت روش کار،به

های کنترل منفی و مثبت ارزیابی شده و در نمونهحاوی 

ورتی که به ترتی  عدم آگلوتیناسیون و آگلوتیناسییون ج

 زوبیا میکروسیکها نییز نمونه سایر شد،+ مشاهده می4

نمونیییه  مییییزان آگلوتیناسییییون هیییر شیییدند. بررسیییی

اجیرام  درجید 25چنانچه  :بندی شددرجه جورتبدی 

گلوتینییه آلپتوسییپیرایی در هییر میییدان میکروسییکوپی 

شیدند آگلوتینه میی درجد 50+ )منفی(، اگر 1شدند می

+ 3شیدند آگلوتینیه مییدرجید  75+ )مشکوک(، اگر 2

آگلوتیناسیییون  درجیید 100)مثبییت( و اگییر نزدیییک بییه 

 شیید)مثبییت( گییزارش مییی +4شیید مشییاهده مییی

(Abdollahpour, 2016). طبییق اسییتاندارد WHO 

جهیت تعییی  مثبت تلقی شیده و  ،+4+ و 3هایی نمونه

 .دد برار گرفتندتیتراسیون نهایی تحت آزمایش مم

 تیتیربه منظور تعییی  : های مثبتنهایی نمونه تیترتعیین  -

شیدند، پی  هایی که در مرحله اول مثبت مینهایی سرم

 1:800و  1:400، 1:200، 1:100هیییای از تهییییه ربیییت

گرفت. بانتری  ربتیی کیه در  عملیات عیارسنمی انمام

 شید بیه+ مشیاهده میی4+ و 3آن میزان آگلوتیناسییون 

عنوان عیار نهایی پادت  در نمونه سرمی موردنظر تعییی  

 گردید.می

 

 هایافته

، از MATآزمیایشدست آمیده در هبراساس نتایج ب

دامیداری  40اخیذ شیده از  نمونیه سیرمی 261ممموع 

( درجید 5/4نمونیه ) 12، در ایی  م العیه تحت بررسی

بودنید  و بیانتر 1:100سرمی  تیترواکنش مثبت با دارای

 ندداشییت 1:400سییرمی  تیتییرنمونییه  2ر اییی  بییی ، کیه د

 .(2 و 1ول ا)جد

سییرووارهای گریپوتیفییوزا و ایکتروهموراژیییه هییر 

شییوع را  بیشیتری ( درجد 5/33نمونه مثبت ) 4کدام با 

میورد  3به خود اختصاص دادنید، سیرووار هیارجو بیا 

و سرووار  گرفتدر مرتبه بعدی برار ( درجد 25مثبت )

کمتری  شییوع ( درجد 4/8مورد مثبت ) 1پومونا با فقط 

 تفکییییکبراسیییاس . نشیییان داد MATآزمیییایش  را در

بیشیتری  و  مورد مثبت، 4شهرستان، شهرستان شوش با 

کمتری  میزان شیوع را نشیان  مورد مثبتبا یک  ملکباغ

 راساس شییوع میوارد مثبیت بی اما بر ،(2دادند )جدول 

زفیول بیا های اخذشیده از هیر شهرسیتان، دتعداد نمونه

 24ممموع مثبت از مورد  3) درجد 5/12فراوانی نسبی 

ملیک بیا ( بانتری  شیوع را داشت و بیاغاخذشده نمونه

نمونیه  51 ممموع مثبت از مورد 1) درجد 9/1فراوانی 

ی هییااخذشییده( کمتییری  شیییوع را در بییی  شهرسییتان

 (.1به خود اختصاص داد )جدول  مختلف
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 MATهای اخذشده و نتایج کلی ها، تعداد نمونهتفکیک شهر -1جدول 

 هاموارد مثبت به کل نمونه فراوانی MATنتای   های سرمتعداد نمونه تعداد دامداری تحت بررسی شهر

+ - 

 - 37 - 37 6 اندیمشک

 درجد 5/12

- 

- 

 درجد 2/10

 درجد 5

 21 3 24 3 دزفول

 13 - 13 2 ترشوش

 12 - 12 5 گتوند

 35 4 39 4 شوش

 38 2 40 6 مسمدسلیمان

 درجد 5/10 17 2 19 3 ایذه

 درجد 9/1 50 1 51 6 باغملک

 - 15 - 15 2 آبادان

 - 11 - 11 3 اهواز

  249 12 261 40 ممموع

 

 

 

 MATفراوانی موارد مثبت سرووارهای مختلف آزمایش  -2جدول 

 1:400های سرمی با تیتر نمونه*

 

  1/4)نمونییه  11نمونییه سییرمی،  261از مممییوع 

+ بیوده 2دارای واکنش سیرمی  MATدر تست  (درجد

هیای مشیکوک نمونه به عنوان WHOکه طبق استاندارد 

 (. 3)جدول  تلقی شدند

 

 

   ژنتعداد نمونه مثبت هر آنتی 

 شهر

 

نسبی فراوانی ارجوه   گریپوتیفوزا پومونا ایکتروهموراژیه کنیکولا 

درجد 25  دزفول *1 - 1 - 1 

درجد 5/33  شوش 2 *1 - - 1 

درجد 6/16  مسمدسلیمان 1 - 1 - - 

درجد 6/16  ایذه - - 2 - - 

درجد 3/8 ملکباغ - - - - 1   

12 (درجد 100) 3( درجد 25)  4( درجد 5/33) -  1( درجد 4/8)  4( درجد 5/33)   ممموع 
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 MAT+( سرووارهای مختلف آزمایش 2فراوانی موارد مشکوک ) -3 جدول

ژنموارد مشکوک هر آنتی وانی م لق و نسبیفرا   

 شهر
 

 گریپوتیفوزا پومونا ایکتروهموراژیه کنیکون هارجو فراوانی نسبی

درجد 3/36  دزفول 2 - 1 - 1 

درجد 1/9  شوش 1 - - - - 

درجد 2/27  مسمدسلیمان 1 - 1 - 1 

درجد 1/9 ملکباغ - - 1 - -   

درجد 1/9  آبادان - - - - 1 

درجد 1/9  اهواز - - - 1 - 

11( درجد 100) 3( درجد 2/27)   1( درجد 1/9)  3( درجد 2/27)   4( درجد 3/36) -  موعمم   

 

 2طور همزمان بیا به گوسفندیدر ای  م العه هیچ 

سیرووار  ا ییکبی هیاه نمونیهسرووار واکنش نداد و هم

نمونه  10های مثبت، در بی  نمونه. داشتندمثبت واکنش 

نمونیه بیه  2( و درجید 4/83دان ماده )مربوط به گوسفن

مییانگی  سینی  ( تعلیق داشیتند.درجید 7/16جن  نر )

حیوانات تحت م العه نیز مورد بررسیی بیرار گرفیت و 

و  4مثبت، میانگی  سنی نرها  MAT هایدر گروه نمونه

 .(4)جدول  سال بود 1/4ها ماده

 
 بر حس  جنسیت به تفکیک شهرستان MATمایش میانگی  سنی و فراوانی نسبی موارد مثبت در آز -4 جدول

 میانگین سن )سال( شهرستان جنسیت
فراوانی 

 نسبی

 نر
 4 دزفول

4 
6/16 

 4 مسمدسلیمان درجد

 

 

 

 

 

 ماده

 دزفول
6 

8 

 

 

 

 

1/4 

4/83  

 درجد

 

 

 

 شوش

 

2 

5 

2 

5 

 ایذه
2 

3 

 3 مسمدسلیمان

 5 ملکباغ
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 گیریو نتیجه بحث

دلیل شرایط خاص جغرافییایی و هوزستان باستان خ

و دا میی  ودخانیهبرار داشت  در حوزه آبرییز چنیدی  ر

مانند کارون، جراحیی، کرخیه و دز و نییز مییزان بزرگ 

هیا بانی بیارش کیه گیاهی منمیر بیه طغییان رودخانیه

دارای شرای ی ویژه برای شیوع و انتشار برخی  ،شودمی

های مرتبط بیا آنهیا و بیماریهای آب دوست باکتریاز 

مقیامی و همکیاران در ر اساس سوابق موجیود، . باست

برداری شده از عدد موش نمونه 1146از بی   1355سال 

جداسیازی  موفیق بیهبیرای اولیی  نوبیت  سراسر ایران،

در از ادرار موش در من قه شوشتر  گریپوتیفوزا لپتوسپیرا

  ایی. (Maghami et al., 1977)شیدند استان خوزستان 

نوبه خود بیانگر سابقه حضور ایی  بیاکتری و گزارش به

. باشدمخزن اجلی آن یعنی موش در استان خوزستان می

دی روی دالبتییه از آن زمییان تییاکنون م العییات متعیی

هییای مختلییف دامییی ماننیید گییاو، لپتوسییپیروز در گونییه

هیای گوسفند، اس ، گاومیش و نیز انسان در طی زمیان

 Haji Hajikolaei et)ده است مختلف در استان انمام ش

al., 2005a,b; 2007a,b; Rezaei et al., 2016)  کیه

همگی بیانگر حضور و شیوع لپتوسپیروز در س ح استان 

و بیه منظیور بررسیی  با توجیه بیه ایی  سیوابق .هستند

 در سی ح اسیتان، در گوسیفندان وضعیت فعلی بیماری

  م العه حاضر طراحی و اجرا گردید. 

گوسیفند در بیشیتر کشیورهای دنییا  در لپتوسپیروز

 بسیتههیای میدیریتی وییژه در سیسیتمباشد، بهمی شایع

در کنییار ممکیی  اسییت جیایی کییه گوسییفندان و گاوهیا 

یابند و انتقال عفونت به روش مسیتقیم یکدیگر پرورش 

 Ellis et)دهد ادرار یا منابع آب مشترک رخ می از طریق

al., 1983; Ellis et al., 1994) .و  اتُاکییاه عقیییده بیی

یک روش آزمایشیگاهی  MAT، 2013همکاران در سال 

بابل ببول برای نظارت بر بیمیاری لپتوسیپیروز در گلیه 

اما ابزار بابل ببولی برای تشخیص حاملی  نیسیت است 

م العییه، دفییع ادراری گاوهییای تحییت درجیید 50زیییرا 

درحیالی کیه  ،را داشیتند PCRارگانیسم بر پاییه تسیت 

 در. (Otaka et al., 2013)هیا منفیی بیود آن MATتست 

 10در  از گوسییفندان چراگییاهی نیییزم العییه حاضییر 

شیرایط کیه در بر ای  با فرض شهرستان استان خوزستان

بیرار دارنید، محی ی مناس  بیرای ابیتلای بیه بیمیاری 

آنها دارای درجد  5/4یج نشان داد اکه نت گیری شدنمونه

و  زا بودنیدی بیمیاریسیپیراهاتوتیتر سرمی مثبت علیه لپ

. داشیتند مشیکوکآنها نیز دارای تیتر سرمی  درجد 1/4

کیه مییزان شییوع سیرولوژیک رغیم ایی ای  نتایج علی

دهید، بیماری را نسبت به م العات ببلی کمتر نشیان می

دهید کیه عامیل ایی  بیمیاری اما در عی  حال نشان می

در کمیی  حییات همچنان به عنیوان ییک خ یر بیالقوه 

ات اهلی و وحشی استان و نیز انسان بیرار دارد و حیوان

در جورت فراهم شدن شیرایط محی یی ماننید افیزایش 

و  ها و حوادث غیرمترببیه ماننید سییلابناگهانی بارش

تواند خسارات سنگی  ابتصادی و بهداشتی بیه زلزله، می

 بار آورد.

لپتوسییپیروز در نشییخوارکنندگان ممکیی  اسییت بییه 

بیالینی یا در اغل  موابع تحتو  شکل یک عفونت حاد

اشییتهایی، تیی ، بییی نمایییان شییود. عفونییت حییاد بییا

 های اپیدمیک، سندروم کاهش شیرهموگلوبینوری، سقط

 Ellis et al., 1994; Martins et)شیود و مرگ دیده می

al., 2012.) و بزغاله و مکررا بیا  بیماری در بره فرم حاد

، Pomona ،Ballumسییرووارهای تصییادفی از جملییه 

Icterohemorrhagiae  یاGrippotyphosa دهیدرخ می 
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(Leon-Vizcaino et al., 1987; Vermunt et al., 

های با نشانه درمقابل، عفونت تحت بالینی عمدتاً(. 1994

تولیدمثلی از جمله ناباروری، افزایش دفعیات  اختلانت

زایی، سروی  به ازای هر تلقیح، افزایش فواجل گوساله

هیای هیا و بزغالیهزایی و تولید بیرهرخداد مردهسقط و 

 (.Ellis et al., 1994) شودضعیف مشخص می

و براسییاس  2019خلیلییی و همکییاران در سییال 

اطلاعات منتشیر شیده پیشیی  در  و متاآنالیز وریآجمع

سییاله، شیییوع  19زمینییه لپتوسییپیروز در بییازه زمییانی 

 38/17سییرولوژی آن را در گوسییفندان کشییور ایییران 

در م العه (. Khalili et al., 2020)گزارش کردند  درجد

شیییوع  ،سییاله 20متاآنییالیز دیگییری نیییز بییا بییازه زمییانی 

 شید گزارش درجد 4/17ی بیماری در گوسفند ژسرولو

( بیا اخیتلا  کمیی درجید 26و سرووار گریپوتیفیوزا )

تیری  ( شیایعدرجید 1/25نسبت بیه سیرووار پومونیا )

ظر آمیاری مشیخص شید کیه سرووار بود. همچنی  از ن

 یابیدشیوع لپتوسیپیروز بیا گذشیت زمیان کیاهش میی

(Hassani and Nayeri Fasaei, 2020). 
سرووارهای مختلفی از بیاکتری لپتوسیپیرا شیناخته 

توسیط سیروواری ایمیاد  معمیونًامیا عفونیت  ،اندشده

-Alanso) شییود کییه بییومی همییان من قییه باشییدمی

Andicoberry et al., 2001.) لعات انمام گرفتیه در م ا

نقاط مختلف ایران حاکی از آن است که سرووار غالی  

در مناطق مختلف متفیاوت اسیت. در م العیاتی کیه در 

، شییهرکرد (Vand e yousefi et al., 2000)شیییراز 

(Ebrahimi et al., 2003) اطرا  کرج ،(Goli, 2012 ) و

بیه موسسیه  شیدههای سیرمی ارجیاعنمونه همچنی  در

های سازی رازی که شامل نمونهسرمت واکس  و تحقیقا

 (،Khaki et al., 2005) س گیاو بیودأر 13840بییش از 

بییه خییود  را سییرووار کنیکییون بیشییتری  شیییوع سییرمی

اختصاجییی اییی  کییه میزبییان ، در حییالیاختصییاص داد

در اطیرا  تهیران  1371. در سیال اسیت سروتیپ سگ

راژیییه سییرووار هییارجو بیشییتری  و سییرووار ایکتروهمو

 و (Moharrami et al., 1992) داشیتندکمتری  شیوع را 

سیرووار گریپوتیفیوزا در بررسی ای  بیماری در ارومیه، 

در  (.Jafari et al., 1996بیشییتری  شیییوع را داشییت )

 166بررسی سرولوژیک گوسفندان در ارومیه از ممموع 

درجد از گوسفندان واکنش مثبت  3/19اخذ شده،  نمونه

درجد،  7/66سرووارهای گریپوتیفوزا با میزان  داشتند و

 تیری درجید شیایع 1/7درجد و کانیکون  2/26پومونا 

 (.Ramin et al., 2013در آن م العه بودند ) سرووارها

، انمیام شیده در کشیور بر طبق م العات مختلیف

های ایران شییوع دارنید بیشتری  سرووارهایی که در دام

یفیییوزا، کنیکیییون و شیییامل هیییارجو، پومونیییا، گریپوت

در همی  ارتباط، تعدادی م العه  .ایکتروهموراژیه هستند

 Haji)سیرولوژیکی در اهیواز روی گیاو، اسی  و انغ 

Hajikolaei et al., 2005a; 2005b)  و دو م العیه نییز

در م العه حیاجی  ت.روی گوسفند و بز انمام گرفته اس

در گوسیفندان  2007ی و همکیاران در سیال یکلاحاجی

میورد  27نمونه گوسفندان ماده،  181شهرستان اهواز، از 

بادی ضدلپتوسپیرایی بودنید و ( واجد آنتیدرجد 9/14)

(، درجد 8/43سرووارهای پومونا )با  MATپاسخ مثبت 

(، درجید 5/12(، ایکتروهموراژیه )درجد 9/21کنیکون )

( درجید 3/6(، بالوم و هارجو )درجد 4/9گریپوتیفوزا )

 ,.Haji Hajikolaei et al)ه به ثبیت رسیید در آن م الع

2007b.)  در همییان سییال، م العییه دیگییری نیییز جهییت

بز ماده جورت  172بررسی شیوع سرمی لپتوسپیرا روی 

مثبیت  MATپاسخ( درجد 46/10مورد ) 18پذیرفت که 
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(، درجد 9/39و شیوع سرووارهای گریپوتیفوزا ) داشتند

( درجییید 72/21(، پومونیییا )درجییید 08/26کنیکیییون )

( درجد 34/4( و هارجو )درجد 64/8ایکتروهموراژیه )

  (.Haji Hajikolaei et al., 2007a) گزارش شدند

در م العه دیگری شیوع سرمی عفونت لپتوسپیرایی 

و  95/10ترتیی  در بزها و گوسفندان شهرستان اهواز به

میورد(  15درجد گزارش شده که سرووار پومونا ) 53/8

ی  مورد را بیه خیود اختصیاص داد و با اختلا ، بیشتر

مییورد(،  4پیی  از آن سییرووارهای ایکتروهموراژیییه )

 1میورد( و گریپوتیفیوزا ) 1مورد(، کنیکون ) 1هارجو )

در تحقییق (. Rezaei et al., 2016) داشیتندمورد( بیرار 

سیرووارهای گریپوتیفیوزا و ایکتروهموراژییه نیز حاضر 

ارهای ایی  م العیه تری  سیروونمونه شایع 4هر کدام با 

سه نمونه با سروتیپ هارجو و یک نمونه نییز بیا بودند، 

در . بودنید MATپومونا دارای واکینش مثبیت سروتیپ 

گریپوتیفیوزا )دزفیول( و سرووارهای ا ضم  دو نمونه ب

بیر اسیاس  نید کیهدبو 1:400دارای تیتر پومونا )شوش( 

ایی  دو دهد نشان می استاندارد سازمان بهداشت جهانی

 (current infection)در فاز فعال بیماری  گوسفند، سأر

م العیات با نتیایج  بررسینتایج ای  مقایسه برار داشتند. 

 شیهرهای مختلیف در سیالیان گذشیتهطی همکاران در 

سییرولوژی شیییوع  کییاهشحییاکی از ، اسییتان خوزسییتان

 .است استانسرووارهای شایع در بیماری و تغییر 

جمعییت شییوع بیمیاری در ای برای بررسیی در م العه

و بررسیی فاکتورهیای خ یر شهرستان تبریز گوسفندان 

نمونیه سیرمی بیه روش  260تعیداد  مرتبط با بیمیاری،

MAT درجد با ییک  46/28 تحت بررسی برار گرفت و

یا بیش از یک سروتیپ واکنش مثبت نشان دادند کیه از 

درجد مربوط به کنیکون بود. همچنی   25/56 تعدادای  

سال دییده نشید و  2زیر گوسفندان نمونه مثبتی در هیچ 

 سیال( درجید شییوع بیشیتر شید 3-6با افزایش سی  )

(Imandar et al., 2012).  مییانگی  در تحقیق حاضر نیز

سال بود کیه  4/4 ماده گوسفندان و 4نر  نگوسفنداسنی 

با م العه ایماندار و همکاران همخیوانی داشیته و نشیان 

مهیم تلقیی  خ یر ییک فیاکتوردهنده آن است که سی  

 .(Constable et al., 2017) شودمی

هیای در بررسی شیوع سیرمی لپتوسیپیروز در بیازه

در  درجد 13/12زمانی مختلف درکشور ایتالیا، شیوع از 

بیه  (Cerri et al., 2003) 1995-2001هیای طیی سیال

کیاهش یافتیه  2002-2016در بازه زمیانی  درجد 13/3

ک در م العیه سیرولوژی (.Bertelloni et al., 2019) بود

در گوسیفندان من قیه  MATبا استفاده از تست  دیگری

 357گمرات جنوبی در کشیور هندوسیتان، از مممیوع 

بیادی ضدلپتوسیپیرا نمونه واجد آنتیی 106نمونه سرمی، 

 درجد 61/33( بودند و سرووار پومونا با درجد 69/29)

چند سال  .(Balakrishnan et al., 2011)بود  تری شایع

و در م العه سرولوژی دیگیری نییز  در همان من قه بعد

در گوسییفندان بیمییار دارای علامییت بییالینی مییرتبط بییا 

و در مییان حیوانیات بیه  درجد 35/4لپتوسپیروز، شیوع 

ن آگیزارش شید. در  درجید 22/22ظاهر سیالم شییوع 

تری  سرووار بابیل مشیاهده م العه سرووار پومونا شایع

در کشور میالزی پی  از . (Vihol Priti et al., 2016)بود 

در گوسییفندان  درجیید 03/5شیییوع  2014سیییل سییال 

Kelantan تیری  به ثبت رسید و سیرووار هیارجو شیایع

ایی  نتیایج  .(Rahman et al., 2020)سرووار جداشده بود 

با نتایج م العات پیشی  که حاکی از شیوع بانتر بیماری 

 همخیوانی داردو بز هسیتند، در گاو نسبت به گوسفند 

(Bahaman and Ibrahim, 1988; Samsi et al., 2013.) 
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گونه حیوانی  عنوانگوسفند بهدر بسیاری از منابع علمی 

 ,Ellis) شودمقاوم نسبت به لپتوسپیروز شناخته می نسبتاً

گرفته در کشیور سینگال نییز و در م العه جورت( 1994

های محتلف حیوانی با کمتری  میزان شیوع در بی  گونه

 ,.Roqueplo et al)به گوسفند اختصاص داشت  درجد 7

هیای مختلفیی برای توجیه ای  اخیتلا  فرضییه (.2019

در حمم کمتر اطلاعات منتشرشده مثلا  .ارا ه شده است

، نحیوه زمینه لپتوسپیروز گوسیفندی در مقایسیه بیا گیاو

ه ادرارکردن گوسفند و عیدم پرتیاب ریزب یرات ادرار بی

 و متعاببییاً گوسییفند ، حمییم کمتییر ادرارمحیییط اطییرا 

در اثیر جرییان ادرار روی  آلودگی کمتر محییط اطیرا 

و عدم نوشیدن ادرار توسیط سیایر گوسیفندان در زمی  

 .شده استاشاره  حی  ادرارکردن

دهید، مییزان شییوع نتایج م العه حاضر نشیان میی

سرولوژیک لپتوسپیروز در گوسیفندان اسیتان خوزسیتان 

سیال گذشیته رونید  15در مقایسه با م العات ببلی طی 

رسد با توجه به رونید نظر میهنزولی داشته است. البته ب

ها در طی سابقه بارشکاهش بی تغییرات آب و هوایی و

سال گذشته از یک  طر  و افزایش آگاهی دامیداران از 

هییای بهداشییتی در طییی دوره اهمیییت رعایییت پروتکییل

هیای موثری در کاهش شیوع بیماری پاندمی کرونا، نقش

عفونی از جمله بیماری لپتوسپیروز داشته است. بیا ایی  

هییای دلیییل حضییور میزبییانهرسیید بیینظر میییهوجییود بیی

دارنده اهلی و وحشی و شرایط آب و هوایی متغیر و نگه

ناپایدار من قه، خ یر طغییان ممیدد بیمیاری در اسیتان 

رت دارد همچنان به بوت خیود بیابی اسیت. لیذا ضیرو

نهادهای مسئول بهداشت و درمان و سازمان دامپزشیکی 

کشیییور ابیییدامات نظیییارتی و پیشیییگیری را همیییواره 
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