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Abstract  
Fasciolosis is a parasitic disease that causes economic losses. In the present study, the protective 

effects of silymarin alone and in combination with clorsulon were investigated in sheep 

naturally infected with Fasciola hepatica. For this purpose, 40 Sangsari breed sheep were used, 

which were divided into five groups, including 1- healthy sheep without treatment 2- fasciolosis 

affected sheep without treatment 3- fasciolosis affected sheep  treated with silymarin 4- 

fasciolosis affected sheep treated with Clorsulon, and 5- fasciolosis affected sheep treated with 

silymarin and clorsulon. Biochemical parameters including triglyceride, total bilirubin, total 

protein, cholesterol, and albumin, were measured. The serum level of malondialdehyde, total 

antioxidant capacity, and hematological parameters were determined and compared among 

groups. Additionally, histopathological changes were investigated using light microscopy. 

Biochemical analysis showed significant improvement in bilirubin levels, total protein, 

cholesterol, and albumin in sheep treated with silymarin and clorsulon (p<0.05). Total 

antioxidant capacity increased in group treated with silymarin (p<0.05) compared to group 2, 

and the amount of oxidative stress decreased (p<0.01). Silymarin also improved hematologic 

factors and prevented a decrease in red blood cells (p<0.05). Liver inflammation, fibrosis, 

necrosis, and hyperplasia of the bile duct decreased significantly with the silymarin and 

clorsulon group compared to the other groups (p<0.0001). These findings showed that using 

silymarin in combination with clorsulon improved their therapeutic effects in treatment of ovine 

fasciolosis through enhancement of pharmacokinetic and pharmacodynamic relationship. 
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 چکیده
داروی  حفراظتی اثرراتبه ارزیابی  حاضری در مطالعه. شودمی اقتصادیهای آسیب یک بیماری انگلی است که سبب یسولوزفاسی  

 40د. بدین منظرور از پرداخته ش فاسیولا هپاتیکا کبدی انگلدر گوسفندان آلوده به  کلرسولونبا داروی  سیلیمارین به تنهایی و همراه

بردون  یسفاسیولوز گوسفندان مبتلا به  -2 ،گوسفندان سالم بدون درمان -1 :شامل رأسی 8 پنج گروهگوسفند نژاد سنگسری در رأس 

 و کلرسولونتحت درمان با  یسفاسیولوز مبتلا بهگوسفندان  -4 ،تحت درمان با سیلیمارین یسفاسیولوز گوسفندان مبتلا به -3 ،درمان

 رامترهرای بیوشریمیایی شرامل. پااسرتفاده شرد کلرسرولونی سیلیمارین و هادارو تحت درمان با یسفاسیولوز مبتلا بهگوسفندان  -5

و اکسریدانی آنتیظرفیت ترام  ،یدئآلدیدمالونسطح سرمی نین و همچ سرم آلبومین وکلسترول  ،تامپروتئین  ،روبینبیلی ،دیسریگلیتر

سرطح  .تهیره گردیرد ی از بافت کبدمقاطعشناسی بافتی، یبجهت آس شد.ها مقایسه و بین گروهگیری اندازه فاکتورهای هماتولوژیکی

سریلیمارین و برا درمران توسر   یرسگوسفندان مبتلا به فاسریولوز و آلبومینتام پروتئین  ،روبینبیلی، دیسریگلیتر کلسترول،سرمی 

 2در مقایسه با گروه ان با سیلیمارین درم تحت گروهدر اکسیدانی آنتیظرفیت تام  .(>05/0p)بهبود یافت داری طور معنی، بهکلرسولون

همچنین سبب بهبود فاکتورهای خونی . (>01/0p) کاهش یافت ویداتیاسترس اکس زانیم ( و>0001/0p) افزایش یافتداری طور معنیبه

ر گروه تیمار با دمیزان التهاب، فیبروز، نکروز و هایپرپلازی بافت کبد (. >05/0pهای قرمز خون جلوگیری شد )شد و از کاهش گلبول

نشان داد نتایج  .(>0001/0pداری کاهش یافت )معنی طوربه یسفاسیولوز مبتلا بههای گروهدیگر  در مقایسه باسیلیمارین و کلرسولون 

 درآنهرا  یدرمران اثرراتباعث بهبرود  کینامیفارماکودو  کینتیفارماکوک با تقویت رابطه رسولونبا کلهمراه  نیماریلیاز س هکه استفاد

  شود.می گوسفنددر  یسفاسیولوزبیماری  مداوای
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 مقدمه

 فاستتتیوپ تپاتیکتتتا ناشتتتی از ترمتتتاتودعفونتتتت 

(Fasciola hepatica)  تتتای زیاندر نشتتخوارکنندگان

کتاتش از جمله  دیتول ا کاتشکه بدارد  اقتصادی زیادی

به تمراه و گوشت  ریش دیغذا و تول لیسرعت رشد، تبد

و  تیتفیبتر ک نیو تمچن (Saadati et al., 2019) است

 Martínez-Valladares et) گتذاردمی ریپشم تأث تیکم

al.,  2014 .)یت فاسیولوز یماریب وعی، شگریاز طرف د 

 رییتمختلف ماننتد ت  لیاز جهان به دپ یدر مناطق خاص

 استت شیدر حتا  افتزا یطتیمح راتییتت  ایآب و توا 

(Martínez-Valladares et al., 2014). 

از  یکتی، داروتای ضد فلتو  کبتدیتمام  انیم در

 (BZ) تادازو یتتمی، بنزییایمیشتتتتتای گروه نیمهمتتتر

 یبترا (ABZ) آلبنتدازو ، بتاتیترک نیتا نیتستند. از ب

 علیته ABZ تیتفعال شود،می هیتوص ی فاسیولوز کنتر 

در درصتد  94-95 حتدودتفته  12 یباپبالغ تای فلو 

 ,.Martínez-Valladares et al) باشتتدمی گوستتفندان

متعلتق بته  کلرستولون گترید فلو  ضد یدارو(. 2014

 استتت (benzenesulfonamide) تادیگتتروه ستتولفونام

(Riviere and Papich, 2018)از راه  یدارو وقتت نیت. ا

شتود، می زیتجتو یجلد ریز قیتزر قیاز طر ای یخوراک

ضتد انگلتی بالغ اثتر نا نسبت بهبالغ تای فلو  در برابر

بر (. Martínez-Valladares et al., 2014) دارد بیشتری

بتر کلرستولون  اثر بخشتیاساس مطالعات پ  از مرگ، 

 99 یت فاستیولوزمبتتلا بته گوستفندان در فلو  بتالغ 

درصد  98، مدفوعدر انگل  تخم تعداد براساس و درصد

در . (Martínez-Valladares et al., 2014) تعیین گردید

، تادازو یتتتمیبنز از دارو نیثرترؤمتتت، حتتتا  حاضتتتر

 بهنه تنها  TCBZ ییاست. کارآ( TCBZ) کلابندازو یتر

 زیتنابتالغ را نتای کرمبلکه ، شودمین محدود فلو  بالغ

 99-100 نیبتایتن دارو  میزان اثر بخشتی برد.می نیاز ب

 90-99 نیو بتت ایهتفتتت 14-4 فلتتو  برابتتر در درصتتد

 Alvarez et) استت ایتفتته 3-2 لو ف برابر در درصد

al., 2006.) ینظر گترفتن تنتوع محتدود داروتتا با در 

 ز داروتای ضد کترم،در تجوی مقاومت و افزایش موجود

 .برستد نیتز تشداردتنده سطحتواند به می ی فاسیولوز

مکرر تمتان متاده  زیتجو لیبه دل عمدتاًمقاومت دارویی 

 شتتتودمی جتتتادیادارو  کتتترم و دوز نامناستتت ضتتتد 

(Martínez-Valladares et al., 2014). گزارش  نیچند

تحتت  TCBZدر برابتر  F. hepaticaدر مورد مقاومت 

(. Alvarez et al., 2006) وجتود دارد یدانیتم طیشترا

در  زیتن ABZ و  TCBZمقاومت چندگانته، نیوه بر اعلا

 لیتاحتماپً بته دل که شده است افتی انگوسفند چراگاه

گتروه در یت  استت کته  ییداروتا نیمقاومت متقابل ب

بتا (. Martínez-Valladares et al., 2014) قترار دارنتد

متاده  چیبه بعد ت 1980که از سا   تیواقع نیتوجه به ا

 یبه بازار عرضته نشتده استت، بترا یدیجد ضد فلو 

 دیتجد تیریمتدتای ستتمیاز س دیتدر مقاومت با ریتأخ

 ییحفت  کتتارا یبترا یاستترات  نیاستتفاده شتود. چنتد

مختلتتف تتتای گروهداروتتتا از  انتختتابداروتتتا ماننتتد 

و استتفاده از آلتوده  وانتاتیح ی، درمان انتختابییایمیش

-Martínez) ارائتتته شتتتده استتتت یتتتیدارو بتتتاتیترک

Valladares et al., 2014 .)یداروتتا  یتتدف از ترک 

 ستمیو بتا مکان ییایمیمختلتف شتتای گروهضد کرم از 

 ایت یاثتر افزودنت  یتبته  یابیدستت بترایمختلف  عمل

 . (Merachew et al., 2020) استافزایی تم

ی مجتتاری صتتفراو در فاستتیوپتپاتیکابتتالغ انگتتل 

 مهتاجرتبا  مرحله پروی انگل در گردد ومی جایگزین
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 کبتد در بتافتیوستی  تخریت   پارانشیم کبدی سب  به

کبد  حضور این انگل در (.Imani et al., 2016) دشومی

بتا  گروتتی کتهو حتی  ی فاسیولوزگوسفندان مبتلا به 

باعث حذف کبد آلتوده اند، درمان شدهداروی ضد انگل 

بتروز  ه ایتن متوارد ستب گردد که تمتمی اهدر کشتارگ

ضررتای اقتصادی فراوان شده که لتزوم مقابلته بتا ایتن 

 (.Keiser et al., 2010) دتتدمی نشتان بختوبی انگل را

تای بیماری سیلیمارین مکمل غذایی رایجی است که در

 اران مبتلا به مسمومیت کبدی، کبددر بیم مزمن کبدی و

 یوستایسکمی  کبدی و تپاتیتت ویرتای آسی  چرب،

در حتتا   (.Dehghan et al., 2011)شتود یممصترف 

اداره غتذا و داروی آلمتان ایتن گیتاه دارویتی را حاضر 

جهت اختلاپت گوارشی، مسمومیت و سیروز کبتدی و 

به عنوان ی  مکمل دارویی در التهتاب کبتدی پیشتنهاد 

از متوارد  یبعضت در .(Feher et al., 2012) نموده است

 کبد و حیصح تیفعالبعلت عدم  د،ی انگلی کبتایآلودگ

  ایتآمونباعث افزایش وجود انگل، از  یناشتای آسی 

ضتد  یاستتفاده از داروتتاگردد. می ینسفالوپاتآخون و 

آلبندازو  و کلروسلون تنهتا باعتث حتذف مثل  وپیفاس

بته تمتان  یوارده به بافت کبتد  یگردد و آسمی انگل

حاصل از وجود انگتل  یبدک بروزیو ف ماندیم یباقحا  

 یدرمانهتابتوان با  دیاست. شاناپذیر برگشت درخدا  ی

مناس  در جهت بهبود عملکرد کبتد تمتراه بتا کتاتش 

 ینتتآ زانیتم شیافزاضد انگل و  یاز دارو یناش تیسم

 تتدف از کترد. یریجلتوگ یکبد عاتیاز ضاتا دانیاکس

و  نیماریلیو ست کلرستولوناثترات  ستهیمطالعته مقا نیا

 آسی  بافتتبر بهبود تمچنین تاثیر مصرف تمزمان آنها 

 . ودب ی لوزویگوسفندان مبتلا به فاسدر کبد 

 

  هامواد و روش

 140از قتترل لیورگتتل  ستتیلیمارینبتترای : داروهررا -

و  14 تتا 1از روز  محصتو  شترکت گلتدارو میلیگرمی

بصتتورت  (Triveni Chemicals, India) کلرستتولون

بتتر کیلتتوگرم وزن بتتدن گتترم میلی 5/7 سوسپانستتیون

 شتد تجتویز 15و  10، 5 تتایخوراکی در روز بصورت

(Riviere and Papich, 2018). 

م گوستفندی کته دارای علائتس رأ 100از : روش کار -

زردی در چشم و بافتت ضعف در کیفیت پشم، ، پغری

در  97متتاه در تتتاریف فروردین ه چشتتم بودنتتدلتحمتتم

در این بتین  ی شد.ریگنمونه دمیرزاق  در شهدامداری وا

 ی لوزومبتلا بته فاستی ن اد سنگسری گوسفند سرأ 32

تشخیص داده شد که وجتود تختم انگتل را در متدفوع 

در  .دروز در نظر گرفته شت 14 . زمان سازگاریتائید شد

بدون دریافتت تتیچ دارویتی بتا ت ذیته تا این مدت دام

. مرحلته دوم شتدند اریمحل دامتداری نگهتد در مشابه

تا دارو و بررسی فاکتورتای خونی در دام تجویز مطالعه

بتتا یونجتته خشتت  و  ،در زمتتان ستتازگاریتتتا . دامبتتود

خورا  آماده شرکت سپاتان دانه کته ترکیبتی از ستویا، 

و متواد معتدنی تتا گندم، ملاس چ نتدر، انتوع ویتامین

ز مقدار یونجه به اندازه نیتا .ت ذیه شدند (تپل )بصورت

حیوان و طی دو وعده صبح و عصر و کنستانتره روزانته 

کیلتو بته گوستفندان  2کیلتو وزن دام  25به نسبت تتر 

رأس گوستتفند نتت اد سنگستتری در  40خورانتتده شتتد. 

( Hشتدند: گتروه او  )بندی تقستیم ی مختلتفتاگروه

، رأس 8بته تعتداد شامل گوسفندان سالم بتدون درمتان 

بتدون  ی لوزوبتلا بته فاستیم( گوسفندان Fدوم )گروه 

( گوستفندان F+Sگتروه ستوم ) رأس، 8به تعداد درمان 

تحتت درمتان بتا  رأس 8به تعداد  ی لوزوفاسی همبتلا ب
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(، گروه چهارم 14تا  1از روز گرم میلی 280) نیماریلیس

(F+CL گوسفندان )8بته تعتداد  ی لوزومبتلا به فاستی 

 گترممیلی 5/7) یخوراکتحت درمان با کلرسولون  رأس

(، گتروه 15و  10، 5تتای در روز بر کیلوگرم وزن بتدن

بته  ی لوزومبتلا بته فاستیگوسفندان  (F+S+CL) پنجم

گترم میلی 280) نیماریلیتحت درمان با س رأس 8تعداد 

بر گرم میلی 5/7) یو کلرسولون خوراک (14تا  1از روز 

پتت  از  (.15و  10، 5تتتای در روز کیلتتوگرم وزن بتتدن

، 1روزتای در  تر گروه درگذشت دو تفته خون گیری 

لیتتر میلتی 4از تتر گوستفند  ،انجام گردید 21و  14، 7

 حاوی ماده ضتد انعقتاد خون کامل گرفته شد و در لوله

EDTA (Ethylenediaminetetraacetic acid)  جهتتت

ختون تتم  لیترمیلی 4 خونی و مقدارتای بررسی سلو 

ن ماده ضد انعقاد جهت جداسازی سترم بدوتای در لوله

در . نگهتتداری شتتد در شتترایط یخچتتالی ستتما()پلا

ختتونی بتتا استتتفاده از دستتتگاه تای آزمایشتتگاه نمونتته

 ,.Nematollahi et al) ر بررستتی گردیدنتتدتوآنتتالیزا

2020) . 

 :آنررالیز فاکتورهرررای بیوشرریمیایی و همررراتولوژیکی -

تتای گلبتو شتمارش  شتامل تمتاتولوژیکی یفاکتورتا

سفید، تماتوکریت، تموگلوبولین تای گلبو  قرمز خون،

بتا استتفاده از  قرمتز ختونتتای گلبو  میانگین حجم و

 Nihon Kohen, MEKدستگاه خودکار تماتولوژیکی )

6450, Japan) شتامل میایی ختون و فاکتورتتای بیوشتی

 و رید،گلیستتکلستتترو ، تتتریآلبتتومین، پتتروتتین تتتام، 

دستتتگاه اتوانتتاپیزر بتتا استتتفاده از فستتفوکیناز کتتراتینین

(Biotechniqa targa 3000, Italy)  مورد ارزیتابی قترار

و  هیتتتتجز( Nematollahi et al., 2013) گرفتتتت

 رزیآنتالاتتو  دستتگاهبا استفاده از  ییایمیوشیبتای لیتحل

-Cobas-Mira، ABX) یاستاندارد با نرم افزار دامپزشک

Diagnostics )شد.گیری اندازه ، ژاپن  

و ظرفیررت تررام ( MDA)آلدییرردیدمالونگیری انرردازه -

 دیتپیل ونیداسیپراکس یابیارز یبرا :(TAC)اکسیدانیآنتی

  یتترک بتا ZellBio GmbHستنجش  تیک از در سرم،

MDA-TBA کتتته در اثتتتر واکتتتنش شتتتد  استتتتفاده

در  (TBA)  یتوریوباربیت دیو اس MDA دییآلدیدمالون

 تتام اکستیدانیآنتی تیظرف .شده است لیباپ تشک یدما

 یکلت لیاز پتانس یبه عنوان شاخص یکیولوژیبتای نمونه

  نیاکست عتا فتای بدن در برابر اثرات نامطلوب گونته

(ROS )(Reactive oxygen specie) تتتای بیماری و

جهت  شود.می در نظر گرفته ویداتیمرتبط با استرس اکس

 ZellBio GmbH, Total) سنجش از کیت TACبررسی 

Antioxidant Capacity FRAP Assay) .استفاده گردید 

 روز درمان و 21پایان  پ  از :کبد شناسی بافتیآسیب - 

مختلتف درگیتر تتای از ل  تتایینمونته ،یواناتذبح ح

ائتتوزین -روش تماتوکستتیلینتهیتته و بتتا کبتتد آلتتودگی 

(hematoxylin-eosin; H&E)  شتتدند و آمیزی رنتت

( CX43)متتد  الیمپتتوس میکروستتکون نتتوری  توستتط

مورد بررسی قرار گرفتند. مراحتل التهتاب، تتایپرپلازی 

فی مجرای صفراوی، نکروز و فیبروز بته صتورت تصتاد

امتیازبنتتدی  .گرفتنتتدقتترار ارزیتتابی انتختتاب و متتورد 

به منظور ( Ale-Ebrahim et al., 2015) جراحات کبدی

توستط روش ارائته شتده  مقایسه شدت جراحات بافتی،

 .انجتام شتد 2015توسط آ  ابراتیم و تمکاران در سا  

 میتتدان 5در تتتر مقطتت  بتتافتی کتته بتتدین صتتورت 

متورد بررستی قترار  10نمتایی با درشتت یمیکروسکوپ

گرفت و شاخص تای زیر بر اساس آستی  موجتود در 

 بته :صفر عدد ،نکروزدر مورد   :بررسی گردیدمیدان تر 
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 از کمتر یکانون نکروز: 1 عدد نکروز، وجود عدم یمعنا

 50 تتا 25  یکتانون نکتروز: 2 عتدد ،از بافت درصد 25

 درصد 75 تا 50 یاهیناح نکروز: 3 عدد ،از بافت درصد

 ،التهتابمتورد  در .کبد گسترده نکروز: 4 عدد ،از بافت

 التهتاب: 1 عتدد التهاب، وجود عدم یمعنا به: صفر عدد

 التهتتاب: 2 عتتدد ،از بافتتت درصتتد 25 از کمتتتر یکتتانون

 التهتاب: 3 عتدد ،از بافتت درصتد 50 تا 25 نیب یکانون

 در .بافتت کبتد گستترده التهاب: 4 عدد ،یا هیاحن وسی 

 بتروز،یفوجتود  عتدم یمعنا به :صفر عدد ،بروزیفمورد 

تشتکیل : 2 عدد ،در اطراف فضای پورتا  بروزیف: 1 عدد

 :4 عتدد ،کبتدی بتارززننتده پتل زبترویف :3 عدد دیواره،

 ،یصتفراو یمجتار یپرپلازیتتامورد  در .کبدی سیروز

 :1 عتدد ،یپرپلازیتتامشاتده  معد یمعنا به :صفر عدد

 درصتد 25 از کمتر یصفراو یمجار فیخف یپرپلازیتا

 یمجتار متوستط یپرپلازیتا: 2 عدد ،در تر لوب کبدی

 عتدد ،در تر لوب کبدی درصد 50 یال 25 ی بینصفراو

در تتر لتوب  درصتد 75 یالت 50 دیشتد یپرپلازیتا: 3

-Ale) کبتدی بتارز گستترده یپرپلازیتا: 4 عدد ،کبدی

Ebrahim et al., 2015.) 

 توستط ،شدهآوریی جم تاداده :هاداده یارمآ لیحلت -

 تحلیتلآزمتون بتا استتفاده از  25نسخه  SPSS افزارنرم

و بتا مقتادیر تکتراری  طرفته یت( ANOVA) ان یوار

متورد واکتاوی  (Duncan) آزمون دانکتنآزمون تعقیبی 

پتد گراف برنامه ،تامنحنیرسم برای  آماری قرار گرفت.

استفاده قترار مورد  8نسخه  (GraphPad Prism) پریسم

تتتای بتتافتی توستتط آزمتتون شتتدت آستتی . گرفتتت

 the Kruskal Wallis) روستکا  والتی ک غیرپارامتری

Test آزمون یو متن وایتنتی )( و پmann-whitney-u-

test ) مقدار قرار گرفت. همقایسمورد p-values  کمتر از

 در نظر گرفته شد. 05/0

 

 هایافته

 تای سفیدشمارش گلبو در : پارامترهای هماتولوژیک -

(WBC) و  7، 1مختلتف و در روزتتای  تتایگروه بین

. در روز (<05/0p) شتدنمشتاتده  داریمعنت اختلاف 14

کتاتش فاستیولوزی  تای مبتلا به گروه بین ،درمان 21

 3تتتای تتتای ستتفید در گتتروهتعتتداد گلبتتو  داریمعنتت

(0231/0p= و )5 (0005/0p= نسبت به گروه )و عدم  2

نستبت بته گتروه ستالم مشتاتده شتد  داریمعناختلاف 

(05/0p>.) 

بتتین  ،(RBCتتتای قرمتتز )شتتمارش گلبتتو در 

اختتتلاف  14و  7، 1تتتای مختلتتف و در روزتتتای گروه

بتدون  2 گتروهر د .(<05/0p) شتدنمشاتده  یداریمعن

تتای قرمتز کتاتش تعتداد گلبتو زمان  درمان، به مرور

(. >05/0p) بود داریمعناین کاتش  21یافت که در روز 

نستبت بته  5و  4، 3تای روهگتای قرمز در تعداد گلبو 

در  (2بتدون درمتان )گتروه گروه مبتلا به فاسیولوزی  

ت ( و نسب>05/0p) بود داریمعناختلاف دارای  21روز 

 نداشتت داریمعنتاختتلاف  21در روز  به گتروه ستالم

(05/0p>) . در مورد( میزان تموگلوبینHgb در روز )1 

تتای تای مختلف مبتلا به فاستیولوزی  )گروهدر گروه

مشتاتده  داریمعنتدر مقایسه با گروه سالم تفاوت ( 5-2

افتزایش  3و  2 تتایدر گروه 7در روز  (.<05/0pنشد )

در (. 1به روز او  مشاتده شد )جتدو  نسبت  داریمعن

مختلتف  تایبین گروه (HCTمیزان تماتوکریت )مورد 

 داریمعنتتتتتیچ اختتتلاف  21و  14، 7، 1روزتتتای  در و

میتتانگین حجتتم متتورد در  (.<05/0p) مشتتاتده نگردیتتد
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تا بین گروه 14و  7، 1در روزتای ( MCVگلبو  قرمز )

ن در حتالی ایت مشتاتده نگردیتد. داریمعنتیچ اختلاف 

افتتتزایش  3و  2تتتتای گروهدر  21استتتت کتتته در روز 

مشتتاتده گردیتتد  5و  4، 1نستتبت بتته گتتروه  داریمعنتت

(05/0p<)   مشاتده  2تمانطور که در جدو   .(1)جدو

تتا در گوستفندان ستالم و شود بین میزان نوتروفیتلمی

مشتاتده  7و  1اری در روزتتای دمبتلا اختتلاف معنتی

 21و  14. در روزتتتای (2و  ( )جتتد<05/0pنگردیتتد )

کته ستیلیمارین  5و  3تتای تتا در گروهمیزان نوتروفیل

کتاتش  4و  2، 1تتای دریافت کردنتد نستبت بته گروه

در مقایسته  (.2( )جتدو  >05/0p) نشان داداری دمعنی

در تمتامی  21و  14، 7، 1میزان نوتروفیل بین روزتتای 

( >05/0pاری مشتاتده گردیتد )دتا کتاتش معنتیگروه

(. در مقایسه میزان لنفوسیت و مونوسیت بتین 2)جدو  

 اختتلاف 5و  4، 3، 2تتای در گروه 14و  7، 1روزتای 

 (.2)جتتدو   (<05/0pگردیتتد )ناری مشتتاتده دمعنتتی

 3) 1 یتاگروه در 21در روز تا تعداد لنفوسیت افزایش

 5درصد( و  7) 4 ،درصد( 14) 3درصد(،  5) 2 ،درصد(

این  که مشاتده گردید بت به روز او نسدرصد(،  6/29)

 .(>05/0p) بتودار دمعنتی 5و  3 تتایدر گتروهافزایش 

تا در تعتتداد مونوستتیتت ییتترات  21تمچنتتین در روز 

اری دافزایش معنینسبت به روز او   5 و 4، 3 تایگروه

در متتتتتورد (. 2( )جتتتتتدو  >05/0p) را نشتتتتتان داد

 تتتاوهگر بتتین 14و  7، 1در روزتتتای  تتتاائوزینوفیل

در  ،(<05/0pاری مشتتاتده نگردیتتد )داختتتلاف معنتتی

 تتتامیتتزان ائوزینوفیل 5 در گتتروه 21در روز  کتتهحتتالی

( >05/0p) داشتتاری دمعنتی کاتش نسبت به روز او 

 (.2)جدو  

 

 7، 1، کلرسولون و ترکی  آنها در روزتای سیلیمارینتای درمان با در گروهفاسیولوزی   پارامترتای تماتولوژی  در گوسفندان مبتلا به  مقایسه -1جدو  

 پ  از درمان. 21و 14 ،

 پارامتر روز 1گروه  2گروه  3گروه  4 گروه 5 گروه

45/75±1/43c# 50/52±1/15abc# 47/0 .±0/90a# 49/0±2/01ab# 52/6±0/2 bc# 1 

  دیسف گلبو  تعداد

 )در 109 بر لیتر(

45/25±4/44a# 50/0±1/3a# 48/7±1/92a#* 44/9±0/3a* 52/40±1/87a# 7 

46/8250±0/90a* 47/75±1/16a# 46/0±1/36a* 43/40±0/31a# 52/77±1/46a# 14 

47/97±0/7a^ 42/0±0/7 a* 40/0±0/7 a* 42/25±0/18 a^ 51/0±0/02 a# 21 

2/3±0/103a# 2/3±0/159a# 2/8±0/02 a# 2/76±0/14a# 2/5±0/12a# 1 

  قرمز گلبو  تعداد

 )در 106 بر میکرولیتر(

2/07±0/5 a# 1/99±0/3 a# 2/7±0/3 a# 2/1±0/4 a# 2/4±1/05 a# 7 

2/23±0/149a# 2/7±0/17a# 2/4±0/02a# 2/01±0/08a# 2/32±0/32a# 14 

3/2±0/14 c* 2/92±0/6 c# 2/29±0/2 b# 1/59±0/3 a# 2/28±1/01 b# 21 

12/37±0/5b# 12/2±1/0 b# 12/52±0/8b# 12/38±1/01 b# 13/02±0/2 a# 1 
نیتموگلوب  

  (تریلیدس در گرم)

 

13/95±1/02a* 13/67±0/51a# 14/67±1/2a* 12/4 ±0/29a# 13/20±0/36a# 7 

14/3±0/45c* 13/8±0/5ac#* 15/47±0/07b* 12/02±0/2a# 13/3±0/08ac# 14 

14/9±1/2 b* 14/7±2/1 b* 14/9±0/8b* 11/4±0/4a* 13/7±0/7 b 21 

33/50±0/5a 34/27±0/6a 34/7±0/7a 34/92±0/8a 34/175±4/66a 1 
  تیتماتوکر

(درصد)  
32/7±3/4 a 34/175±2/7a 34/65±3/1 a 35 ±1/6 a 34/8±1/9 a 7 

32/47±0/44a 34/8±0/60a 34/7±0/5a 34/6±0/72a 33/2±0/52a 14 
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لامت غیریکسان ع تا بادر ستون داریتفاوت معن :x ,^ ,* ,#. (>05/0p)است شده  انیب با حروف غیریکسانتا فیرد دار دریمعنتفاوت  :a, b, c, dاند. شده انیب اریمع یخطا ± نیانگیتا با مداده

 گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با( F+S) 3گروه  ،( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  بدون درمانF) 2 گروه ،( گوسفندان سالم بدون درمانH) 1 گروه .(>p 05/0)مشخص شده است 

 .و کلرسولون نیماریلی( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با سF+Cl+S) 5گروه  ،کلرسولونان با ( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمF+Cl) 4گروه  ،نیماریلیس

 

 

سیلیمارین، کلرسولون و ترکی  با درمان  یتاگروهتای سفید( در گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  در پارامترتای تماتولوژی  )گلبو مقایسه  -2جدو  

 پ  از درمان. 21و 14 ، 7، 1آنها در روزتای 

 5 گروه 4 گروه   3 گروه 2 گروه 1 گروه روز پارامتر

 نوتروفیل

 )درصد(

1 42/25±0/04 a# 45/2±0/08 a# 36/2±0/21 a# 43/2±0/14 a# 40/5±0/1 a# 

7 44/75±0/03 a# 42/75±0/08 a# 40/25±0/04 a#* 44/75±0/1 a# 41/2±0/1 a# 

14 42/25±3/03a# 46/75±1/10a# 30/75±2/56b* 43/25±3/16a# 30/5±1/77b* 

21 42/25±0/02a# 40/75±0/18 a# 30/75±0/01 b* 40±0/12 a* 33/75±0/07 b^ 

 لنفوسیت

 )درصد(

1 44/7±1/01a 42/75±0/7 a#* 44/5±0/3 a# 44/5±0/3 a#* 43/25±0/5 a# 

7 45/5±1/05a 45/25±0/4 ax 52±0/3 a# 45±0/3 a#* 48/75±0/5a#* 

14 47/5±0/9a 47/75±0/5 a*x^ 53/25±0/2a# 46/5±0/7 a#* 58/5±0/45 a*x 

21 45/75±1/01a 45/25±0/3 a#^ 50/75±0/2a# 48±0/5a 56±0/14ax 

 مونوسیت

 )درصد(

1 5/25±0/3a 3/5±1/17 b# 4/75±0/8 c# 3/5±1/0 b# 2/5±0/5 d# 

7 3/5±0/19 a 2±1/1 b# 1/5±0/1 b# 1/7±1/01 b# 1±0/03 b#* 

14 4/0±0/03 c 0/75±0/01 a# 3±0/2b# 3/25 ±0/6 b#* 4±0/07 c* 

21 4/25±0/06 a 3/5±0/4 a# 6/5±0/7 b* 5/25±0/1 c* 4±1/0 a 

 ائوزینوفیل

 )درصد(

1 1/5±0/5 b# 4/75±0/6 a# 3/75±0/4 a#* 5/75±0.3 b# 6/5±0/1 b# 

7 1/25±0/2a# 6/75±1/6 b# 2/75±0/1 c# 5/75±0/2d# 6/0±0/3 b# 

14 0/75±0/2a# 6/5±0/1 b# 4/5±0/2b#* 3/5±0/1 b# 3/5±0/1b# 

21 1/75±0/2b# 4/25±0/4 a# 6/5±0/2a* 3/25±0/1 b# 1/75±0/2b* 

 باند

 )درصد(

1 6/2±0/3 a 3/75±0/4 a 6/25±0/3 a 3±0/1 a 3/5±0/2 a# 

7 6±0/2a 4/5±0/1 a 6/7±0/2a 3±0/1 a 3±0/1 a# 

14 5/25±0/2a 3/25±0/1 a 4/5±0/3 a 3/25±0/2a 4/5±0/2a#* 

21 6/5±0/3a 3/5±0/4 a 5/5±0/3 a 3/5±0/3 a 4/5±0/2a* 

علامت ( با >05/0pتا )ار در ستوندیتفاوت معن  :x ,^ ,* ,#. شده است انیب با حروف غیریکسانتا فی( در رد>05/0p) داریمعنتفاوت  :a, b, c, dاند. شده انیب اریمع یخطا ± نیانگیتا با مداده

 گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با( F+S) 3گروه  ،( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  بدون درمانF) 2 گروه ،( گوسفندان سالم بدون درمانH) 1 گروه .مشخص شده است غیریکسان

 .و کلرسولون نیماریلی( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با سF+Cl+S) 5گروه  ،کلرسولونفاسیولوزی  و درمان با  ( گوسفندان مبتلا بهF+Cl) 4گروه  ،نیماریلیس

 

 1ادامه جدو  

32/06±2/7 a 33/2±2/1 a 35/32±2/3a 33/67±0/4 a 34/8±2/3 a 21   

58±4/2 bc# 59/3±3/1 c# 56/9±4/3 ab# 54/6±3/4 a# 54/6±3/3 abc# 1 

  حجم نیانگیم

(تریفمتول) قرمز گلبو   

57/5±3/1 b# 57/6±4/1 b#* 56/5±3/2 ab 56/6±4/1 ab* 51/85±2/9 a# 7 

55/675±3/4 a#* 55/65±4/2 a* 57/65±3/3 a* 56/5±3/7a* 55/2±4/2 a# 14 

53/5±2/9 b* 53/5±2/88 b 58/3±3/4 a* 58/5±4/1 a^ 52/9±3/6 b# 21 
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، 7، 1سیلیمارین، کلرسولون و ترکی  آنها در روزتای درمان با  یتاگروهدر پارامترتای بیوشیمایی در گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  مقایسه  -3جدو  

 پ  از درمان. 21و 14

علامت ( با >05/0pتا )دار در ستونیتفاوت معن  :x ,^ ,* ,#شده است.  انیب  با حروف غیریکسانتا فی( در رد>05/0p) داریتفاوت معن :a, b, c, dاند. شده انیب اریمع یخطا ± نیانگیتا با مداده

 گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با( F+S) 3گروه  ،فندان مبتلا به فاسیولوزی  بدون درمان( گوسF) 2 گروه ،( گوسفندان سالم بدون درمانH) 1 گروه .غیریکسان مشخص شده است

 .و کلرسولون نیماریلی( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با سF+Cl+S) 5گروه  ،کلرسولون( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با F+Cl) 4گروه  ،نیماریلیس

 

پارامترتتتای گیری انتتدازه دستتت آمتتده ازهایج بتتنتتت

در روز او  در دتد که می نشان 3در جدو  بیوشیمایی 

تتتای آلتتوده ستتطح گوستتفندان  ستتالم نستتبت بتته گروه

دار داشتتت کتتاتش معنتتی دیستتریگلیترکلستتترو  و 

(05/0p<) افتتزایش  4و  3، 2تتتای در گروه 7در روز  و

میتتزان  21روز  در .(>05/0p) ی را نشتتان داددارمعنتتی

 4و  3، 2ی تتتانستتبت بتته گروه 5در گتتروه  کلستتترو 

 1مشابه گروه  ( و تقریباً>05/0pدار داشت )کاتش معنی

میتزان کلستترو  افتزایش  2بود در عین حا  در گتروه 

میتتزان در متتورد  (.>05/0p) را نشتتان داد یدارمعنتتی

 14 و 7روزتتای بتین  3و  2تای در گروه دیسریگلیتر

و در روز  (<05/0p) گردیتدنمشتاتده دار معنیاختلاف 

نستبت بته  دیستریگلیترمیتزان  5و  4 تایگروهدر  21

در  .(>0001/0p)داشتتتت دار معنتتتی کتتتاتش روز او 

در روز  5 و 3، 2 یتادر گروه نازیفسفوک نیکرات یبررس

 داریمعنت شیبته روز او  افتزا تببا مرور زمان نست 21

با مترور  4در گروه  تمچنین(، >05/0p) دیگردمشاتده 

 (.>01/0p) افتیکاتش  یداریمعن طورهزمان ب

در  و آلبتومین تام روبینبیلی میزان 4جدو   مطابق

نستبت بته فاسیولوزی  روز او  در گوسفندان مبتلا به 

 .(>05/0p) بتوددار معنیاختلاف دارای سالم گوسفندان 

 21در روز  تتام روبینبیلتی و میزان آلبتومین 4در گروه 

 3کته در گتروه در حالی ،کاتش یافتدار بصورت معنی

مشتاتده دار معنتیاختتلاف  ی متورد مطالعتهبین روزتا

بصتورت بین روزتتای مختلتف  5نگردید، اما در گروه 

بسیار کاتش یافتت و بتا گتروه  (>00001/0p)دار معنی

 5 گروه 4 گروه 3 گروه 2گروه  1گروه  روز پارامتر

 کلسترو 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی

1 76/5±5/89c# 141/50±16/6a# 125/7±10/4a 178/7±4/73b# 156/25±4/439b# 

7 97/75±10/68a# 145/75±15/47a* 124/2±9/2a 131/25±45/9b 242/25±13/03c# 

14 104/50±8/61a# 148/25±3/83a# 112/5±45/9a 126/0±65/49b 191/25±6/32a* 

21 95/50±9/88b# 178/25±3/22a^ 104±14/8b* 132/25±14/1c 67/25±6/27d^ 

 یدسریگلیتر

 لیتر(گرم بر دسی)میلی

1 49/25±12/02a# 52/50±0/5ab* 71/5±7/94c* 52/7±0/8b* 43/75±162/9b# 

7 51/50±4/55a# 64/50±8/96a# 62/0±3/8a# 47±0/04b# 43/25±30/86b#* 

14 43/75±3/30a# 69/25±/263a# 64/0±4/7a# 44/7±3/87b# 28/25±0/7c* 

21 35/00±3/85c# 73/0±1/70a# 62/5±6/17b# 42/25±2/80b# 23/00±0/12bcx 

 کراتین فسفوکیناز

 )واحد بر لیتر(

1 133/25±4/2a# 122/75±9/17a# 130±5/56a#* 128/25±8/54a 128/50±5/37a# 

7 141±10/37ac# 147/5±11/4a# 122/2±5/6b# 137/5±4/49abc 134/25±5/02bc# 

14 148/5±5/5d# 143/25±3/90ad# 120±1/82b#* 123/52±2/8bc# 134/25±4/8ac* 

21 151/0±8/6b# 145/25±8/4ab# 142±0/1 abc* 125/0±5/4ac# 149/0±2/82b* 
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در  .(<05/0p) مشتاتده نگردیتددار معنتیتفتاوت سالم 

نسبت به روز  21میزان آلبومین در روز  5و  4 تایگروه

در  ،(>0001/0p) افتزایش یافتتدار بصورت معنتیاو  

 طتورهبتبته روز او  نسبت  3و  2 تایکه در گروهحالی

در  5 در گتروهمیزان آلبتومین ، اما کاتش یافتدار معنی

دار معنتتتیبصتتتورت نستتتبت بتتته روز او   21روز 

(00001/0p< )ستالم با گروه ه در مقایسیافت و  افزایش

  مشاتده نگردید.دار معنیتفاوت  21در روز 

میتزان پتروتتین تتام بتین از لحاظ  4جدو   مطابق

در گوستتتفندان مبتتتتلا بتتته  21و  14، 7، 1روزتتتتای 

دار گروه سالم اختلاف معنیتمچنین در فاسیولوزی  و 

میتتزان  21و  14، 7، 1روزتتتای  طتتی .ده نشتتدمشتتات

 یافتت افزایشدار صورت معنیهب 2در گروه تام  ینتپروت

(01/0p< ولتتی از ایتتن لحتتاظ در گتتروه ،)اختتتلاف  1

میتزان  3در گتروه  کتهدر حالیداری مشاتده نشد. معنی

روز او  بتا تجتویز  هنستبت بت 21در روز پروتتین تتام 

 (.>01/0p) کاتش یافتدار معنی سیلیمارین بصورت

ان میز در روز او  3با گروه  در مقایسه گروه سالم 

 نشتتان داددار افتتزایش پتتروتتین تتتام بصتتورت معنتتی

(05/0p<)، یداراختتلاف معنتی 21که در روز در حالی 

در میتزان پتروتتین تتام مشاتده نشتد. بین این دو گروه 

بتین که افزایش یافت طوریبا تجویز کلرسولون  4گروه 

 (>01/0pدار )معنتتی اختتتلاف 21و  14، 7، 1روزتتتای 

روز میتزان پتروتتین تتام در  4ه گرودر و وجود داشت 

کمتتر دار معنتی صتورتهبا گروه سالم بدر مقایسه او  

 4 تتایگروه، در 21که در روز در حالی (،>05/0p) بود

 صتورتهبتنسبت به گروه ستالم  پروتتین تاممیزان  2و 

تمچنتین بتا تجتویز  (.>01/0pدار افزایش یافتت )معنی

در  یولوزی بتته فاستت در گوستتفندان مبتتتلاکلرستتولون 

نسبت به میزان پروتتین تام  21در روز  ،5و  4 تایگروه

. (>01/0p) یافتتتدار افتتزایش بصتتورت معنتتیروز او  

طتور بتهدرصتد  5/23، 3پتروتتین تتام در گتروه  میزان

بترتی   5و  4 تای( و در گروه>05/0p) کاتشدار معنی

افتزایش یافتت دار معنتیبصتورت درصد  6/43و  8/43

(01/0p<). در  5گتروه در  21روز در  تام میزان پروتتین

دار کتتاتش یافتتت بصتتورت معنتتی 2مقایستته بتتا گتتروه 

(01/0p<  در عین حا .) و  1تای بین گروهاز این لحاظ

 (.<05/0p) دار مشاتده نشداختلاف معنی 21در روز  5

  
 

سیلیمارین، کلرسولون و ترکی  آنها در روزتای درمان با ی تاگروهدر وزی  در گوسفندان مبتلا به فاسیول سرم پارامترتای بیوشیمیاییمقایسه  -4جدو  

 پ  از درمان. 21و 14، 7، 1

 5 گروه 4 گروه 3گروه  2گروه  1گروه  روز پارامتر

 تام نیروبیلیب

گرم بر )میلی

لیتر(دسی  

1 0/13±0/04 a# 2/57±0/08 b# 2/61±0.21 b# 2/81±0/14 b# 2/87±0/1b# 

7 0/16±0/03 a# 2/57±0/08 b# 2/52±0/1 b#* 2/24±0/13 b# 2/1±0/15 b# 

14 0/15±0/03 a# 2/89±0/1 b# 2/45±0/13 c* 1/88±0/21 c# 0/97±0/3 d* 

21 0/15±0/02 a# 3/52±0/18b# 2/34±0/01 c* 1/13±0/12 c* 0/18±0/07 a^ 

لبومینآ  

گرم بر )میلی

لیتر(دسی  

1 6/52±1/01 a 4/6±0/7 b#* 4/8±0/3 b# 4/4±0/3 b#* 3/9±0/5 b# 

7 6/25±1/05 a 4/5±0/4 bx 4/6±0/3 b# 4/7±0/3 b#* 4/6±0/5 b#* 

14 6/25±0/9 a 3/6±0/5 b*x^ 4/3±0/2bc# 5/2±0/7 ac#* 5/8±0/4b*x 

21 6/1±1/01 a 2/9±0/3 b#^ 3/9±0/2b# 6/1±0/6 a 6/7±0/14 cx 
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 پروتیین تام

 )گرم بر 

لیتر(دسی  
 

1 8/08±0/3a# 8/32±1/1 a# 10/2±0/8 b# 6/5±1/0 c# 5/5±0/5 d# 

7 8/09±0/19 a# 8/2±1/1 a# 9/82±0/6 b# 6/4±1/01 c# 6/17±0/3 c* 

14 7/75±0/3 a# 8/02±0/8 b# 8/97±0/7 c* 7/25±0/6 a* 7/47±0/5a^ 

21 7/92±0/6 a# 8/32±0/4b# 7/8±0/8 a^ 9/35±0/7c^ 7/9±0/2 aX 

( با علامت >05/0pتا )دار در ستونمعنی :  تفاوتx ,^ ,* ,#شده است. تا با حروف غیریکسان بیان ( در ردیف>05/0pدار ): تفاوت معنیa, b, c, dاند. خطای معیار بیان شده±میانگینتا با داده

گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با ( F+S) 3گروه  ،( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  بدون درمانF) 2 گروه ،( گوسفندان سالم بدون درمانH) 1غیریکسان مشخص شده است. گروه 

 .ون( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با سیلیمارین و کلرسولF+Cl+S) 5گروه  ،کلرسولون( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با F+Cl) 4گروه  ،سیلیمارین

 

ایرن دو برر  و تجرویز کلرسرولوناثررات سریلیمارین،  -

کبتد در  شناسی بتافتیآسی در : هیستوپاتولوژی تغییرات

گونه آسی  بتافتی تیچ ،(H) سالمعنوان گروه به 1گروه 

عنتوان گتروه بته 2 . در گتروه(1 )شکل مشاتده نگردید

 آشتکارفیبتروز  ،(F) به فاسیولوزی  بدون درمتان مبتلا

ا تایپرپلازی شدید مجتاری صتفراوی و نکتروز تمراه ب

تا به تمراه نفوذ قابل توجه سلولهای ه تپاتوسیتدگستر

 . در گتروه(2)شکل  ای مشاتده گردیدالتهابی ت  تسته

فاستیولوزی  و درمتان بتا عنتوان گتروه مبتتلا بته به 3

شده نسبت به گتروه  جراحات ایجاد ،(F+S) سیلیمارین

 (<05/0p) نبتود داریمعنت ایتن کتاتشکمتر بود ولی  2

 فاستیولوزی یعنی گروه مبتلا به  4 . در گروه(3 )شکل

نفتوذ  ،التهتاب ،نکتروز (F+Cl) و درمان با کلروستولون

مجاری صتفراوی نستبت بته بافت تمبند و تایپرپلازی 

را نشتان ، (>05/0p) داریمعنتکتاتش   3و  2تای گروه

جراحتات در و در نهایت کمتترین میتزان  (4 )شکل داد

فاستیولوزی  و درمتتان یعنتی گتروه مبتتلا بته  5گتروه 

( مشتاتده F+Cl+Sتمزمان سیلیمارین و کلروستولون )

 ،گردید که جراحات مشاتده شده از نظر میتزان نکتروز

فیبروز و تایپرپلازی مجاری صفراوی بصتورت  ،التهاب

تتای . مقایسته آستی (5)شتکل خفیف مشاتده گردیتد

ارائه شتده  5جدو   ورد مطالعه درتای مبافتی بین گروه

 است.
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)نو  پیکان( بصورت طبیعی و عاری از  تا)پیکان( و تپاتوسیت سیاترگ مرکزی :A (.کنتر  سالم) 1مقط  تیستوپاتولوژی کبد در گروه  -1شکل 

 (.H&E) شود)پیکان( مشاتده می تای سالم( و تپاتوسیتCV)ی سیاترگ مرکز :B جراحت دیده می شود.
 

 
رپلازی شدید تایپپیکان( و نو  ) نفوذ شدید سلولهای التهابی :A (.اسیولوزی  بدون درمانف)مبتلا به  2مقط  تیستوپاتولوژی کبد در گروه  -2شکل 

 (.H&E) شود)پیکان( مشاتده می مقط  فاسیوپ( و )نو  پیکان نفوذ شدید بافت تمبند :B پیکان( دیده می شود.) مجاری صفراوی

 
رپلازی شدید )پیکان( و تایپ تای التهابینفوذ شدید سلو  :A (.فاسیولوزی  و درمان با سیلیمارین)مبتلا به  3مقط  تیستوپاتولوژی کبد در گروه  -3شکل 

-کان( مشاتده می)پیکان( و نفوذ شدید سلولهای التهابی )نو  پی تایپرپلازی مجاری صفراوی :B شود.دیده می (ستاره) )پیکان( و فیبروز مجاری صفراوی

 (.H&E) شود

 



 و همکاران  مهرزاد افلاطونی                                                                       ه فاسیولوزیس تحت درمان با کلرسولوناکسیدانی سیلیمارین در گوسفندان مبتلا باثرات حفاظتی و آنتی     

 

180 

 
 پرپلازی مجاری صفراوییپیکان( و تانو  ) فیبروز :A (.فاسیولوزی  و درمان با کلروسولون)مبتلا به  4مقط  تیستوپاتولوژی کبد در گروه  -4شکل 

 (.H&E) شودده میتای التهابی )نو  پیکان( مشات)پیکان( و نفوذ سلو  تایپرپلازی مجاری صفراوی :B شود.)پیکان( دیده می

 

 
 .شود)نو  پیکان( دیده می روز خفیففیب :A (.فاسیولوزی  و درمان با سیلیمارین و کلروسولونمبتلا به ) 5مقط  تیستوپاتولوژی کبد در گروه  -5شکل 

B: شودمشاتده می ن()نو  پیکا ( و فیبروز خفیفستارهتای التهابی ))پیکان( و نفوذ خفیف سلو  تایپرپلازی خفیف مجاری صفراوی (H&E.) 

 

 بندی ضایعات کبدیدرجه -5جدو  

 5 گروه 4 گروه 3گروه  2گروه  1گروه  پارامتر

 a 3/37±0/5 b 3/5±0/5b 2/1±0/35 c 0/87±0/3ad 0/04±0/16 نکروز

 a 3/57±0/08 b 3/2±0/1 b 2/34±0/13 c 0/87±0/15 ad 0/03±0/16 التهاب

 a 3/389±0/1 b 3/45±0/13  2/38±0/21 b 0/87±0/3 a 0/03±0/15 فیبروز

ی صفراویرامج تایپرپلازی  0a 3/3±0/18b 3/24±0/41 b 2/23±0/12 c 0/75±0/03 a 

a, b, c, d                        تفاوت معنی :( 05/0دارp<در ردیف ) شده است.تا با حروف غیریکسان بیان 
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  دیئآلدیدمالون اکسیدانی وظرفیت تام آنتیپارامترهای  -

ی دانیاکستیآنتظرفیتت تتام از لحتاظ  ،1نمتودار  طابقم

(TAC ) 2گتتتروه در (Fبتتتین )  پتتت  از  21روز او  و

( F+S) 3 در گروه. مشاتده نشد دارمعنی درمان اختلاف

روز درمتتان بتتا  21پتت  از بتته ترتیتت   (F+CL+S) 5 و

 تمتراه بتاسیلیمارین و  (>01/0p) سیلیمارین به تنهایی 

 بته روز او نستبت   TACدارمعنتی افتزایشکلرسولون 

(001/0p<) این در حتالی استت کته در  داده شد. نشان

تجتتویز کلرستتولون باعتتث کتتاتش ( F+CL) 4 گتتروه

 .(>01/0p) گردیدی دانیاکسیآنتظرفیت تام  دارمعنی

بتتین پتت  از درمتتان  21در روز  MDA گیریانتتدازه در

تفتتتاوت ( F+CL+S) 5 و3 (F+S ) ،(F) 2 تتتتایگروه

مقتتدار . (2 )نمتتودار (>05/0p) شتتدمشتتاتده دار معنتتی

MDA  2 تتتایگروهدر (F)  4و (F+Cl)،  افتتزایش پیتتدا

 درمتاناز نسبت به قبتل  4 در گروه کرد که این اختلاف

( F) 2 در گتروه در حتالی کته (.<05/0p) نبوددار معنی

 بتتوددار معنتتی درمتتاناز بتته قبتتل  نستتبتافتتزایش  نایتت

(05/0p<)، تتای گروهدر با تجویز سیلیمارین  حا  آنکه

3 (F+S) (001/0p<)  5و (F+Cl+S) (01/0p<)  ایتتتتن

 .کاتش یافت دارمعنی با اختلاف شاخص
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بین  داریاند. تفاوت معنشده انیب اریمع یخطا±نیانگیتا با متمام داده .21او  و  یروز تادر  ،موپر()میلیاکسیدانی آنتی تام تیظرفمقایسه  -1 نمودار

، (** >01/0p)، (* >05/0p) (21( و پ  از درمان )روز 1بین قبل درمان )روز  داریمعنو تفاوت  a, b, c,d  یاند با( >05/0p) 21گروتی در روز 

(001/0 p<*** ) و(0001/0p< **** )2 گروه شده است. انیب (Fگوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  بدون درمان )،  3گروه (F+S ) گوسفندان مبتلا به

( گوسفندان مبتلا به F+Cl+S) 5گروه  ،کلرسولون( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با F+Cl) 4گروه  ،نیماریلیس فاسیولوزی  و درمان با

 .و کلرسولون نیماریلیفاسیولوزی  و درمان با س
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ا در تهدار بین گرویتفاوت معناند. شده انیب اریمع یخطا±نیانگیتا با متمام داده .21او  و  یتاروزدر  )نانوموپر( دییآلدیدمالون زانیممقایسه   -2نمودار 

 >001/0p)، (** >01/0p)، (* >05/0p) ،(21( و پ  از درمان )روز 1دار بین قبل درمان )روز یمعنو تفاوت  a, b, c, d  یاند با( >05/0p) 21روز 

گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و ( F+S) 3گروه  ،( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  بدون درمانF) 2 گروه شده است. انی( ب**** >0001/0p)و ( ***

( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با F+Cl+S) 5گروه  ،کلرسولون( گوسفندان مبتلا به فاسیولوزی  و درمان با F+Cl) 4گروه  ،نیماریلیس درمان با

 .و کلرسولون نیماریلیس
 

 گیری بحث و نتیجه

عتوار  کبتدی و  بهبتودجهت مطالعه حاضر، در 

تمتتراه  بتتهاز تجتتویز ستتیلیمارین  اکستتیدانیآنتیاثتترات 

 یت فاستیولوز داروی ضد انگلی کلرسولون در بیمتاری

از وی گیهای مشخص فاستیولوزی  متزمن استفاده شد. 

 در هعملکرد غیتر طبیعتی کبتد و کتم ختونی استت کت

 ,.Matanović et al) گزارش شده است تحقیقات پیشین

التهتاب مجتاری ، یکبد  یشاخص آس راتییت (. 2007

 گوستفندان مبتتلاکته در  یو کلستتاز صتفراو صفراوی

بتا  ،(Aflatouni et al., 2020مشتاتده گردیتده استت )

. داردحاضر مطابقتت تحقیق  یکبد  یپاتولوژتای افتهی

شتواتد  ،مطالعته نیتاحاصتل از  نتتایج، نیتعلاوه بتر ا

بیمتاری  در ی راقابل اعتمادو تماتولوژیکی  ییایمیوشیب

د. نمایمی ارائه در گوسفندان ن اد سنگسری ی لوزوفاسی

بتدنبا  آن و  داروی تریکلابنتدازو  رویته ازبیاستفاده 

  شد که متارتینز واپدرز بایجاد مقاومت به این دارو س

و  کلرستتولون دو داروی از 2014و تمکتتاران در ستتا  

 مبتلا بهزمان در درمان گوسفندان بصورت تملبندازو  آ

تتر . استفاده نمایندبالغ و نابالغ علیه فلو   ی فاسیولوز

از اثرات جتانبی و اکسیداستیونی  آنها تحقیق چند که در

 ایجتادلبنتدازو  و آ کلرسولوناز تمزمان که در استفاده 

-Martínez) صتتتورت نگرفتتتتای همطالعتتتشتتتود می

Valladares et al., 2014.) یبتتاپ ردیامقتت MDA  در

 ونیداستیپراکسدتنتده  نشانآلوده، وسفندان گ یپلاسما

 شیافتزاا بت میمستتق ریبه طور غو باشد می در کبد دیپیل

 دارد رتبتتا او استتترس اکستتیداتیو آزاد تتتای کا یراد

(Pérez-Rodríguez et al., 2015.) ًقرار گرفتن احتماپ ،

در  یتوانتد عتاملتتا میمتدت در معتر  انگل یطوپن

 ستب باشتد کته ( ROS) فعتا   نیتای اکسگونه دیتول

   MDA و تشتکیلاشتباع شتده  غیرتای یچرب  یتخر
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 21، پت  از 4و  2 تایوهرحاضر در گ مطالعهدر . گردد

بود و بافت بدون ت ییر  یلیپیدپراکسیداسیون روز میزان 

 یلیپیتدپراکسیداستیون ز ستیلیمارین از افتزایش با تجوی

در  تااکستتیدانآنتی تیتتظرف میتتزان جلتتوگیری شتتد.

 تایدر حالی که در گروه ،کاتش یافت 4و  2 تایروهگ

بتا تجتویز ستیلیمارین ی اکستیدانآنتیتام  تیظرف 3و  5

 ازتمزمتتان استتتفاده  از طتترف دیگتتر. افتتزایش یافتتت

 رستتولونکل و نیورمکتیتتا ضتتد انگتتل ماننتتد یتتتادارو

(Rehbeini and Visser, 1999 ،)ستتمیت بتتا ایجتتاد 

حتتذف کبتتد در خیر در تتترمیم یتتا ستتب  تتتأ، دارویتتی

وانات کشتار شده قایای دارویی در حیبو شده  کشتارگاه

بتا توجته بته  (.Riviere and Papich, 2018) رددگتمی

ستتفاده زیتاد از گتروه اق  امتعدارویی  مقاومتافزایش 

تتای گروه از ییدارو باتیترک گیریبکار، تابنزیمیدازو 

بته  مناست  جهتت کتردیرو  یتممکن استت مختلف 

 Riviere and) باشد مقاومت روند ایجادانداختن  ریتأخ

Papich, 2018.) حقیقتتات بیشتتتری رستتد تبتته نظتتر می

در  داروتتای ضتد فلتو  کبتدیجهت کاتش ستمیت 

حاصل بافت کبدی  و آسی  ی لوزویماری فاسیب ندرما

 دتنتتده نشتتان تحقیقتتات پیشتتین از آن ضتتروری باشتتد.

در  سترم آلبتومین کتاتش و پتروتتین تتام سترم افزایش

 Matanović et)باشد می F. hepaticaبه گوسفند مبتلا 

al., 2007 .) بته دنبتا  کاتش آلبتومین ختون کته روند

 یت فاستیولوز در بیماری کبدی حاد و مزمن تایآسی 

انستتداد یتتا التهتتاب مجتتاری  منجتتر بتته شتتودمی ایجتتاد

 بافتت کبتدی فیبتروز وختونی، تخریت  کتمصفراوی، 

 Machicado et al., 2016; Matanović et)گتردد می

al., 2007) . در روز او  آلبتومین  مقادیتردر این مطالعه

تتای گروه بتته طتتور چشتمگیری درانجام آزمایشتات 

و مقادیر پتروتتین تتام کاتش به گروه سالم  سبتآلوده ن

 استتتفاده تمزمتتان .(4)جتتدو  شتتماره  افتتزایش یافتتت

 7)روز  و سیلیمارین حتتی در آغتاز مطالعته کلرسولون

لبومین افزایش میزان آبا ثر بود. تا حدودی مؤنیز  درمان(

ا  دارو بته ارگتان تتدف قرمز خون، ارستتای گلبو  و

تداخل دارویتی در ارتبا  و سب  بهبود  یابدمی افزایش

 یافتزایش قابتل ملاحظته ود.شتیفارماکوکینتی  دارو م

در روز  در پایان این درمانکاتش پروتتین تام آلبومین و 

کته نشتان مشتاتده گردیتد ( F+S+CL) 5 در گروه 21

تتایپرپلازی  میتزان کتاتش آسی  کبدی و دتنده بهبود

و این  باشدمی و فیبروز ، کاتش التهابمجاری صفراوی

 (. تمچنتین5)شتکل  نتایج تقریبا مشابه گروه سالم بتود

روبین تام به شکل چشم گیری در گروه گوستفندان بیلی

افزایش تولیتد  . (>05/0p) آلوده باپتر از گروه سالم بود

مولیتیت  مترشتحه ت به دلیل ستموماحتماپ  بیلی روبین

 ,.Boone et al) باشتدمی در کبد فاسیوپ تپاتیکاتوسط 

 از بین رفتنو  و سیلیمارین کلرسولون تجویزبا (. 2005

تتام در روز  روبینبیلتی مقتادیربافت کبد ترمیم و انگل 

 بهبتتودیشروع روند  .(>05/0p)یافته است کاتش  21

و مقادیتتتر  قابتتل توجتته بتتود( 7)روز  درمتتان در آغتتاز

پ  از انجام  21در روز  فاکتورتای مورد مطالعهمتوسط 

با  (.1)جدو   شد به با گتروه سالمتقریبا مشاآزمایشات 

تتتایی کتته کلرستتولون ، گروه21مشتتاتده نتتتایج در روز 

را نشتان قرمتز  تتایگلبو حجم  دریافت کردند کاتش

حجتم افتزایش  ،مبتلا بتدون درمتان در گروه لیودادند 

تای کاتش تعداد گلبو  .مشاتده گردید قرمز تایگلبو 

در یولوزی  تای مختلتف مبتتلا بته فاستدر گروه سفید

 دتد که این داروتا تأثیری برتای مختلف نشان میزمان

 اند.نداشتهتای سفید تعداد گلبو 
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تای پاتولوژیکی در مطالعه حاضتر بتا صحت یافته 

(. نتتایج 2)جدو   ئید گردیدنیز تأبیوشیمیایی تای آنالیز

ی در روند بهبتودی ت ییرات چشمگیر یدمؤپاتولوژیکی 

تمچنین درمان  و 3در گروه  یلیمارینسبا  درمان پ  از

(، در 4تتا  1)شتکل  باشتدنمی 4ر گروه د کلرسولونیا 

ایمنتتی، تای تش ارتشتتاس ستتلو کتتارونتتد حتتالی کتته 

ی و فیبروز بته دنبتا  تجتویز پلازی مجاری صفراوتایپر

 (.5ایتتن دو دارو قابتتل ملاحظتته بتتود )شتتکل  تمزمتتان

متؤثر بتر ای به تنهایی تا انتدازه کلرسولونسیلیمارین و 

تجتویز برخی از فاکتورتای بیوشیمایی بودند، امتا بهبود 

تتا نسبت به استفاده تر ی  از دارواین دو دارو  تمزمان

کبتتدی  تیستتتوپاتولوژی آستتی  بهبتتود بتته تنهتتایی در 

 تمزمتتان ستتیلیمارین وی استتتفاده داشتتت. ارجحیتتت

و از بتین رفتتن تتا حذف کامل انگلسب   لونوکلروس

کبتدی تای آستی  . التیتام جراحتات ودیدگرتخم آنها 

تتتداخلی  اثتترستتیلیمارین ی نشتتان داد کتته استتتفاده

و از  نتدارد کلرسولونبا فعالیت ضد انگلی آنتاگونیستی 

 .گترددمیی کلرستولون لطرفی سب  تقویت اثر ضد انگ

تای یافتتتهایتتن مطالعتته بتتا  تیستتتوپاتولوژی نتتتایج 

 بی اثتراتتمختوانی داشتته و جهتت ارزیتا بیوشیمیایی

بتر  مفیتد بتوده استت.داروتا کبد و ضد انگلی  حفاظتی

ایتن  ،مقالته حاضتر عات نویستندگانآخرین اطلا اساس

و ضتد انگلتی  حفتاظتی اولین گتزارش از تتأثیرتحقیق 

فاستیوپ علیته  کلرستولونسیلیمارین و  استفاده تمزمان

این مطالعه  باشد.می از ن اد سنگسریگوسفندان  تپاتیکا

و  تتام پتروتتین ،آلبتومینتائید کرد که مقتادیر تمچنین 

 قابتتتل اعتمتتتادی درتای تتتتام شتتتاخص روبینبیلتتتی

ئیتد بترای تأتواند می ان تستند کهگوسفند ی فاسیولوز

در تحقیقی  مورد استفاده قرار گیرد. آلودگی انگلی مزمن

بر میزان استرس  2008که توسط مصطفی صالح در سا  

صتورت  یت فاستیولوز بته یو در گوسفند مبتتلااکسیدات

لبتومین که غلظت تموگلتوبین، آمشخص گردید فت گر

 آلدییتدیدمالونپلاسما، گلوتاتیون خون کاتش و میزان 

این تحقیتق تای افزایش یافته است که با داده نیزپلاسما 

 (.Saleh,  2008) تمخوانی دارد 2در گروه 

بتا ، یشدت عفونتت انگلت با دتایپیل نویداسیپراکس

 باشتد.میمرتبط  یکبد  یو آس یصفراوفیبروز مجاری 

ستنتز است و  یفاز حاد منف نیپروتت  یپلاسما  نیآلبوم

 ابتدیمی کتاتش یکبتد  یعفونت و آست طیدر شراآن 

(Saleh,  2008 .)دتد می نشان یشواتد قو، حا  نیبا ا

و  نیتریاصتل ،و یتتای گروهداشتن  لیبه دل نیکه آلبوم

  ,Saleh) استت یختار  ستلول دانیاکس یآنت نیمهمتر

در گتردش ختون  دتایپیل ونیداسیپراکس شیافزا(. 2008

 یت فاستیولوزدر  ویداتیدتد کته استترس اکستمی نشان

  یستتماتیندرم سست  یتمزمن گوسفند ممکتن استت 

قترار  ریتحتت تتأث یخار  کبتدتای بافت ریباشد و سا

 نیمشتاتده شتده بت یتمبستتگ(. Saleh,  2008) رندیگ

 یستتیز یپلاستما و نشتانگرتا یدتایپیل ونیداسیپراکس

قابل توجه بود و ممکن استت  یعملکرد کبد به طور کل

 F. hepaticaد پتاتوژنز عفونتت در مور یاطلاعات خوب

ایتن نتتایج (. Saleh,  2008) ارائته نمایتددر گوسفندان 

دتتتد کتته ستتیلیمارین ستتب  کتتاتش میتتزان نشتتان می

شد و ستمیت  5و  3 تایدر گروه یلیپیدپراکسیداسیون 

 ،آزادتتای تولید رادیکا جهت ناشی از کلرسولون را در 

 اکسیدانی، کاتش داد.افزایش ظرفیت تام آنتی واسطه با

میتزان پتروتتین تتام،  بتر 2016تحقیقی که در ستا  در 

بته  آلودهدر گوسفندان سالم و  TAC ، وMDA آلبومین،

 و کتتتولی ستتترکوس تنیسیستی، کیستتتت تیداتیتتتد
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 میتزان صتورت گرفتت، کتاتشسرکوس اوی  سیستی

میتتزان  ردامعنتتیافتتزایش  وو آلبتتومین  TAC غلظتتت

 ,.Omidi et alنشتان داده شتد ) MDA پروتتین تتام و

رس استت یدر طتا اکسیدانآنتی ،ادیبه احتما  ز. (2016

و میتزان  اندانگل مصرف شتدهوجود از  یناش ویداتیاکس

تتای ایتن که بتا یافتته لیپیدپراکسیداسیون افزایش یافت

 ریمقتاد .(Omidi et al., 2016)مطابقتت دارد  تحقیتق

MDA نستبت بته فاستیولوزی   بته مبتلا تای گروه در

 دنبا بت ریمقتاد نیتاستت کته ا افتهی شیافزا سالمگروه 

 داده استت نشتان ی راشیافزانیز روند کلرسولون  زیتجو

(05/0p<).   استفاده از کلرسولون در درمان فاسیولوزی

کته ستیلیمارین شود می MDAن سب  افزایش گوسفندا

  .ه استسمیت ناشی از مصرف کلرسولون را کاتش داد

تای تحقیقتتات بعتتدی از یافتتته شتتود کتته درتوصتتیه می

جهت تعیین نوع تتداخل دارویتی نیز سلولی و مولکولی 

 ، دراین داروتامکانیسم عمل کلرسولون و سیلیمارین و 

 کبد بررسی گردد. 

استتفاده از ستیلیمارین بتا دتتد کته می این نتایج نشتان

ش میتزان استترس تو کتا نیاکسیداآنتیافزایش ظرفیت 

، ترمیم کبد و بهبود فاکتورتتای بیوشتیمیایی و اکسیداتیو

ستب   ی فاسیولوزگوسفندان مبتلا به  تماتولوژیکی در

افزایش اثر کلرسولون از لحاظ تتداخل فارمتاکوکینتیکی 

 . شودمی

  

 سپاسگزاری

ندگان از تمکتتاری و حمایتتت دانشتتگاه آزاد نویستت

اسلامی واحد علوم و تحقیقتات تهتران در اجترای ایتن 

 نمایند.تحقیق قدردانی می

 

 تعارض منافع

تضتاد  ونتهگچیکته تت دارنتدیاعتلام م انگسندینو

 ند.ندار یمنافع

 

 

 

 منابع
 Aflatouni, M., Panahi, N., Mortazavi, P., Shemshadi, B. and Kakoolaki, S. (2020). Hepatoprotective 

activity of silymarin in combination with clorsulon against Fasciola hepatica in naturally infected 

sheep. Kafkas University Veteriner Fakulty Dergisi, 26(2): 79-285. 

 Ale-Ebrahim, M., Eidi, A., Mortazavi P., Tavangar, S.M. and Minai Tehrani, D.T. (2015). 

Hepatoprotective and antifibrotic effects of sodium molybdate in a rat model of bile duct ligation. 

Journal of Trace Elements in Medicine and Biology, 29: 242-246.  
 Alvarez, S., Mainar, J., Perez, G. and Rojo, V. (2006). Resistance of Fasciola hepatica to triclabendazole 

and albendazole in sheep in Spain. Veterinary Record, 159(13): 424. 
 Boone, L., Meyer, D., Cusick, P., Ennulat, D., Bolliger, A.P., Everds, N., et al. (2005). Selection and 

interpretation of clinical pathology indicators of hepatic injury in preclinical studies. Veterinary 

Clinical Pathology, 34(3): 182-188. [In Persian] 
 Dehghan, A., Ghasrodashti, A.R., Esfandiari, A., Mohebbi-Fani, M., Hoshyar, M.B. and Nayeri, K. 

(2011). Hepatoprotective effect of silymarin during negative energy balance in sheep. Comparative 

Clinical Pathology, 20(3): 233-238. 



 و همکاران  مهرزاد افلاطونی                                                                       ه فاسیولوزیس تحت درمان با کلرسولوناکسیدانی سیلیمارین در گوسفندان مبتلا باثرات حفاظتی و آنتی     

 

186 

 Feher, J. and Lengyel, G. (2012). Silymarin in the prevention and treatment of liver diseases and primary 

liver cancer. Current Pharmaceutical Biotechnology, 13(1): 210-217. 
 Imani, B.A. and Cherghi, S.H. (2016). Coprologic survey on ruminant's fasciolosis in east Azerbaijan 

province during 2014-2015. Veterinary Clinical Pathology, 1(2): 109-119. [In Persian] 
 Keiser J., Veneziano V., Rinaldi L., Mezzino L., Duthaler, U. and Cringoli, G. (2010). Anthelmintic 

activity of artesunate against Fasciola hepatica in naturally infected sheep. Research in Veterinary 

Science, 88(1): 107-110. 
 Machicado, C., Machicado, J.D., Maco, V., Terashima, A. and Marcos, L.A. (2016). Association of 

Fasciola hepatica infection with liver fibrosis, cirrhosis, and cancer: a systematic review. PLoS 

Neglected Tropical Diseases, 10(9): e0004962.  
 Martínez-Valladares, M., Cordero-Pérez, C., Rojo, V. and Francisco, A. (2014). Efficacy of an 

anthelmintic combination in sheep infected with Fasciola hepatica resistant to albendazole and 

clorsulon. Experimental Parasitology, 13659-13662. 
 Matanović, K., Severin, K., Martinković, F., Šimpraga, M., Janicki, Z. and Barišić, J. (2007). 

Hematological and biochemical changes in organically farmed sheep naturally infected with 

Fasciola hepatica. Parasitology Research, 101(6): 1657-1661. 
 Merachew, W. and Alemneh, T. (2020). Review on Triclabendazole Resistance in Fasciola. Journal of 

Veterinary Science Medicine, 8(1): 211-216. 
 Nematollahi, A., Habashizadeh, M., Rafat, S.A. and Moghaddam, G. (2020). Retrospective survey of 

abundance nematodes in digestive tract of sheep in East Azerbaijan and calculation of correlation 

between EPG and humidity in mentioned regions. Veterinary Clinical Pathology, 13(4): 329-340. 

[In Persian] 
 Nematollahi, A. and Jaafari, R. (2013). Alteration in serum biochemical values of sheep infested by 

gastrointestinal nematodes. Veterinary Clinical Pathology, 6(24):1697-1701. [In Persian] 
 Omidi A., Sabzevari S. & Nazifi S. (2016). Alterations of some acute phase proteins, and antioxidant 

status in sheep following natural infection with some metacestodes, and Sarcocystis spp. Science 

Parasitology, 17(1): 16-25. 
 Pérez-Rodríguez, L., Romero-Haro, A.A., Sternalski, A., Muriel, J., Mougeot, F., Gil, D., et al. (2015). 

Measuring oxidative stress: the confounding effect of lipid concentration in measures of lipid 

peroxidation. Physiological and Biochemical Zoology, 88(3): 345-351. 
 Rehbein, S. and Visser, M. (1999). Efficacy of an injectable ivermectin/clorsulon combination against 

Fasciola hepatica in sheep. British Medical Journal Publishing Group, 162(3-4): 278-284. 
 Riviere, J.E. and Papich, M.G. (2018). Veterinary Pharmacology and Therapeutics. 10th ed., USA: North 

Carolina, John Wiley & Sons, pp: 1068-1093 

 Saadati, D., Nabavi, R., Moradi, M. and Rasekh, M. (2019). A survey of gastrointestinal parasitic fauna 

of Baluchi sheep in Sistan region and its mapping using the Geographic Information System (GIS). 

Veterinary Clinical Pathology, 13(2): 163-176. [In Persian] 
 Saleh, M.A. (2008). Circulating oxidative stress status in desert sheep naturally infected with Fasciola 

hepatica. Veterinary Parasitology, 154(3-4): 262-269. 
 Serafini, M. and Del Rio, D. (2004). Understanding the association between dietary antioxidants, redox 

status and disease: is the total antioxidant capacity the right tool? Redox Report, 9(3): 145-152. 

 


