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Abstract 
Tafluprost is an analogue of PGF2α that reduces the intra ocular pressure by acting on 

prostaglandin receptors and increasing ocular fluid outflow. The aim of this study was to 

evaluate the effect of tafluprost on intra ocular pressure and pupil diameter in healthy horses. 

Fourteen healthy female cross-breed (Turkmen-Thoroughbred) horses were used in the study 

(3.5-10 years old). Horses were randomly divided into two groups. In the first group, horses 

received one drop of 0.0015% tafluprost and in the second group, horses received one drop of 

sterile eye drop as placebo in the right eye. Intraocular pressure and pupil diameter were 

measured at 30, 60, 120, 240 minutes, and 24 and 48 hours using rebound tonometer and Tuff 

digital caliper respectively. Tafluprost had significant intra ocular pressure reduction at 30, 60, 

120, 240 minutes, 24 and 48 hours in the treatment group. Descriptive statistics revealed that 

mean intra ocular pressure decreased in the treatment group from 22±5.4 mmHg to 16.6±1.6 

mmHg during 48 hours. Also, the mean pupil diameter in the treatment group at 30, 60, 120 and 

240 minutes was significantly lower than the baseline value. There was a significant relationship 

between drug administration and time (p≤0.05). Man pupil diameter was changed in the 

treatment  group during 48 hours from 17.9±2.3 mm to 18.2±3.3 mm. Tafluprost 0.0015% 

showed potential in reducing IOP in non-glaucoma horses and has a full effect. A prospective study 

comparing tafluprost with other prostaglandin analogues in glaucoma patients is recommended. 
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 دهیچک
و  در چشم سبب کاهش فشار داخل چشم پروستاگلاندین یهارندهیاست که با اثر بر گ α2F یپروستاگلاندینالوگ آن کیتافلوپروست 

 چشمم در و قطمر مردممک فشار داخل چشمماثر تافلوپروست بر  یبررسمطالعه این . هدف از شودیم یچشم عاتیما انیجر شیافزا

 دو به هااسب(. سال 10تا  ۵/3) شد استفاده تروبرد( –نژاد دوخون )ترکمن  ازو سالم س اسب ماده أر 14. از باشدمی سالم یهااسب

اشمک  یچشمم لیقطمره اسمتر کی، گروه دوم درصد و در 001۵/0قطره تافلوپروست  کیدر گروه اول، شدند.  میتقس تصادفی گروه

و  یبا استفاده از تونومتر چشمبه ترتیب  قطر مردمکو  فشار داخل چشمشد.  ختهیرا هچشم راست اسب در به عنوان دارونما یمصنوع

فشار داری در تافلوپروست کاهش معنی .شد یریگاندازهساعت  48و  24دقیقه و  240، 120، 60، 30در تاف  یمهندس سیدستگاه کول

به  وهیج متریلمی 22±4/۵از  ماریدر گروه ت فشار داخل چشم میانگین (.p >0۵/0) در گروه تیمار داشت مشابههای در زمان داخل چشم

 240و  120، 60، 30قیدر دقا ماریگروه ت در قطر مردمک نیانگیمنین، کاهش یافت. همچ ساعت 48در طول  وهیج متریلمی 6/1±6/16

میانگین  (.>0۵/0p) شتادارو و زمان وجود د زیتجو نیبنیز  یداریرابطه معن (.>0۵/0p) کمتر بود هینسبت به زمان پا یداریبه طور معن

 001۵/0تافلوپروسمت  . قطمرهیافتتغییر ر متمیلی 2/18±3/3 متر بهمیلی 9/17±3/2 ساعت از 48در گروه تیمار در طول  قطر مردمک

نگر و اثر کاملی دارد. مطالعه آینده  بوده موثرغیرگلوکومی برای پیشگیری از افزایش قابل توجه فشار داخل چشم  هایاسبدر درصد 

 .شودبر روی بیماران گلوکومی توصیه می های پروستاگلاندینیآنالوگ سایربا  روستتافلوپ از نظر مقایسه
 

 .اسب قطر مردمک، تافلوپروست، فشار داخل چشم، :هاکلیدواژه
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 مقدمه

مهم  ششم  و از علم   یهایماریاز ب یکی گلوکوم

 وانیمکام  ح یدر اسب بوده و باعث از کارافتادگ یکور

یمم  یغلب به سه دسته تقسشود. گلوکوم در اسب ایم

. گلوکمموم هیممو ثانو هیمماول ،یگلوکمموم مممادرزاد شممود،

وجود دارد و پاسخ بمه درممان در هنگام تولد  یمادرزاد

  یمدله دام کوشمک بم یهاهدر گون هیگلوکوم اول. ندارد

 غالبماً یتوسط جس  مژدگان هیزلال عیاختلال در ترشح ما

ه ب هیثانو صورته دهد. در اسب گلوکوم اغلب  بیرخ م

 آمما  راجهمه ششم  یمماریاز ب ییهادنبال تکرار دوره

(equine recurrent uveitis)، داخمم   یهمما ینئمموپلاز

 یلنمز اتامام مم یرفتگدر ای هیسوراخ شدن قرن ،یششم

 ،یمماریفمرم ب نتریجی. را(Wilcock et al., 1991) افتد

بمماز اسممت کممه در آن بمما مشمماهده  هیممگلوکمموم زاو

را  یاتاقمک قمدام هیمباز بودن زاو انتویم وسکوپیگون

 ,.Brooks et al., 1997; Abrams et al)مشماهده کمرد 

و  یممماریدر حممال حا ممر تنهمما روش کنتممرل ب (.2010

 زیمبمتلا، تجمو وانماتیدر ح یکمور جمادیاز ا یریشگیپ

 فشار داخ  ششم  کاهنده یستمیس ای یششم یهادارو

از  ننمدتوایم ،یعمم  متاماوت یهما س یاست که با مکان

 یکمور جمادیا تماًیو نها یینمایبمه عصمب ب شتریب بیآس

اگر فشار داخ  ششم  . (Aihara, 2010) کنند یریجلوگ

افزایش پیدا کنمد یما اینکمه ترییراتمی در گمردش خمون 

عصب اپتیک به وجود آید عملکرد رشته عصمبی مختم  

شمود. بمه هممین شده و منجر به تاری دید یا کوری ممی

یری فشار داخلی شش  و تشمخیص منظور برای اندازه گ

شمود. ز دستگاه تونومتری اسمتااده ممیابیماری گلوکوم 

گلوکوم در اغلب موارد در طول مهاینمات ممداوم در دام 

قابمم  تشممخیص اسممت اممما در برخممی ممموارد تشممخیص 

تاماوت صماحات مگلوکوم به دلی  وجمود سماختارهای 

 ,.Fattahian et al) در بیمار بسیار سمخت اسمت اپتیک

2018; Sarkhoosh et al., 2020).  

 آنمممالو  کیمممتافلوپروسمممت  یششمممم یدارو

بممر  ریتمماث قیمماسممت کممه از طر α2F ینیپروسممتاگلاند

در شش  سبب کاهش فشمار  نیپروستاگلاند یهارندهیگ

 شیو عملاوه بمر آن باعمث افمزا شمودیششم  م یداخل

بمر  یکنندگو اثر حااظت شودیم یششم هاتیما انیجر

در  2008بمار در سمال  نیدارو نخسمت نیاعصاب دارد. ا

در  (Santenسمانتن ) یژاپمن توسمط شمرکت داروسماز

 ویمدر توک( GlassAsahi) گلس آساهی اوساکا و شرکت

دارو در سمال  نیم. ا(Akaishi et al., 2010) شمد هیمته

و با نمام  دیرس کایوزارت غذا و دارو آمر دییبه تا 2014

  یول اسمتربه شمک  محلم( ®Zioptan) وپتانیز یتجار

درصد به بازار عر مه شمد. همدز از   0015/0 یششم

با  شتریب یبیترک  یبا م یونیفرمولاس هیدارو، ته نیا دیتول

کمتمر در  تیو سمم تریو اثر قو نیپروستاگلاند رندهیگ

لاتانوپروسمت بموده اسمت کمه  جیمرا یبما دارو سهیمقا

اسممت. طبممق  FP نیپروسممتاگلاند رنممدهیگ سممتیآگون

و همکاران در سمال  تاکاگی م شده توسطگزارشات انجا

 بمماتافلوپروسممت  یدارو یبممیترک  یممدر ژاپممن، م 2004

 شمتریبرابر ب 12نه تنها حدود  FP نیپروستاگلاند رندهیگ

اتصمال آن بمه  زانیلاتانوپروست است، بلکه م یاز دارو

 ,.Takagi et al) اسمت زینماش بمایتقر هارنمدهیگ ریسما

تافلوپروسمت بمه  ییدارو نینو بیاستااده از ترک (2004

بمه  یدر حوزه دامپزشک  ،یاستر یصورت محلول ششم

 یهادر گونه یکیولوژیزیو ف یکیآناتوم یهاتااوت  یدل

. باشمدیم قیممختلف هنموز در مرحلمه پمژوهش و تحق

ششم  انسمان، خرگموش،  یشمده بمر روانجام قاتیتحق
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گربمه و  ممون،ی، ممموش صمحرایی ،یشگاهیموش آزما

را نشمان  فشار داخ  شش  یرات کاهندگاث یسگ، همگ

ششم  اسمب  یدارو بمر رو نیا تأثیرکنون اند، اما تاداده

 .(Ranno et al., 2012) نشده است یبررس

 

 هاروشو  مواد

سال  با محمدوده  انی  مادأر 14از  مطالهه نیا در

 –تممرکمن ) سممال و از نممژاد دوخممون 10تمما  5/3 یسممن

 یانامراد همایباکس در هااسمب. شمد اسمتااده تروبرد(

 20ها شده و قب  از شمرو  مطالهمه، بمه اسمب یدارنگه

داده  دیمجد طیو محم طیبا شمرا یفرصت سازگار قهیدق

از  بررسمی نی. در ادقرار گرفتن نهیشد و سپس مورد مها

 توانمدیم رایمکننده مردمک اسمتااده نشمد زگشاد یدارو

قممرار دهممد.  ریرا تحممت تمماث شیبصممورت بممالقوه آزممما

تحرک کام  شش ، رنمگ بافمت  وان،یح یینایب تیو ه

و پلک سوم، حالت قرار  هیقرن یظاهر تیملتحمه، و ه

سملامت کمره ششم  و  تو هی ها،ها و مژهگرفتن پلک

 نمهیو مها یزیشش  از نظمر وجمود خمونر یماتاقک قدا

 سهیمردمک از نظر اندازه و وجود رفلکس به نور در مقا

و کمدورت  یعدسم و در خاتمه مشماهده گریبا شش  د

 یها بمه منظمور بررسمشد. اسب یبررس زیآن ن یاحتمال

بما محمدوده  سیأر 7 یگروه تصادف 2نحوه اثر دارو، به 

و قطمر  فشمار داخم  ششم  شمدند و  یتقس سنی مشابه

 یریگها قب  از استهمال دارو جداگانه انمدازهمردمک آن

و  یششمم نماتیو انجمام مها یشد. پس از افتالموسکوپ

گمروه  یهاها، در شش  راست اسبسلامت شش  دییتا

درصمد سماخت  0015/0قطره تافلوپروسمت  کی مار،یت

 یهافرانسمه و در ششم  راسمت اسمب وپتمانیشرکت ز

 یاشمک مصمنوع یششم  یقطره استر کیگروه شاهد، 

دو گروه با اسمتااده از  یهاشد. فشار شش  اسب ختهیر

ر مدل تونووت ساخت کشمو( ICARE) یتونومتر ششم

 48و  24و  240، 120، 60، 20، 0 یهممافنلانممد در زمان

مزبمور براسما  اصم   سمت ی. سشد یریگساعت اندازه

. از کنمدیم یریگبرگشت فشمار داخم  ششم  را انمدازه

 اریبسم هیمبما قرن ا که سطح تما  و زمان تمم ییآنجا

 یمو مه یحسیبه انجام ب یازین نیبنابرا ،باشدیکوتاه م

 سیبما اسمتااده از دسمتگاه کمول زیم. قطر ممردک نستین

شمد. پمس  یریگاندازه نیتاز ساخت کشور ش یمهندس

ششمم  و قطممر مردمممک  یفشممار داخلمم یریگاز انممدازه

هرکدام از اطلاعات با اسمتااده از  نهیمورد مها یهااسب

 .شدند یبطور جداگانه بررس یآمار یروش ها

در مطالهه حا ر، نتایج حاص   ها:تحلیل آماری داده -

ها توسط آنمالیز واریمانس دو طرفمه و نمرم افمزار از داده

SPSS مورد تجزیه و تحلیم  قمرار گرفتنمد 26 ویرایش .

  دار در نظر گرفته شد.مهنی ≥05/0pمقادیر 

 

 هایافته

شکاندن  ،شودیم مشاهده 1که در نمودار  همانطور

 اهشکمموجمب  یداریقطره تافلوپروست به طمور مهنم

 240 و 120، 60، 30 یهممااندر زم فشمار داخم  ششم 

بما  سمهیدر مقا زیساعت بهمد از تجمو 48 و 24 و قهیدق

 یشش  گروه شاهد شد. کاهش فشمار داخلمفشار داخ  

شرو  شده و تما  قهیدق 30از زمان  مار،یشش  در گروه ت

کاهش همچنان اداممه داشمت و تما  نیا قهیدق 120زمان 

 سمماعت بمما 24ثابممت مانممد. بهممد از  قممهیدق 240زمممان 

 شیافمزا یمجمدد، فشمار داخم  ششم  کمم یریگاندازه

نتایج مطالهه ثابت ماند.  زیساعت ن 48داشت و در زمان 

از  مماریدر گمروه ت شش  یفشار داخل نیانگیم نشان داد
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در  وهیمج متریلمی 6/16±6/1به  وهیج متریلمی 4/5±22

 دایمتافلوپروست کاهش پ زیساعت بهد از تجو 48طول 

انمدازه مردممک در  اریو انحراز مه نیانگیکرده است. م

، 120، 60، 30صمار،  یهادر زمان ماریگروه ت یهاشش 

ساعت پس از شکاندن قطمره بمه  48و  24 و قهیدق 240

 1/3 ،9/14± 8/4 ،3/14± 2/5 ،9/17± 3/2 بیممممممترت

 2/18± 4/4 و ±3/15 7/3 ،±9/12 5/2 ،±7/15

 نیگانیمم دهمدینشمان مم 2. نمودار دیثبت گرد متریلمی

 ،120، 60، 30 قیدر دقما مماریقطمر مردممک در گمروه ت

سمماعت بهممد از اسممتااده از دارو بممه طممور  24و  240

کاهش یافت که بیشمترین  هینسبت به زمان پا یداریمهن

دقیقه پس از ریختن قطمره مشماهده  240اثر کاهشی آن 

 .(p≤0۵/0) گردید

 

 
  .های مختلفزمان شاهد در و تیمار گروه دو بین فشار داخلی شش  میانگین مقایسه -1نمودار 
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  .های مختلفزمان شاهد در و تیمار گروه دو بینقطر مردمک مقایسه میانگین  -2نمودار 

 گیریو نتیجه بحث

 یداریطمور مهنمهمطالهه حا ر، تافلوپروست ب در

ششم  و قطمر مردممک شمد.  یسبب کاهش فشار داخل

در زمان صار  ماریتشش  در گروه  یفشار داخل نیانگیم

 نیشمتریثبمت شمد و ب وهیمج متمریلمی 22±4/5برابر با 

 16±8/5برابمر بما  فشمار داخم  ششم  نیانگیمکاهش م

مشمماهده شممد. در  قممهیدق 240در زمممان  وهیممج متممریلمی

در تممام  داریمطالهه انجام شده قطر مردمک به طور مهن

 ساعت بهد از اسمتااده از 48به جز  یریگاندزه یهازمان

قطمر  یرو یاثر کاهشم نیشتریاست. ب افتهیقطره کاهش 

بهمممد از اسمممتااده از  قمممهیدق 240مردممممک در زممممان 

. در (وهیمج متمریلمی9/12±5/2) باشمدیتافلوپروست مم

بما عنموان  2020 و همکاران در سال مندشکوهی مطالهه

 بیمو ترک بمه تنهمایی تافلوپروست یمو ه زیتجو ریتاث

تافلوپروست با بتاکسولول بمر  ای مولولیتافلوپروست با ت

قملاده سمگ  21مردممک در  زیساو  شش  یفشار داخل

 بیمترک ایم ییبالغ نشان داده شد که تافلوپروست به تنها

را  فشمار داخم  ششم  تواندیبتاکسولول م ای مولولیبا ت

سماعت بهمد از  8تا  6دارو  ریتاث نیشتریکاهش دهد و ب

 داریه کماهش مهنمجهت ک نیاز ا. افتدیاستااده اتاام م

اتاام افتاده شش  و کاهش قطر مردمک  یدر فشار داخل

 ،باشمدیهمسو بما مطالهمه مما مم قیتحق نیا جینتا است،

 بممارکیممتنهمما  تافلوپروسممت در مطالهممه حا ممر اگرشممه

شکوهی مند  در مطالهه کهیاستااده شده است در صورت

سماعت  12بمار بمه فاصمله  2تافلوپروسمت  و همکاران،

کماهش فشمار  زانیمدر م توانمدیشده است که م استااده

 ,.Shokoohimand et al) ششم  مموثر باشمد یداخلم

بما  2017و همکماران در سمال  ککوا مطالههدر  (.2020

 و فشار داخ  شش  یاثر تافلوپروست رو بررسی عنوان

کممه  نشممان داده شممد ،سممگشسمم  مردمممک  زیسمما

فشار داخ  ششم  و  یداریمهن تافلوپروست به صورت

نتمایج بما ایمن یافتمه کمه را کاهش می دهد قطر مردمک 

وش ردر بررسمی ایشمان . مطالهه حا مر همسمو اسمت

مشابه مطالهمه حا مر  زیشش  ن یفشار داخل یریگاندازه
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 رنمدهیاتصمال بمه گ سم یتافلوپروست با مکان .بوده است

 یاهعنبیم–یاهیمقرن هیدر زاو رییو تر FP ینیپروستاگلاند

 انیممسممهولت جر شیث افممزاباعمم یو عضمملات مژگممان

باعمث کماهش فشمار  تیمشده که در نها ووئواسکلرالی

 .(Kwak et al., 2017). شودیداخ  شش  م

بما  2008و همکماران در سمال ایزوممی  مطالهمه در

 یرو یمدت تافلوپروست مو مهاثر کوتاه بررسی عنوان

 ه اسمتنشان داده شمد ،در گربه بالغ هیخون شبک انیجر

ساعت اول بمه  2 یتافلوپروست ط قطره کیمصرز که 

 رنمممدهیدر اتصمممال بمممه گ آن یقمممدرت بمممالا  یمممدل

کماهش فشمار سبب  و ساختار دارو FP ینیپروستاگلاند

مطالهه از جهمت کماهش  نیا جی. نتاشودیداخ  شش  م

فشار داخ  شش  توسط تافلوپروست با مطالهمه حا مر 

 یهممماآنالو . طبمممق نظمممر ایشمممان همسمممو اسمممت

خمون ششم  در  انیمجر شیعث افزابا ینیپروستاگلاند

لازم  .(Izumi et al., 2008) دنشمویمختلف م یهاگونه

سر بمه طمور  یینایخون در عصب ب انیبه ذکر است جر

باز کمتمر  هیمبتلا به گلوکوم با زاو مارانیدر ب یداریمهن

 نیمو فشمار نرممال اسمت. ا یمبتلا به پرفشار مارانیاز ب

کمه  رایمدارد، ز شمتریببه مطالهات  ازیمو و  در اسب ن

 ادیز درتاسب وگربه وجود دارد. ق نیب یاتااوت گونه

باعمث  FP دیپروستانوئ رندهیتافلوپروست در اتصال به گ

ششم  شمده  یکماهش فشمار داخلم یآن رو شتریب ریتاث

 دیپروسمتانوئ رندهیاست. قدرت اتصال تافلوپروست به گ

FP ،12 بممار 1700از لاتانوپروسممت و  تریرابممر قمموب 

 ,.Izumi et al) است ونوپروستانی  یزوپروپیاز ا تریقو

2020, .et al Shokoohimand ;2008). 

که بما  2010و همکاران در سال  آکایشی مطالهه در

اثممر تافلوپروسممت، لاتانوپروسممت و  یهممدز بررسمم

 40در  یینمایخمون عصمب ب انیمجر یتراواپروست رو

رار تکمکمه ، نشمان داده شمد انجام شد خرگوش سال  نر

آنممالو   3 نیمممممدت هممر کممدام از ا یطممولان زیتجممو

عصمب  ونخ انیجر شیباعث افزا α2F ینیپروستاگلاند

هما  ربان قلب در خرگوشدر تهداد  رییبدون تر یینایب

کنمد.  یریگلوکوم جلوگ شرفتیاز پ تواندیکه م شودیم

خمون  انیمجر شیافمزا کهنیمطالهه از جهت ا نیا جینتا

با  ،شودیفشار داخ  شش  م باعث کاهش یینایعصب ب

آنمممالو  مطالهمممه حا مممر همسمممو اسمممت.  جینتممما

دارو بممر   یر مسممتقیتمماث قیمماز طر α2F ینیپروسممتاگلاند

 یینمایخمون عصمب ب انیجر شیباعث افزا هیعروم ناح

حاص  از  یینایخون عصب ب انیجر شی. اثر افزاشودیم

از لاتانوپروسمت  شمتریب به مراتمبمصرز تافلوپروست 

در  یسمرخر  مژگمان حالت استراحت نیناست و همچ

 از ورود یریمصرز تافلوپروسمت کمه بما جلموگ جهینت

 +2Caنسممبت بممه  یترنییدر دز پمما شممودیم جممادیا

کاهش فشار دهد نشان میکه  فتداتاام میلاتانوپروست 

 نسبت به سمایر داروهما تافلوپروست در اثرداخ  شش  

 (.Akaishi et al., 2010) است شتریب

بما همدز  2006و همکاران در سمال اتا  لههمطا در

اثر تافلوپروست، لاتانوپروسمت، تراواپروسمت و  یبررس

سماعت  24در طمول  فشار داخ  ششم بر  ونوپروستانی

کممه تافلوپروسممت  ه شممدنشممان داد ،بممالغ یهممادر موش

فشار داخ   باعث کاهش یموثرتر طورصد به در 005/0

 شودیال  مس یهانسبت به لاتانوپروست در موش شش 

 نیما جی. نتمامانمدیمم یباق یتریآن به مدت طولان رو اث

فشمار داخم   با مطالهه حا مر از جهمت کماهش تحقیق

 کمهنیم ممن ا ،توسط تافلوپروست همسو اسمت شش 

صممد نسممبت بممه تافلوپروسممت در 005/0تافلوپروسممت 
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 یقدرت کاهشم جهیو در نت شتریدرصد غلظت ب 0015/0

در مطالهمه حا مر  (.Ota et al., 2005)  دارد یشمتریب

بما گمروه  یسمهدر مقا PDو  IOPدر  یدار یتااوت مهن

آممده، دسمتهباتوجه به نتایج بشاهد مشاهده گردید که 

در بیممماران غیممر گلوکممومی بممرای  تافلوپروسممتقطممره 

پیشگیری از افزایش قاب  توجه فشار داخ  ششم  مموثر 

 یه آممارجامهم ندهیمطالهات آدر بوده و اثر کاملی دارد. 

 ازمنمدیسال  و مبتلا به گلوکموم ن یهااسب در یبزرگتر

 یدارو در طمولان یعوارض جانب کهبر این علاوه است. 

  مورد ارزیابی قرار گیرد. ستیبایمدت م

 سپاسگزاری

نویسندگان از دانشگاه آزاد اسلامی واحمد علموم و 

تحقیقات به جهمت همکماری در انجمام تحقیمق حا مر 

 یند. نماقدردانی می
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