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Abstract 
Perturbation of testicular descent into the scrotum results in cryptorchidism. After surgical 

correction of cryptorchidism (orchidopexy), recovery of damaged testicular tissue is observed 

gradually. The aim of the present study was to histologically evaluate the effect of Coenzyme 

Q10 on testicular tissue after orchidopexy in the rat. In this study, 40 male immature rats were 

randomly divided into 4 groups of 10 animals each. The first group received no surgical 

intervention. Experimental bilateral cryptorchidism was induced surgically in the second group 

and rats were kept until the end of the experiment. In the third and fourth groups, orchidopexy 

was performed 35 days after induction of experimental bilateral cryptorchidism. Rats in the third 

and fourth group were administered oral olive oil and coenzyme Q10 respectively for 30 days 

after orchidopexy. At the end of the experimental period, testicular tissue samples were obtained 

for morphologic and histomorphometerical studies. The results were analyzed with one-way 

ANOVA and Tukey test and p<0.05 was considered significant. Results indicated that using 

Coenzyme Q10 accelerated the repaire process of testicular injuries after orchidopexy. The 

diameter of seminiferous tubules and thickness of epithelium of tubules were increased and 

spermatogenic indices including tubular differentiation index, repopulation index and 

spermiogenesis index significantly increased (p<0.05). This study indicated that the use of 

Coenzyme Q10 causes testicular tissue repair and improves histomorphometrical and 

spermatogenesis coefficients after orchidopexy in the rat. 
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 يدهچک
باشد. متعاقب اصلاح كريپتوركيديسمم ااوركيدوپکسمی ، بودمود اسکروتوم می كريپتوركيدسيم حاصل اختلال در نزول بيضه به داخل

بر بافمت بيضمه  10Qشناسی تاثير كوآنزيم ارزيابی بافت حاضر مطالعه انجامشود. هدف از های بافت بيضه مشاهده میتدريجی آسيب

گروه تقسيم شدند. در  4تصادفی به  طورسر موش صحرايی نر نابالغ به  40 بدين منظور .بودوش صحرايی پس از اوركيدوپکسی در م

 و تما پايما  هگرفتقرار تجربی دوطرفه كريپتوركيديسم ها تحت جراحیاحی صورت نگرفت. در گروه دوم موشگروه اول مداخله جر

روز جراحمی  35كريپتوركيديسم تجربمی دوطرفمه ايجماد شمد و پمس از  داری شدند. در گروه سوم و چوارم ابتداآزمايش نگه دوره

گروه چوارم پس  هایو موشروز روغن زيتو   30گروه سوم پس از اوركيدوپکسی به مدت  هایموشاوركيدوپکسی صورت گرفت. 

ديمديم های بافت  بيضه و اپیهافت كردند. در پايا  دوره، نمونخوراكی دري طوربهرا  10Qروز كوآنزيم  30از اوركيدوپکسی به مدت 

تعقيدی توكی  آزمو طرفه و واريانس يک آماری تحليلهای روش اب جوت مطالعات مورفولوژی و هيستومورفومتری اخذ گرديد. نتايج

ه بيضم، مراحل بودود صدمات بافت 10Qكوآنزيم  كه شناسی بافتی نشا  دادآسيب در نظر گرفته شد. دارمعنی p<05/0 و تحليل گرديد

ه افمزايش يافتم دار ها به صورت معنیتليوم لولهو ضخامت اپی سازمنیهای قطر لوله همچنين كند.را پس از اوركيدوپکسی تسريع می

ايمن  . p<05/0ا يافمتداری افزايش به طور معنینيز ضريب اسپرميوژنز پذيری و شاخص تمايز لوله، ضريب تجديد نيز و  p<05/0ا

های هيسمتومورفومتريک و ضمرايب اسمپرماتوژنز باعث ترميم بافت بيضه، بودود شاخص 10Qاستفاده از كوآنزيم  مطالعه نشا  داد كه

 شود.میصحرايی  در موشمتعاقب اوركيدوپکسی 
 

 .، اوركيدوپکسی، موش صحرايی، بيضه، كريپتوركيديسم10Qكوآنزيم  ها:كليدواژه
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 مقدمه

نقا  در نهان بیضگی به دنباال کریپتورکیدیسم یا 

پایین آمدن یك یا هر دو بیضه به داخل کیسة اسکروتوم 

در کریپتورکیدیسم بیضاه  شود.در زمان تولد حاصل می

دیدیم ممکن است داخل حفره شکم باقی بماند یا و اپی

قسمتی از آن وارد حلقه مغابنی عمقی گردد و یا داخال 

تاارین حالاات کانااال مغااابنی زااایگزین شااود. شااای 

ها در کاناال مغاابنی م واقا  شادن بیضاهکریپتورکیدیس

 2-6 میازان شایوك کریپتورکیدیسام در انساانباشد. می

باشد که میزان آن پس از سه ماه درصد در زمان تولد می

درصاد  30یابد و در حادود درصد کاهش می 1-5/1به 

د یانوزادان پسر هنگام تولد حداقل یاك بیضاه کریپتورک

. کریپتورکیدیسام (Kaki and Sofikitis, 1999)دارناد 

های یکی از علل ناباروری در انسان و بسایاری از گوناه

 20درصد مردان ناباارور و در  3-8باشد. در حیوانی می

فاااکتور ایداااد کننااده،  ،درصااد مااردان فاقااد اسااپرم

 ,Kaki and Sofikitis)کریپتورکیدیساام بااوده اساات 

ی مختلاا  ها. مکانیساام اسااپرماتوژنز در گونااه(1999

تر از درزاه حرارتای پاا ین ابا اران نیازمند محیطپستاند

مشاخ  شاده اسات کاه درزاه  .باشاددمای بادن می

 4-5اسااکروتوم در ابلاات پسااتانداران  کیسااه حاارارت

تر اسات پایین بدن درزه از حرارت داخل محوطه بطنی

(Kaki and Sofikitis, 1999) اخاااتلال در روناااد .

گارفتن ال قراراسپرماتوژنز متعاقت کریپتورکیدیسم به دنب

ها در درزااه حاارارت بااا تر در ناحیااه سااوپرا بیضااه

باشااد. در یااك روش تحقیقاای در داخاال اسااکروتال می

ها در محوطاه بطنای در سا  و خنك کردن بیضه ،بدن

خوك کریپتورکید مندر به اساپرماتوژنز طبیعای گردیاد 

(Pinart et al., 1999) یااك بررساای  طاای. همچنااین

یپتورکیدیسام تدربای در مشخ  گردیاد کاه القاار کر

غییار در سااختار فاوي ریزبینای موش صحرایی باعث ت

شود که با کاهش تولیاد پاروتئین های سرتولی میسلول

یان تغییار ا وگردد میشونده به آندروژن مشخ  متصل

بااین ساالولی در  تموزاات گساایخته شاادن اتصااا 

اخاتلال در ساد  نتیداه در سارتولی شاده و هایسالول

. (Kerr et al., 1979)شاود باعث میبیضوی را  -خونی

های اخیر، وزاود مار  مطالعات صورت گرفته در سال

هاای را در سالول یسیا آپوپتوز سلولیشده ریزیبرنامه

زایای بافت بیضه پس از قرار گرفتن در درزاه حارارت 

 Yin et)با  در محوطه بطنی را مشاخ  کارده اسات 

al., 1997) ماادت . یکاای دیگاار از عااواري طااو نی

 .باشادهای بیضه میریپتورکیدیسم خطر ابتلا به سرطانک

افااراد مبااتلا بااه نفاار  500در حاادود یااك نفاار از 

های طرفه مبتلا به سرطانطرفه یا دوکریپتورکیدیسم یك

ناوك سارطان هام  باه ایان خطر ابتلاد که شونبیضه می

اوج خطار اباتلا در  .یابادبرابر افازایش می 4-40 حدود

خطاار ابااتلا در  بااوده وم زناادگی دهااه سااوم و  هااار

های داخال کاناال ز بیضههای داخل شکمی بیشتر ابیضه

متعاقت زراحای  .(Jegou et al., 1984)باشد مغابنی می

 اصلاح کریپتورکیدیسم که به نام زراحای اورکیوپکسای

(orchiopexy)  یاااا اورکیدوپکسااای(orchidopexy )

بیضاه  بافت درموسوم است اثرات سور کریپتورکیدیسم 

 ،لعاهکاه در یاك مطاطاوریهگردد، بابه مرور ترمیم می

هاای صاحرایی ناباال  ایداد کریپتورکیدیسام در ماوش

هاای موزت اختلال در ساختار بافتی و عملکارد سالول

 ABP (androgen binding سارتولی و مهاار هورماون

protein)  از زراحاااای روز پااااس  80گردیااااد کااااه
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ی مشااهده شاد هاای باافتاورکیدوپکسی تارمیم آسایت

(Jegou et al., 1984) . 

در سااال 10Q (10Q-Co ) کینااون یااا کااوآنزیمیااوبی

توسط فرد کارین از میتوکنادری گااو زادا شاد.  1957

ماننااد ویتااامین یااك ویتااامین و یااا ماااده 10Qکااوآنزیم 

به طور طبیعی در  هاشده و مانند سایر ویتامین محسوب

 مناب  بذاییآن در شود ولی مقدار مناب  بذایی یافت می

کوآنزیم . (Dellman and Eurell, 1998)کم است  بسیار

10Q گردد و در  ربی حل شده سنتز می هابافت در همه

و به عنوان کاوآنزیم در بسایاری از مراحال آنزیماتیاك 

کنااد مهاام در تولیااد اناارژی در درون ساالول عماال می

(Nishimura et al., 2010)ده در . بیشترین میزان این ما

عضلات، کلیه و مغز یافات    ون کبد، قلت،  هاییاندام

کاوآنزیم . (Dhanasekaran and Ren, 2005)شاود می

10Q اکسایدان در شده به عنوان یاك آنتیرر شکل احیاد

کناد و بادین میتوکندری و بشااهای لیپیادی عمال می

زلاوگیری از آزاد و  هایر از بین بردن رادیکالترتیت د

در بشااهای زیساتی نقاش دارد  یاسیون لیپیادپراکسید

(2005Dhanasekaran and Ren, ) . 10کاوآنزیمQ  یاك

مولکااول لیپوفیلیااك اساات کااه در بشااای داخلاای 

هاای شاود و وزاود آن در واکنشمیتوکندری یافت می

 ,.Fouad et alفسفریلاسایون اکسایداتیو  زم اسات )

ا در هااعاالاوه باار انتقااال الکترون 10Q(. کااوآنزیم 2011

زندیره تنفسی میتوکندریایی در برخای از اعماال اصالی 

ساالول از قبیاال انتقااال الکتاارون در بشااار پلاساامایی و 

 ,Sun et al., 1992; Gille and Nohlلیزوزیماای )

(، Walter et al., 2002(، تعادیل آپوپتاوزیس )2000

(، مهاااار Echtay et al., 2000انتقاااال پروتاااون )

( و در Villalba et al., 2001پراکسیداسایون لیپیادی )

( Bentinger et al., 2003مواردی به عنوان پراکسایدان )

 مطرح است.

بشااایی را از  هاایهمچنااین پروتئین 10Qکاوآنزیم 

 Dhanasekaran)کناد اکسایداتیو حفام می هایآسیت

2005and Ren, ).  10کااوآنزیم  در واقااQ تنهااا آنتاای-

بادن سانتز  باشاد کاه دراکسیدان محلول در  ربای می

  (.Nishimura et al., 2010)شود می

تغییارات سااختار  بار 10Qحاضر اثر کوآنزیم  در مطالعه

دیادیم در ماوش صاحرایی متعاقات بافت بیضاه و اپای

 اصلاح کریپتورکیدیسم تدربی مورد بررسی قرار گرفتاه

 است.

 

 هامواد و روش

سر موش  40روی  اهیاین مطالعه تدربی آزمایشگ

کاه از مرکاز پارورش ر ناباال  ناداد ویساتا رن صحرایی

حیوانات آزمایشگاهی دانشکده دامپزشکی دانشاگاه آزاد 

هفتاه و وزن  4باا سان  و ه باوداسلامی تبریز تهیه شاد

داری بارای گرم اندام شد. شرایط تغذیه و نگه 120-90

ساااعت  12هااا یکسااان و بااه صااورت تمااام گروه

گاراد باود. یدرزه سانت 21±2روشنایی/تاریکی و دمای 

هاا باا اساتفاده از پلات آمااده مخصاو  تغذیه ماوش

حیوانات آزمایشگاهی صورت گرفته و آب نیز باه طاور 

آزاد در اختیار حیوانات قرار گرفت. پروتکل این مطالعه 

المللای های بینمطابق اصول اخلاقی مورد تا یاد کمیتاه

ت آزمایشاگاهی طراحای شاد. حمایت از حقوي حیوانا

م شادند. در گروه تقسی 4صورت تصادفی به ها به موش

حای های  مداخلاه زرا شااهد ساالمگروه اول یا گروه 

هاا تحات زراحای صورت نگرفت. در گروه دوم موش

تا انتهاای کریپتورکیدیسم تدربی دوطرفه قرار گرفتند و 
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داری شدند. در گاروه ساوم و  هاارم نگه زمایشدوره آ

ربای دوطرفاه ابتدا به روش زراحی، کریپتورکیدیسم تد

روز زراحااای اصااالاح  35ایدااااد شاااد و پاااس از 

کریپتورکیدیساام )اورکیدوپکساای( صااورت گرفاات. 

 ،گروه ساوم پاس از زراحای اورکیدوپکسای هایموش

 )اولیاو اویال،روز روبان زیتاون  30باه مادت روزانه 

به صورت خاوراکی دریافات کردناد.  سابروسو، اسپانیا(

پکسای، پاس از زراحای اورکیدو هام در گروه  هاارم

)کاوانزیم   10Qکوآنزیم روز  30روزانه به مدت ها موش

گرم باه میلی 200با دوز را  استرالیا( کیوتن، گلدن  ی ،

باا  (Mazen and Elnegris, 2013)ازای هار کیلاوگرم 

به سابروساو، اساپانیا( )اولیاو اویال،حلال روبن زیتون 

 صورت خوراکی از طریق گاواژ دریافت کردند.

ایداااد باارای : كريپتوركيديسممم تجربممی روش ايجمماد -

ا تزریاق داخال هاا باماوشابتدا  ،کریپتورکیدیسم تدربای

 ،آلفاسان ،درصد 10 )کتامینکلراید صفاقی کتامین هیدرو

 2 )زایلازیاان و زایلازیاان mg/kg 100هلنااد( بااا دوز

بیهوش شدند.  mg/kg 20 با دوز هلند( آلفاسان، ،درصد

با ایدااد بارش   زم زراحی ،سازی معمولپس از آماده

اخال ها از دبیضاه شاروك و خط میاانی شاکم در طولی

و باا  هکشایده شاد کیسه بیضه به داخل محوطه شاکمی

ساه  ایاران( ساوپا، )سوپالون،نایلون  استفاده از نخ بخیه

باه دیاوار  زداگاناه  هابیضههریك از انتهای دمی  ،صفر

عضلانی محوطه بطنای بخیاه زده شاد و بادین ترتیات 

ثابات گردیدناد. بارای  داخل محوطه شکمیها در بیضه

 ،ها باه داخال کیساه بیضاهزلوگیری از بازگشت بیضاه

عضالات شاکم باا نهایات  درگوبرناکولوم قط  گردید. 

ساه  ایاران( سوپا، )سوپابن،استفاده از نخ بخیه ویکریل 

صاافر و پوساات نیااز بااا اسااتفاده از نااخ بخیااه ساایلك 

 Kaki)خیه زده شاد سه صفر ب ایران( سوپا، )سوپاسیل،

and Sofikitis, 1999). 

: ح كريپتوركيديسمممم يممما اوركيدوپکسمممیاصممملا -

ایداااد شااده بااا زراحاای  تدرباای کریپتورکیدیساام

پااس از  منظااورین اورکیدوپکساای اصاالاح گردیااد. بااد

ها و ایداد برش طولی در دیواره خط کردن موشبیهوش

 آزاد هاا از دیاواره محوطاه شاکمیبیضاهمیانی شاکم، 

شاده سپس به داخل کیسه اسکروتوم بازگرداناده  ،شدند

 ,.Jegou et al)ناد گردیدکیساه ثابات  ایان و در داخل

1984). 

پاس از اتماام : رزيابی هيستومورفومتری بافمت بيضمها -

ها زادا و شی شده، بیضهکُحیوانات آسان ،آزمایشدوره 

با ترازوی دیدیتال با حساسیت یك هزارم گارم تاوزین 

درصاد  10مقاط  باافتی باه فرماالین شده و زهت تهیه 

آمیازی رنا  منتقل شدند. پس از تهیاه مقااط  باافتی و

ها مورد مطالعه قرارگرفتند. ا وزین، بیضه -هماتوکسیلین

برای بررسی هیستومورفومتری بیضه، از عدسی  شامی 

اسااتفاده شااد. در ( Nikonنیکااون ) ماادل x10ماادرج  

قطار یی نظیار مطالعه مورفومتریك بافت بیضه، فاکتورها

سااز، های منایتلیوم لولهساز، ضخامت اپیهای منیلوله

ضخامت بافت بینابینی در سه ناحیه مختل  به صاورت 

هام  گیاری و بااهاای مختلا  انادازهفی در گروهتصاد

 مقایسه گردید.

رای ارزیاابی اساپرماتوژنز با: ارزيابی اسپرماتوژنز بيضه -

 ای،یز لولاهسااز از ساه شااخ  تماای منایهاالهدر لو

ضریت اسپرمیوژنز و همچناین شااخ  تددیدپاذیری 

محاساابه شاااخ  تمااایز لولااه اسااتفاده گردیااد. باارای 

(Tubular Differentiation Index کااه بااه اختصااار )

T.D.I کاه  یساازهاای منایدرصد لولاه ،شودنامیده می
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های اساپرماتوژنز سلول از شامل سه و یا بیش از سه رده

، بودناد A تیا  اساپرماتوگونی هاایلولیافته از ستمایز

هاا شاامل اساپرماتوگونی محاسبه گردید، که این سالول

، اسپرماتوسااایت و Bاساااپرماتوگونی تیااا  بیناااابینی، 

باشد. این انادکس بیاانگر حیاات و تماایز اسپرماتید می

 Aسااز یعنای اساپرماتوگونی های بنیادی لولة منیسلول

ر بیضاه حاداقل بارای ها T.D.Iبرای محاسابه  .باشدمی

سااز ماورد بررسای و هاای منایمقط  عرضی لوله 200

شمارش قرار گرفت. برای محاسبه ضریت تددیدپذیری 

(Repopulation Index)  که به اختصارR.I نامیده مای-

های های اسپرماتوگونی فعال به سلولشود، نسبت سلول

ساااز محاساابه های منیفعااال در لولااهاساپرماتوگونی بیر

 عرضای مقطا  200ای این کاار نیاز بایش از گردید. بر

ساز شمارش گردید. برای محاسبه ضاریت های منیلوله

کاه باه اختصاار  (Spermiogenesis Index)اسپرمیوژنز 

S.I که حااوی  یسازهای منیشود، نسبت لولهنامیده می

 مقطا  200در کاه های فاقد اساپرم اسپرم بودند به لوله

بود،  هساز شمارش گردیدمنی هایهلول عرضی مربوط به

 .(Meistrich and Wilson, 2003) محاسبه شد

باه  هاای باه دسات آمادهداده: هماآمماری دادهتحليل  -

بیان شده و برای تدزیه و تحلیال  mean±SEMصورت 

 طرفااهواریااانس یااك تحلیاالاز روش آماااری  هاااداده

(ANOVA ) تعقیباای تااوکی آزمااونو بااه دنبااال آن 

(Tukey) هاااقایسااه وزااود اخااتلاگ بااین گروهباارای م 

طح باارای تعیااین ساا p<05/0اسااتفاده گردیااد. مقاادار 

 در نظر گرفته شد. هادار بودن بین گروهمعنی

 

 

 

 هايافته
: ديمديمو دم اپمی های مورفولوژيک بافمت بيضمهيافته -

 دادنشاان  شاهد سالم شناسی بیضه در گروهبافتمطالعه 

و ل همبندی احاطه شده که بافت بیضه توسط یك کپسو

هایی باه سامت پارانشایم از این کپسول تیغه یا ترابکول

بافات  ،. در پارانشایم بافات بیضاهانادشدهبیضه کشیده 

. گردیدمشاهده  سازمنی هایهمبند سست به همراه لوله

وساعت  بافت بینابینیساز زیاد بوده و منیهای قطر لوله

باه صاورت مقاط  عاروي خاونی حاوی  و کمی داشته

. در پیراماون ایان عاروي دباوها هاا و ورید اهمویر 

های اندوکرینی بینابینی با سیتوپلاسم اسیدوفیلی و سلول

قابال های روشن باه صاورت منفارد یاا گروهای هسته

ماتوژنز های رده اساپرتمام سلول همچنین. بودتشخی  

در  و منی ساز قابل تشاخی  بودنادهای در دیواره لوله

هاای اساپرماتوزو ید سالول ،هاادر اکثر لوله حفره میانی

شناسای (. در مطالعاه بافاتA1 شاد )شاکلمشاهده می

تحلیاال  (،تدرباای )کریپتورکیااد دوم بیضااه در گااروه

تلیاوم های اپیو کااهش تعاداد سالول سازمنیهای لوله

باه تعاداد  همچناین .بودزایگر بسیار مشخ  و مشهود 

کااه عماادتا   های رده اسااپرماتوژنزساالول ،محاادودی

. گردیاادمشاااهده  ،های اسااپرماتوگونی هسااتندساالول

یعی در داخال های خونی در سطح وساپرخونی در ر 

توساعه  هام بافات بیناابینی و شاده بافت بیضه مشاهده

سااز باه طاور های منایپیدا کارده و قطار لولاهبسیاری 

 (. در گاروهB1 شاکل) بود  شمگیری کاهش پیدا کرده

اورکیدوپکسای روبان زیتاون سوم که پس از زراحای 

بودند تغییرات زز ای در ضاخامت بافات  دریافت کرده

در ایان  هم ترمیمعمل  که  شدها مشاهده تلیوم لولهاپی

. بافات همبناد باودها باه صاورت کناد و ابتادایی لوله
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های زیادی داشته و تعداد کمی از سالول همچنان توسعه

(. C1 شاکل) دمشاهده گردیا هالولهرده اسپرماتوژنز در 

 ،پاس از اورکیدوپکسایهاا ماوش هاارم کاه  در گروه

روناد تارمیم بافات  ،بودناد دریافت کارده 10Qکوآنزیم 

ها و ضاخامت بیضه سرعت بیشاتری داشاته، قطار لولاه

نشاانگر روناد بهباود )باود  ها بیشتر شادهتلیوم لولهاپی

های زایاا در تعاداد سالول (.ضایعات پاتولوژیك بیضاه

(. مطالعاه D1 شکل) بودافزایش پیدا کرده  هم نآ دیواره

-، نشاانشاهد ساالمدیدیم در گروه شناسی دم اپیبافت

 شکل) بودها م به مقدار فراوان در لولهدهنده تدم  اسپر

A2از  تهیه شاده دیدیم اکثر مقاط  بافتیدم اپی (. مطالعه

ترشحات اساپرم  انفقد دهندهدر گروه دوم، نشان هالوله

هاا در گروه سوم در مقاط  باافتی لولاه(. B2 کل)ش بود

(. در C2 شکل) شدقدار کمی ترشحات اسپرم مشاهده م

 ،بودنادهایی کاه حااوی اساپرم گروه  هارم تعداد لوله

 (.D2 شکلگیری داشت )نسبتا  رشد  شم

 

 
های ، لولاهشااهد ساالمدر گاروه  -Aا اوزین(. -وکسایلینآمیزی همات، رن 100×نمایی )درشتهای صحرایی موشنمای ریزبینی از بافت بیضه  -1شکل 

 -Bشود. به میزان کم دیده مینیز شود. بافت بینابینی های مختل  اسپرماتوژنز مشاهده میضخیم بوده و ردهها لولهتلیوم دارای قطر زیادی بوده، اپی سازمنی

نیاز اسپرماتوژنز  های رد شود. کاهش شدید سلولافزایش بافت بینابینی مشاهده می و زسامنیهای در گروه کریپتورکید، تحلیل بافت بیضه، کاهش قطر لوله

 در گاروه -Dشاود. مشااهده می ساازمنایهای ، ترمیم زز ی در بافت بیضه و تارمیم دیاواره لولاهاورکیدوپکسی+روبن زیتون در گروه -Cشود. دیده می

 شود.مشخ  دیده می طورها به تلیوم لولهو ترمیم اپی سازمنیهای افزایش قطر لوله ،خ  بوده، ترمیم بافت بیضه مش10Qکوآنزیم اورکیدوپکسی+
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ها تدما  ، در لولاهشاهد سالمدر گروه  -Aا وزین(. -آمیزی هماتوکسیلین، رن 100×نمایی )درشتهای صحرایی موشدیدیم مقط  بافتی دم اپی -2شکل 

ها فاقاد ترشاحات که اکثار لولاهطوریبه ،شوددیدیم دیده میها در دم اپیگروه کریپتورکید، کاهش شدید اسپرم در -Bد. شواسپرم به مقدار فراوان دیده می

هاا فاقاد ترشاحات شاود ولای اکثار لولاهها ترشحات اسپرم دیده می، هر  ند در مقاطعی از لولهاورکیدوپکسی+روبن زیتون در گروه -C. دنباشمیاسپرم 

 شود.ها ترشحات اسپرم دیده میدر بیشتر لوله، 10Qکوآنزیم  اورکیدوپکسی+ در گروه -Dد. نباشمی

 

نسبت وزن بیضاه باه  کریپتورکید در گروه: بيضهوز   -

کاه در  باود 0053/0±00038/0 باا برابار وزن کل بادن

 شااااهد ساااالمگاااروه  مقااادار آن در مقایساااه باااا

 دادداری را نشااان ( کاااهش معناای00019/0±0087/0)

(05/0p< .) روبن اورکیدوپکساای+در گااروه همچنااین

در کاه  باود 0059/0±0012/0 باا این نسبت برابر زیتون

اشات داری دتورکید افازایش معنایکریپ مقایسه با گروه

(05/0<p) .10کوآنزیم  +اورکیدوپکسیگروه  درQ ،هام 
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 درکاه باشاد می 0058/0±0006/0 باا این نسابت برابار

 گاااااروه گاااااروه کریپتورکیاااااد ومقایساااااه باااااا 

را نشان داری افزایش معنی روبن زیتوناورکیدوپکسی+

 (.1)نمودار  (>05/0p) داد

 

 

 
 
 

  های مختلگروه درهای صحرایی موشانحراگ معیار نسبت وزن بیضه به وزن بدن ±مقایسه مقادیر میانگین -1نمودار 

 .باشدها میدار بین گروهدهنده اختلاگ معنیعلا م مختل  نشان :#*

 

 یهااتوباولایان قطار  :هيستومورفومتری بافت بيضمه -

میکرومتار  83/95±87/16 کریپتورکیاددر گروه ساز منی

 85/291±54/51) شاهد ساالمبود که در مقایسه با گروه 

(. >001/0p) دادداری را نشاان ( کاهش معنایمیکرومتر

قطار ، روبن زیتاوناورکیدوپکسای+ گاروه درهمچنین 

میکرومتاار  87/120±78/28بااه ساااز مناایی هاااتوبول

 مقایسه با گاروه کریپتورکیاد این افزایش درد که یرسمی

 10Qکاوآنزیم  اورکیدوپکسای+گاروه  در نبود.دار معنی

 میکرومتار 86/180±45/43باه  هااتوباولایان قطر  ،هم

نسابت  هاتوبولدار قطر افزایش معنی بیانگررسید که می

وبن راورکیدوپکساای+گااروه و کریپتورکیااد بااه گااروه 

 (.2( )نمودار >05/0p) بود زیتون
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 های مختل گروههای صحرایی موشدر  سازمنی یهاانحراگ معیار قطر توبول±مقایسه مقادیر میانگین -2نمودار 

 .باشدها میدار بین گروهدهنده اختلاگ معنیعلا م مختل  نشان: #*                  

 

هاای تلیاوم لولاهیاپضخامت  کریپتورکید،در گروه 

کاه در  محاسابه شاد میکرومتار 73/24±83/5سااز منی

( میکرومتار 30/117±75/8) شاهد ساالممقایسه با گروه 

در همچناین (. >001/0p) دادداری را نشان کاهش معنی

 تلیاومضاخامت اپی، روبن زیتوناورکیدوپکسی+گروه 

د یرسامی میکرومتار  99/37±53/8باه ساز های منیلوله

داری را افزایش معنای کریپتورکید،مقایسه با گروه  که در

کاوآنزیم  ورکیدوپکسی+ا(. در گروه >05/0p) دادنشان 

10Q باهتر بود تلیوم سری روند ترمیم ضخامت اپی ،هم-

 30/66±54/9در ایان گاروه باه  آنضاخامت  کهطوری

 و کریپتورکیادد که در مقایسه با گاروه یرسمی میکرومتر

داری را افزایش معنی ،روبن زیتون+اورکیدوپکسی گروه

 (.3( )نمودار >05/0p) دادنشان 
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 های مختل گروههای صحرایی موشدر  سازهای منیلوله تلیومانحراگ معیار ضخامت اپی±مقایسه مقادیر میانگین -3نمودار 

 .باشدها میدار بین گروهدهنده اختلاگ معنیعلا م مختل  نشان :#*                  

 در گاروه کریپتورکیادضخامت بافت بینابینی بیضه 

کاه در مقایساه باا  بارآورد شاد میکرومتر 62/7±17/98

میکرومتاار( افاازایش  91/20±34/5) شاااهد سااالم گااروه

در گااروه همچنااین (. >001/0p)داری داشاات معناای

ضاخامت بافات بیناابینی ، روبن زیتاوناورکیدوپکسی+

کااه کاااهش  حاساابه شاادم میکرومتاار 94/12±98/62

 دادنشاان  کریپتورکیادداری را در مقایسه با گاروه معنی

(05/0<pدر گروه .) +10کوآنزیم  اورکیدوپکسیQ هام، 

میکرومتار   25/38±41/8 بیضاه ضخامت بافت بیناابینی

داری را در مقایسه با گاروه که کاهش معنی دست آمدبه

 نشاان روبن زیتاوناورکیدوپکسی+گروه و  کریپتورکید

 (.4)نمودار  (>05/0p) داد

 

 های مختل گروه صحراییهای در موش بیضه انحراگ معیار ضخامت بافت بینابینی±مقایسه مقادیر میانگین -4نمودار 

 .باشدها میدار بین گروهدهنده اختلاگ معنیعلا م مختل  نشان :#*                  
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پااذیری در گااروه ضااریت تددید: اسممپرماتوژنز بيضممه -

که در مقایساه  برآورد شد درصد 8/3±61/1کریپتورکید 

( کاااهش درصااد 3/92±66/2) شاااهد سااالمبااا گااروه 

ضااریت همچناین (. >001/0p) دادداری را نشااان معنای

روبن زیتااون اورکیدوپکساای+تددیدپااذیری در گااروه 

کاه نسابت باه گاروه  باوددرصاد  8/11±19/3 باا برابر

(. >05/0p) داد داری را نشاان افزایش معنی کریپتورکید

ضااریت  ،هاام 10Qکااوآنزیم  اورکیدوپکساای+در گااروه 

که نسبت باه  ثبت شد درصد 2/23±73/5تددیدپذیری 

 ،روبن زیتاوناورکیدوپکسی+گروه و  کریپتورکیدگروه 

 (.5( )نمودار >05/0p) دادداری را نشان افزایش معنی

 

 

 

 
 های مختل گروه صحراییهای در موشپذیری انحراگ معیار ضریت تددید±نمقایسه مقادیر میانگی -5نمودار 

 .باشدها میدار بین گروهدهنده اختلاگ معنیعلا م مختل  نشان: #*                     

 

 کریپتورکیاااد در گاااروهاساااپرمیوژنز ضاااریت 

که در مقایسه باا گاروه  محاسبه شددرصد  11/3±80/4

داری را ( کااهش معنایصددر 5/87±73/5) شاهد سالم

در گااااااروه همچنااااااین (. >001/0p) دادنشااااااان 

ضااریت اسااپرمیوژنز  ،روبن زیتااوناورکیدوپکساای+

کااه در مقایسااه بااا گااروه  بااوددرصااد  57/3±1/10

(. >05/0p) دادداری را نشاان افزایش معنای کریپتورکید،

ضااریت  ،هاام 10Qکااوآنزیم  اورکیدوپکساای+در گااروه 

که در مقایسه با  ثبت شددرصد  7/10±71/3اسپرمیوژنز 

 ،(>05/0p) شاتداری داافزایش معنای کریپتورکید گروه

 روبن زیتاوناورکیدوپکسای+اما در مقایساه باا گاروه 

 (.6)نمودار  مشاهده نگردید داریمعنیتفاوت 
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 های مختل گروهصحرایی های در موشانحراگ معیار ضریت اسپرمیوژنز ±مقایسه مقادیر میانگین -6نمودار 

 .باشدها میدار بین گروهدهنده اختلاگ معنیعلا م مختل  نشان: #*                    

 

ای ضاریت تماایز لولاهکریپتورکیاد در گروه 

کاه در مقایساه باا  محاسبه شاددرصد  79/2±60/5

( کااهش درصاد 90/92±33/2) شااهد ساالمگروه 

در همچنااین (. >001/0p) دادداری را نشااان معناای

ضاریت تماایز ، روبن زیتاوناورکیدوپکسی+ گروه

که نسبت باه  بوددرصد  9/10±60/4 با ای برابرلوله

 دادداری را نشاان افازایش معنای کریپتورکید،گروه 

(05/0<p در گروه .)+10کاوآنزیم  اورکیدوپکسیQ 

ثبات درصاد  20/21±3/3ای ضریت تمایز لوله ،هم

روه و گا کریپتورکیادکاه در مقایساه باا گاروه  شد

داری را افزایش معنای روبن زیتوناورکیدوپکسی+

 (.7( )نمودار >05/0p) دادنشان 
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 مختل  هایگروه صحراییهای در موشای تمایز لولهضریت انحراگ معیار ±مقایسه مقادیر میانگین -7نمودار            

 .باشدها میار بین گروهددهنده اختلاگ معنیعلا م مختل  نشان: #*                 

 

 گيریو نتيجه بحث

 برکریپتورکیدیسم  طالعات فراوانی در مورد اثراتم

های رده اسپرماتوژنز  ه سلول بر ا صوصمخ ،بافت بیضه

در افرادی که د ار این عارضه بوده و  ه پس از ایدااد 

تدرباای آن بااه روش زراحاای در انسااان و حیوانااات 

 ;Pinart et al., 1999) اساتصاورت گرفتاه ،مختلا 

Liamara et al., 2005; Ren et al., 2006).  مطالعااتی

نیز پس از ایدااد کریپتورکیدیسام تدربای در حیواناات 

 ,.Gracia et al)ی شاگاهی نظیار ماوش صاحرایآزمای

 و (Mendis and Kerr, 1990)ماوش ساوری ، (1990

صاورت  (Vigodner and lewin, 2003)همستر طلا ی 

روناده در بافات گی نشانگر اختلا ت پیشگرفته که هم

بیضه و روند اسپرماتوژنز متناست با افزایش مدت زماان 

  .پس از زراحی بوده است

متعاقااات اصااالاح کریپتورکیدیسااام اثااارات ساااور 

 .گارددم بر بافت بیضه به مرور ترمیم مایکریپتورکیدیس

های وارده باه بافات بیضاه در بدیهی است میزان آسیت

م و ترمیم آن به دنباال اورکیدوپکسای باه کریپتورکیدیس

 ,.Jegou et al) طول دوره کریپتورکیدیسم بساتگی دارد

رفومتری انداام هیستومونتایج در مطالعه حاضر، . (1984

دیدیم پس از ایداد کریپتورکیدیسام شده در بیضه و اپی

تدربی در موش صحرایی نشان داد که با گذشات زماان 

حات تااثیر درزاه حارارت ت ،از ایداد کریپتورکیدیسام

وناده ربیضه رو باه تحلیال پایشبافت  ،محوطه شکمی

داری صاورت معنای ساز باههای منیگذارد. قطر لولهمی

تلیاوم، ضاخامت کپساول و ضخامت اپییابد کاهش می

وزن کال و نسبت وزن بیضه باه  هاهمبندی، قطر توبول

از طرفی نیز . دهدداری را نشان میکاهش معنی نیز، بدن

یضه های وارده به بضخامت بافت بینابینی به دلیل آسیت

همچنااین . دهاادداری را نشااان ماایافاازایش معناای

کریپتورکیدیسم باعث کااهش قابال توزاه در ضارایت 

اساااپرماتوژنز مانناااد ضاااریت اساااپرمیوژنز، ضاااریت 

 .شودای مییدپذیری و ضریت تمایز لولهتدد
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در  و همکاارانساالو  اندام شده توساط در تحقیق

، پاس Eکه مصرگ ویتامین  مشخ  گردید  2007سال 

هاای طرفه در ماوشپتورکیدیسم تدربی دواز ایداد کری

پتورکیدیسم بار صحرایی، موزت کاهش اثرات سور کری

 Saalu et)شود های تحت درمان میبافت بیضه در گروه

al., 2007) در  و همکاارانآکوناا . در یك مطالعه دیگار

 Nobilis رگ عصااره گیااهدریافتند که مصا 2012سال 

laurus کریپتورکیاد، اثار د اار های صحرایی در موش

. (Akunna et al., 2012)محافظتی بر بافات بیضاه دارد 

صارگ نشان دادند که م 2010 در سالو همکاران بابایی 

سیدان، اثرات مخارب اکسولفات روی به عنوان یك آنتی

هاای صاحرایی نار طرفاه را در ماوشنهان بیضگی یك

. اثارات ساور (Babaei et al., 2010)بخشاد بهبود مای

بای بار بافات و عملکارد بیضاه در کریپتورکیدیسم تدر

متعاقااات اصااالاح  ،هاااای صاااحرایی ناباااال ماااوش

کریپتورکیدیسم )عمل اورکیدوپکسای( قابال بازگشات 

حاضاار  مطالعااهدر . (Jegou et al., 1984)باشااد می

دنباال باههای هیستومورفومتریك بیضاه بررسی شاخ 

اسااااتفاده از کااااوانزیم کیااااوتن پااااس از اصاااالاح 

ضاخامت  دار قطر وبیانگر افزایش معنی ،کریپتورکیدیسم

ساز و کاهش بافات بیناابینی بافات های منیاپیتلیوم لوله

بررسی  همچنین .باشدمیدر مقایسه با گروه شاهد بیضه 

ضاریت  ضرایت اسپرماتوژنز شامل ضریت اساپرمیوژنز،

افازایش  گرضاریت تددیدپاذیری نشاانای و تمایز لوله

ایساه باا گاروه شااهد مقگاروه تیماار در در داری معنی

این نتایج بیانگر اثرات محافظتی کیوتن بر بافات  باشد.می

نتاایج حاصال  .استبیضه به دنبال عمل اورکیدوپکسی 

توسط ساایر محققاین نیاز های صورت گرفته از بررسی

در مطالعاه انداام  باشد.می کیوتنمحافظتی  اثراتموید 

مشاخ   2011در ساال  زماالو سید -الشده توسط 

بیضه در برابار  ،10Qواسطه مصرگ کوآنزیم گردید که به

های شاادید بااافتی کااه توسااط کااادمیوم ایداااد آساایت

 ,El-sayed and Gamal)شاود گاردد، محافظات میمی

صاارگ کااه م نشااان داده شااد در یااك تحقیااق . (2011

در بیضاه  ساازمنایهای لولهآکریلامید موزت آسیت به 

مصارگ همزماان  و شاودهای صاحرایی باال  میموش

دهاد رات تخریبی آکریلامید را کاهش میاث 10Qکوآنزیم 

(Mazen and Elnegris, 2013)شااده . بررساای اندااام

اثارات محاافظتی  2011 در سال و همکارانفواد توسط 

رسانیت سادیم بار آدر برابر اثرات سامی  10Qکوآنزیم 

هاای صاحرایی باال  را نشاان داد بیضاه در موش بافت

(Fouad et al., 2011). 

ه از این تحقیق نشان داد که با هبررسی نتایج حاصل

 ،لاح کریپتورکیدیسام )اورکیدوپکسای(دنبال عمال اصا

عث ترمیم بافت بیضه و بهباود با 10Qکوآنزیم  استفاده از

اتوژنز های هیستومورفومتریك و ضرایت اساپرمشاخ 

-دیدیم مایها در دم اپینین افزایش تدم  اسپرمهمچو 

 شود.
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