
Veterinary Clinical Pathology, Vol.14, No. 54, Summer 2020 

 

 
“Research article”                                                      DOI: 10.30495/JVCP.2020.1892944.1258 

 

 

Prevalence and risk factors of Babesia bovis and Babesia bigemina 

infection in cattle in northwestern Iran 

 
Ghadimipour, R.*1, Noaman, V.2, Taghizadeh, M. 3 

 

 

1- Assistant Professor, Department of Research and Development, Razi Vaccine and Serum Research 

Institute, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Marand, Iran. 

2- Associate Professor, Department of Animal Parasitology Research, Razi Vaccine and Serum Research 

Institute, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran. 

3- Assistant Professor, Department of Research and Development, Razi Vaccine and Serum Research 

Institute, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran. 
*Corresponding author's email: R.Ghadimipour@rvsri.ac.ir 

(Received: 2020/2/10 Accepted: 2020/9/13)  

 
 
 

Abstract 
This study was designed to investigate the epidemiological distribution of B. bovis and B. 

bigemina using molecular method and related risk factors in a number of cattle in northwestern 

Iran. For this purpose, 153 blood samples were randomly collected in the East and West 

Azarbaijan provinces. The extracted DNA from blood cells was analyzed using a set of primers 

derived from the 18s rRNA gene for members of the genera Babesia by polymerase chain 

reaction (PCR). A semi-nested PCR technique was used for the identification of B. bovis and B. 

bigemina species. Based on the results of the present study, out of 153 blood samples, 39 

(25.49%) were infected with a species of Babesia protozoan parasite, one of which was 

simultaneously infected with both Babesia species, and B. bovis and B. bigemina were detected 

in 38 (97.43 %) and 2 (5.12 %) samples, respectively. Our findings showed a high prevalence of 

B. bovis in comparison with B. bigemina in the animals (24.83% vs. 1.30%). In present research, 

the prevalence of Babesia species in West Azarbaijan province was significantly higher than that 

in East Azarbaijan (70% vs. 30%). Risk factors analysis revealed that although statistically 

significant differences in the prevalence of the Babesiosis were observed based on climate, 

season, flock management, feeding and race (p<0.05) but the effect of age, gender, and tick 

burden was not statistically significant. Our data provide valuable information regarding the 

epidemiology of B. bovis and B. bigemina infection in cattle in northwestern Iran which will 

likely be very beneficial for the management and control programs of the disease. 
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 چکیده

گاوهای  تعدادی از درو عوامل خطر مربوطه  بابزیا بایژمیناو  بوویسبابزیا بررسی مولکولی توزیع اپیدمیولوژیک حاضر با هدف  مطالعه

شورقی و ربایجوانهوای آ اسواانگاوهوای  از تصوادیی طووربه خون نمونه 153 منظور، ینبد ایران طراحی گردید. غربشمال منطقه

بورای شناسوایی   18s rRNAحاصول از ژن پرایمریک جفت های خونی، سلول DNA پس از اساخراج .شد آوریغربی جمعآ ربایجان

 شناسوایی به منظوور .قرار گریت اسافادهمورد  (polymerase chain reaction; PCR) ای پلیمرازبا واکنش زنجیره اعضای جنس بابزیا

 ،مطالعهاین  هاییایاهاساس بر شد. اسافاده (semi-nested PCRای )آشیانهنیمه PCR از تکنیک بایژمینا بابزیاو  بوویس بابزیاهای گونه

-طور همها بهیکی از نمونه که بابزیا بودندیاخاه تک ای از انگلونهگ ( آلوده بهدرصد 49/25نمونه ) 39، ینمونه خون 153از مجموع 

 .شد شناسایی هانمونه مورد از  2و   38 در به ترتیب بابزیا بایژمیناو  بوویسبابزیا های گونه همچنین .بابزیا آلوده بود زمان به دو گونه

در مقابل  درصد 83/24) بود آزمایشهای تحتدر دام بایژمینا بابزیات به نسب بوویس بابزیا آلودگی به شیوعبالای میزان حاکی از ناایج 

 70) بوودشورقی آ ربایجانمراتب بیشار از اساان بهغربی اساان آ ربایجانهای بابزیا در گونه، میزان شیوع از طرف دیگر(. درصد 30/1

برداری، نوع مدیریت ونهیصل نمشرایط اقلیمی، که با این گردید مشخص هم در بررسی یاکاورهای خطر (.درصد 30مقابل در  درصد

این تاثیر ولی  (p˂05/0) داشتمطالعه  مورد داری بر میزان شیوع بابزیوز در حیواناتتاثیر معنیها آننژاد  و هانوع تغذیه دامدامداری، 

 موورد در ارزشومندی اطلاعوات حاضورمطالعه  ایهیایاه (.p˃05/0) دار نبودمعنیو حضور ناقلین بندپا ها دامجنس  در مورد سن و

 هایبرنامه برای تواندمی که دهدمی غرب ایران ارائهدر گاوهای منطقه شمال بابزیا بایژمیناو  بابزیا بوویس ناشی از اپیدمیولوژی عفونت

 .باشد مفید بسیار بیماری این کنارل و مدیریت
 

 .، ایرانغربیجانشرقی، آ ربای ربایجانآ یاکاورهای خطر،، گاو، بابزیا: هاواژهکلید
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 مقدمه

 هایبیماری ترینمهم از یکی( Babesiosis) بابزیوز

 Babesia) باووی بابزیاا . باشدمی کنه از ناشی زئونوز

bovis)  بایژمینا بابزیاو (Babesia bigemina )عناوانبه 

در مناطق های انگلی مسبب بابزیوز گاوی گونه ترینمهم

 تخساار وهساتند  مطار  گرمسایریو نیمهگرمسیری 

-مای وارد دامپاروری صنعت به را توجهیقابل اقتصادی

اغلب شادیدتر  بووی بابزیا  با عفونتهمه، با اینکنند. 

به تلفات باا  در گاوهاای بوده و منجر  بابزیا بایژمینااز 

 .(Terkawi et al., 2011) شودحساس می

ختاه عامال یاهای تا انگل یکروسکوپیمشاهده م

 مسایشده با گ یزیآمرنگ یخون یهاگسترشبابزیوز در 

روش در  نیترمتاداول ،به همراه بررسای عییام باالینی

 لیااسات، اماا باه دلایان بیمااری فارم حااد  صیتشخ

باالینی و یاا مراحل تحاتروش در  نیا نییپا تیحساس

 یرشناسیگ، استفاده از آن در مطالعات همهمزمن عفونت

 وزیباابز ینیعیئام باال، نیات. عیوه بر شده اس محدود

 قیامشاابه اسات و تفر وزیلریبه ت ینوریبدون هموگلوب

 ییپیسامارویباا اشاکال پ ایااشکال گرد و کوچا  بابز

 ازیان مساایشده با گیزیآمرنگ یدر گسترش خون ایلریت

 ,.Wagner et al) دارد شاگریبه مهاارت و تجرباه آزما

 ،مختلااا  یادر کشاااوره از ساااوی دیگااار،(. 2002

در مطالعااااات  یمتفاااااوت یساااارولو  یهاااااآزمون

 نیادر اکثار اکاه اند شده استفاده وزیبابز یرشناسیگهمه

 نباوده قیتفرقابل ایبابز یهاها واکنش متقاطع گونهروش

هاا آزمون نیاعموماً در ا زیو مثبت کاذب ن یمنف جیو نتا

در شناسایی  یمسر یهاروش ی. از طرفشودیمشاهده م

مازمن  یهااعفونت و عفونت هیآلوده در فاز اول یهادام

انگاال در خااون  نییحاماال بااا تعااداد پااا یهااادر دام

 ییشناساا(. Chaudhry et al., 2010)محدودیت دارناد 

در کنتاارل و  یخاصاا تیاااهم ایااحاماال بابز یهااادام

عنوان مخزن، در ها بهدام نیا رایدارد ز یماریب یریشگیپ

دارناد.  تیااهم اریحساس بسا یهابه دام یآلودگانتقال 

هاای تکنیا باا تر  یژگیو و تیحساس ر،یاخ قاتیتحق

ای پلیمااراز تشااخیص مولکااولی ماننااد واکاانش زنجیااره

(polymerase chain reaction; PCR )ییرا در شناساا 

و  یکیسارولو  یهاانسابت باه روش یخاون یهاانگل

 ;Passos et al., 1998) انادنشاان داده یکروساکوپیم

Wagner et al., 2002 .) عاایوه باار هااا ایاان تکنیاا

 ریپاذامکان زیارا ن یاگوناه زیها تماگونه قیدق صیتشخ

 یارهیاواکانش زنج یبا  یژگیوو  تیاند. حساسساخته

 جینتاا دییاتأ یروش برا نیسبب شده است که ا مرازیپل

سایمت  دییاو تأ گارید یصیتشخ یهاحاصل از آزمون

 ,.Rajabi et al)برده شاود  کارصادرات، به یبرا وانیح

واکاانش  تکنیاا در هااای بکاررفتااه یکاای از  ن (.2017

 18S rRNA مرباو  باه جاز  ی نا ،ای پلیماراززنجیره

جهت شناساایی جان  و در تحقیقات مختل  است که 

 . قطعاهاسات شادهاساتفاده های بابزیا با موفقیات گونه

ای میحظاه قابال تناو دارای ایان  ن  V4بسیار متغیر 

طراحای پرایمرهاای منظاور باهتاوان از آن ت که میاس

و  بابزیاا بایژمیناا اخصوصامهای بابزیاا اختصاصی گونه

 ;Gubbels et al., 1999) اساتفاده نماود بابزیا باووی 

Georges et al., 2001; Shayan and Rahbari, 2005.) 

هاای انگل شناساییهای متعددی مبنی بر تاکنون گزارش

در  هاااو ناااقلین آن بابزیاااای هااگونااه بااویژهخااونی 

و بزرگ از کشاورهای مختلا  گان کوچ  دنشخوارکنن

 ;Terkawi et al., 2011) استدنیا و نیز ایران ارائه شده

Gharekhani and Tavassoli, 2012; Hoghooghi-

Rad et al., 2013; Aktas and Ozubek, 2015; Khaki 
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et al., 2015; Mahmoudvand et al., 2019.)  بااا

انگل  ییشده در خصوص شناسامطالعات انجامهمه، این

 هعماادتاً معطااو  باا رانیاادر ا  یوزیو بااابز ایاابابز

هااای و ماارور پااژوهشنشااخوارکنندگان کوچاا  بااوده 

های انادکی از وعاعیت موجود حاکی از وجود گزارش

اپیدمیولو ی  بابزیوز گاوی در کشور است که به ساهم 

توسعه صنعت دامپاروری تواند در جلوگیری از خود می

 ;Ziapour et al., 2011باشاد )نقاش بسازایی داشاته

Khamesipour et al., 2015در اکثااار   (. همچناااین

انگل بر اسااس  ییشناسادر ایران  یافتهی انجامهایبررس

 یزیآمرناگ یخون یهاگسترش یکروسکوپیمشاهده م

پژوهش حاعر با هد   رو،از این. شده است شده انجام

یاختاه بابزیاا در گاوهاای تا  شایعهای گونهایی شناس

غربای واقاع در شرقی و آذربایجاانهای آذربایجاناستان

تااییر فاکتورهاای خطار بار بررسای و غرب ایران شمال

باا اساتفاده از تکنیا  واکانش  انگالایان توزیع شیو  

 گردید. انجام(، PCRای پلیمراز )زنجیره
 

 هامواد و روش

-هبا خوننمونه  153تعداد : ی خونهاآوری نمونهجمع -

مناطق مختلا  در ظاهر سالم بهگاوهای طور تصادفی از 

غربای واقاع در آذربایجاانشارقی و های آذربایجاناستان

-جماع 1396-1397 هاایسالول ط غرب ایران درشمال

اخاذ  وداج ورید از خون لیترمیلی 5از هر دام  .شد آوری

 آماین تتاراانعقاد اتایلن دیماده عدهای حاوی و به لوله

لیتاری حااوی میلی 10های )آوا، ایران، لوله اسید استی 

EDTA ،ethylene diamine tetra acetic acid)  منتقال

 ،پ  از کدگذاری و درج مشخصاات دامها نمونهگردید. 

به آزمایشاگاه  درجه سلسیوس( 5 الی 2)سرد شرایط در 

موسساه  هاای دامپزشاکیبخاش پاژوهش شناسایانگل

غارب کشاور سازی رازی شمالتحقیقات واکسن و سرم

-تحاتهای اطیعات کامل دامزمان، همند. گردیدمنتقل 

و  1)جاداول های مخصوصی یبت گردید در فرمبررسی 

 هاایهای خاون تاا زماان انجاام بررسایتمام نمونه(. 2

  شدند. ذخیره سلسیوسدرجه  -20مولکولی در دمای 

 اساتخراج منظوربه: های خونمونهاز ن DNAاساخراج  -

DNA  خاارج از پا ، ی خونی مورد آزمایشهانمونهاز 

نموناه باه  هار از میکرولیتار 50 فریازر، از هااآن نمودن

 تجااریلیتری منتقل و از کیت میلی 5/1 هایمیکروتیوب

انسان و  هایبافت و از خون  DNA استخراج مخصوص

ماره سااخت ، شاK38/87، کاد ، ایرانMBST) اتحیوان

  .شد استفاده آن سازنده شرکت توصیه اساسبر( 27074

 ارزیابی کمایجهت : شدهاساخراج DNAکمی ارزیابی  -

 DNA ،10 صااحت عملکاارد کیاات اسااتخراج و کیفاای

محلااول ه همااراه باا شاادهاسااتخراج DNAمیکرولیتاار از 

 حاااوی باارم تیمااول بلااو و گلیساایرین کنناادهساانگین

و در کناار نردباان  (6x loading dye)سیناکلون، ایاران، 

)سایناکلون، ( bp)باازی  جفات 100 )سایز ماارکر(  نی

ر د)سایناکلون، ایاران(  درصد 1بر روی  ل آگارز  ایران(

-0.5X Tris-borate))سیناکلون، ایران، TBE محلول بافر

EDTA  پایا پژوهش، ایران، مادل  با دستگاه الکتروفورز(

HUE-16S)  پایا  دقیقه 60دت ولت به م 100در ولتا  و(

و  هالکتروفاورز شاد (EPS-600Zپژوهش، ایاران، مادل 

، ایا ت Kodakداک )در دستگاه  لشده باندهای تشکیل

 مشاهده گردید. متحده آمریکا( 

جهات شناساایی  حاعار در مطالعاه: PCR اتآزمایش -

باا ، های مورد آزماایشدر نمونه جن  بابزیاانگل خونی 

 ی  قطعه از منطقه بسیار متغیر ،PCRاستفاده از آزمایش 
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V4  18 روی  نبرکهS rRNA  نوم انگال ماذکور قارار 

بارای قطعاه  ی  جفت پرایمر اختصاصی دارد، به کم 

 Shayan and) تکثیر قرارگرفات مورد ،(1 )جدول فوق

Rahbari, 2005) .واکنش PCR با حجام  نیزشده استفاده

یتار مساترمیک  میکرول 5/12میکرولیتر شاامل  25نهایی

 ،buffer PCR، 2MgCl حاوی، ایران ،سیناکلون) x2 آماده

dNTPs وTaq DNA Polymerase ،)5/5 میکرولیتر آب 

DEPC (diethylpyrocarbonate)، 2  میکرولیتاار از هاار

 5، ایاران( و کلونپیکوماول، ساینا 10کدام از پرایمرهاا )

ه گردیاد. برناما انجاامشاده استخراج DNA میکرولیتر از

 اسات شاده ارائاه 1 جادولدر نیز  PCR آزمایش دمایی

(Shayan and Rahbari, 2005.)  در نهایااات هااام

هاای ماورد آزماایش و مربو  به نمونه PCR ت محصو

شده از عنوان شاهد مثبت )تهیهنیز نمونه آلوده به بابزیا به

های انگلی دام، موسسه تحقیقات بخش تحقیقات بیماری

رازی، کرج، ایران( و نمونه مرباو   سازیواکسن و سرم

در کناار نردباان عنوان شااهد منفای، به خون غیرآلوده به

 5/1ز وبازی و در  ل آگاار جفت 100 )سایزمارکر(  نی

یمان رنگ ا لیترمیکروگرم در هر میلی 5/0 حاوی درصد

دقیقاه  60 ولت به مدت 100ولتا  ، ایران( در کلون)سینا

ایاا ت ، Kodakداک )اه  لتگو در دسا هالکتروفورز شد

 زم شده مشاهده گردیاد. ( باندهای تشکیلآمریکامتحده 

در در  ل الکتروفورزشااده مااذکور،  بااه ذکاار اساات کااه

بااز،  جفات 430حادود  ی با اندازهصورت مشاهده باند

 شد.می نظر گرفته درمثبت موردنظر  نمونه

جان   ماورد نظار از هایجهت تشخیص گونهدر ادامه 

از نظر وجاود اول  PCR هایی که در آزمایش، نمونهبابزیا

اساتفاده شدند، باا  بت تشخیص دادهبابزیا مثانگل خونی 

 Gubbels) ژمیناایبابزیاا بااختصاصی گونه  پرایمرهایاز 

et al., 1999)  باووی بابزیاا و گونه (Georges et al., 

گیاری از تکنیا  واکانش و باا بهاره( 1 )جدول( 2001

( semi-nested PCRای )آشاایانهلیمااراز نیمهای پزنجیااره

 25 با حجم نهاایی واکنشاین  گرفتند.مورد ارزیابی قرار

 2xمیکرولیتار مساترمیک  آمااده  5/12میکرولیتر شامل 

 PCR buffer، MgCl2 ،dNTPs)سیناکلون، ایران، حاوی 

 DEPC ،2میکرولیتار آب  Taq DNA Polymerase) ،8و

پیکومااول،  10پرایمرهااا )میکرولیتاار از هاار کاادام از 

 واکانشمحصاول میکرولیتار از  5/0سیناکلون، ایاران( و 

 ,.Gubbels et al) گردیاد انجاام ای پلیمراز اولیهزنجیره

1999; Georges et al., 2001 .) واکنشاین برنامه دمایی 

 پا  از الکتروفاورز .اساتشاده ارائاه  1در جدول نیز 

DNAمحصاول یافتهرتکثی های( PCR)  در کناار نردباان

، درصاد 1بر روی  ل آگارز (، bpبازی ) جفت 100 نی 

 60ولت باه مادت  100در ولتا  و   TBEدر محلول بافر

جفات  132و  210بانادهای در صورت مشااهده ، دقیقه

 بابزیا بایژمیناا آلوده به به ترتیب مربوطههای نمونه، بازی

  .شدندمی در نظر گرفته بووی بابزیا و 
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 بابزیا بایژمیناو  ی بووبابزیا های ید جن  بابزیا و گونهتائبرای  PCRاستفاده و برنامه دمایی  های موردردی ِ پرایمر -1 جدول

پرایمر 

 اخاصاصی

 

 نام پرایمر

  ژن هدف

 (5͢΄ 3΄)توالی پرایمر 

طول 

محصول 

(bp) 

دما  هاسیکل

(ºC) 

زمان 

 )ثانیه(

تعداد 

 هاسیکل

 

 منبع

 ابزیاب جن 
 

ThBab F 
ThBab R 

18S rRNA 
 

 

CACAGGGAGGT
AGTGACAAG 

AAGAATTTCACC

TCTGACAG 

سیکل  430

 اول
واسرشته 

 ی اولیهساز

95 300 1 A 

سیکل 

 دوم

واسرشته 

 یساز

94 45 35 

 35 45 56 اتصال

 35 45 72 تکثیر

سیکل 

 سوم

 1 600 72 تکثیر نهایی

بابزیا گونه 

 ی بوو

B. bovis 

F 
(Semines

ted PCR) 

18S rRNA 

 

CAGGTTTCGCCT

GTATAATTGAG 
سیکل  132

 اول

واسرشته 

 ی اولیهساز

95 300 1 B 

سیکل 

 دوم

واسرشته 

 یساز

94 30 35 

 35 30 58 اتصال

 35 30 72 تکثیر

سیکل 

 سوم

 1 300 72 تکثیر نهایی

بابزیا گونه 

 بایژمینا

B. 
bigemina 

F 

(Semines
ted PCR) 

18S rRNA CGTTTTTTCCCTT
TTGTTGG 

سیکل  210

 اول

واسرشته 

 ی اولیهساز

95 300 1 C 

سیکل 

 دوم

واسرشته 

 یساز

94 30 35 

 35 30 53 اتصال

 35 30 72 تکثیر

سیکل 

 سوم

 1 300 72 تکثیر نهایی

A. Shayan and Rahbari, 2005 

B. Georges et al., 2001 
C. Gubbels et al., 1999 

 

-دام در بابزیا فوق گونه دو شیو  توزیع جدول همچنین

و  فاکتورهاای خطار تهیاه اسااس بر بررسی،های تحت

 (.3 )جدول شدارائه 

-نارموسیله هب ه،نتایج حاصل: هاداده آماری تحلیل -

تجزیه و تحلیل آمااری  مورد 22نسخه  SPSS افزار

-باه نیز و هاداده فراوانی محاسبه جهت. فتندقرارگر

آماری بین  اتاختیف دار بودنمعنی تشخیص منظور
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 Chi)کاای مرباع آزماون از ی ماذکور،هاافراوانای

square test )05/0 همچنینشد.  استفاده˂p  مبناای

  .شد نظر گرفته دراختیفات آماری  یدارمعنی

 هایایاه

حااکی از  شدهراجاستخ هایDNA اکثرالکتروفورز 

ها بارای و کیفیت خوب نمونهصحت آزمایش استخراج 

 153 مجمو  از .(1)شکل  بود PCR استفاده در آزمایش

-تا ( آلاوده باه درصاد 49/25نمونه ) 39 ،خوننمونه 

 38 باه ترتیابهمچنین  .شدندتشخیص داده بابزیا یاخته

 هانمونه( مورد از این درصد 12/5) 2و ( درصد 43/97)

مثبت بوده و حااکی  بابزیا بایژمیناو  بووی بابزیا نظر از 

هااای دام یدرصااد 30/1و 83/24 ترتیااببااه آلااودگیاز 

یکی از البته الذکر بود. های فوقمطالعه به ارگانیسمتحت

حاوی هر دو گونه زمان طور همهب، مذکور همهای نمونه

بابزیاا باه  هاای آلاودهنموناه. باودبررسی  ی موردبابزیا

شاهرهای مربو  باه به ترتیب بر اساس فراوانی  ی بوو

 12) میاناادوآب و (درصااد 84/36 جدایااه، 14خااوی )

مرند  و ،غربیان آذربایجاندر است (درصد 57/31 جدایه،

 52/10 جدایاه، 4ملکاان )و ( درصاد 05/21 جدایه، 8)

آماری  ه و اختی بودشرقی در استان آذربایجان( درصد

(. ایان در p˂05/0دار باود )یهاا معنابین ایان فراوانای

 ساتانشهر هاایدام فقاط دربابزیا بایژمینا ست که احالی

 اشاکال و 2 )جادول( p˃05/0) شدتشخیص دادهخوی 

  (.4 تا 2

 

 

 
های اننمونه خون حاصل از گاوهای است 153از مجمو  بابزیا بایژمینا و بابزیا بووی  های نتایج مربو  به شناسایی مولکولی گونه -2 جدول

 1396-1397های طی سال ی درغربیجانآذربای و شرقیجانآذربا

شهر مورد  مورد نظر اساان

 )شهر( نظر

 تعداد نمونه

 اخذشده

موارد مثبت جنس بابزیا 

 درصد() تعداد

 

بابزیا بوویس موارد مثبت گونه 

 درصد() تعداد

موارد مثبت گونه 

 تعداد بابزیا بایژمینا

 درصد()

 (00/0) 0 (100) 4 (00/10) 4 40 لکانم یشرقیجانآذربا

 (00/0) 0 (100) 8 (44/44) 8 18 مرند

 (00/0) 0 (00/0) 0 (00/0) 0 6 شیرعجب

 (00/0) 0 (00/0) 0 (00/0) 0 10 بناب

 (00/0) 0 (100) 12 (66/66) 12 18 میاندوآب یغربیجانآذربا

 (33/13) 2 (33/93) 14 (47/39) 15 38 خوی

 (00/0) 0 (00/0) 0 (00/0) 0 15 ارومیه

 (00/0) 0 (00/0) 0 (00/0) 0 8 سلماس

 (12/5) 2 (43/97) 38 (49/25) 39 153 - مجمو 

 (30/1) 2 (83/24) 38 (49/25) 39 153 - جمع کل
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بازی، جفت 100: مارکر Mچاه  شده با رنگ ایمن. آمیزیدرصد، رنگ 1شده بر روی  ل آگارز استخراج DNAهای الکتروفورز نمونه -1شکل 

چه  نوم اجرام د خون، چنانیهای قرمز و سفمتیشی شدن سلول که بادار خون های هستهشده مربو  به سلولهای استخراجDNA :1-8 هایچاه 

 یافت.د ناستخراجی حضور خواه DNAباشد، در های مذکور وجود داشتهدر سلولبررسی نیز تحتبابزیایی 

 

 

 
: 2، چاه  بابزیا : شاهد مثبت  جن 1ی، چاه  جفت باز 100مارکر سایز : M. چاه  ساده PCR تمحصو  شدهالکتروفورز ل عکسی از  -2 شکل

 .بابزیا انگلحاوی های مثبت : نمونه3-6های (، چاه خون غیرآلوده مربو  بهنمونه شاهد منفی )
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مربو  نمونه ): شاهد منفی1ی، چاه جفت باز 100مارکر سایز : Mهای . چاه اینیمه آشیانه  PCR تمحصو  شدهالکتروفورزعکسی از  ل  -3 شکل

 .بابزیا بووی آلوده به انگل  های: نمونه3-18های ، چاه (بابزیا بووی انگل )نمونه آلوده به : شاهد مثبت 2(، چاه  آلودهیرغخون  به

 

 
انگل  نمونه آلوده به) : شاهد مثبت1ی، چاه جفت باز 50مارکر سایز : Mچاه   ای.نیمه آشیانه  PCRعکسی از  ل الکتروفورزشده محصو ت  -4 شکل

 .بابزیا بایژمیناهای آلوده به انگل : نمونه4و  3های (، چاه آلوده یرغخون  مربو  به: شاهد منفی )نمونه 2، چاه  (بابزیا بایژمینا

 

رایط داد کاه شا بررسی فاکتورهای خطر نیز نشاان

دام، نو  دامداری  نژاد برداری،اقلیمی منطقه، فصل نمونه

داری بار توزیاع شایو  ها تااییر معنایو نحوه تغذیه دام

مطالعاه دارناد  در گاوهاای منااطق ماوردبابزیا بووی  

(05/0˂pدرحالی ،) بابزیاا بایژمینااکاه در ماورد گوناه، 

 بااا مجاااورت دام، ار شااامل نااژادذفاکتورهااای تاییرگاا
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  (.3)جدول( p˂05/0شیر بودند ) تولید وحشی و وععیت اتحیوان

 

 دری غربیجانآذربای و شرقیجانآذرباهای گاوهای استان مربو  به تعدادی ازهای خون در نمونه بابزیا بایژمیناو  ی بووبابزیا های گونهفراوانی  -3 جدول

 اساس فاکتورهای خطربر 1396 -1397های سال طی

های یاکاور

 رخط

 بابزیا بایژمینا آلودگی به بابزیا بوویس آلودگی به مورد نظر سطح

 ضریب کا موارد مثبت

(2χ) 

درجه 

 (dfآزادی )

p-value ضریب  موارد مثبت

 کا

(2χ) 

درجه 

 (dfآزادی )

p-value 

 درصد تعداد درصد تعداد

 اقلیم

 720/0 2 657/0 0/0 0 *001/0 2 492/13 2/13 5 بیابانی

 0/50 1 1/42 16 کوهستانی

 0/50 1 7/44 17 ایجلگه

 یصل

 051/0 1 824/3 0/0 0 *0001/0 1 606/29 0/0 0 پاییز

 100 2 1/71 27 بهار

 0/0 0 9/28 11 تابستان

 0/0 0 0/0 0 زمستان

 نوع دامداری

 789/0 2 474/0 0/0 0 *0001/0 2 827/22 6/2 1 صنعتی

 0/0 0 1/42 16 صنعتینیمه

 100 2 3/55 21 سنتی

 نوع تغذیه

 615/0 1 253/0 0/0 0 *012/0 1 320/6 0/0 0 چرای آزاد

تغذیه داخل 

 دامداری

38 100 2 100 

حضور ناقلین 

 بندپا در دامداری

 749/0 2 579/0 0/0 0 278/0 2 563/2 4/18 7 های گزندهمگ 

 0/0 0 2/13 5 های گزندههپش

 100 2 4/68 26 کنه

 واکسیناسیون
 870/0 1 027/0 100 2 413/0 1 670/0 100 38 خیر

 0/0 0 0/0 0 بله

مجاورت دامداری 

با حیوانات 

 وحشی

 *008/0 1 124/7 0/50 1 161/0 1 969/1 5/89 34 خیر

 0/50 1 5/10 4 بله

 نژاد

 *013/0 2 665/8 100 2 *009/0 2 324/9 9/28 11 خارجی

 0/0 0 4/68 26 دورگه

 0/0 0 6/2 1 بومی

 سن

 583/0 3 949/1 0/0 0 355/0 3 247/3 5/10 4 سال زیر ی 

 100 2 3/55 21 ی  تا سه سال

 0/0 0 2/34 13 سه تا پنج سال

 0/0 0 0/0 0 بیشتر از پنج سال

 جنس
 520/0 1 415/0 100 2 468/0 1 527/0 8/86 33 ماده

 0/0 0 2/13 5 نر

وضعیت تولید 

 شیر

 *009/0 3 683/11 0/50 1 099/0 3 263/6 5/10 4 با 

 0/0 0 4/18 7 پایین

 0/50 1 9/57 22 معمولی

 0/0 0 2/13 5 بدون تولید شیر

* 05/0˂p شده است.دار در نظر گرفتهاختی  معنی مبنای 
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 گیریو نایجه بحث

بابزیاا میزان شیو   داد کهنشان  مطالعه حاعرنتایج 

بسایار  غربای ایارانهای شمالگاوهای استاندر  بووی 

 باشاددر ایان اساتان مای بایژمیناا بابزیاا شیو  با تر از

 همچناااین. (درصاااد 30/1در مقابااال  درصاااد 83/24)

در  هاای بابزیااعفونت با گونهیزان م د کهمشخص گردی

اساتان  باا تر ازمراتب بهغربی گاوهای استان آذربایجان

 70) باشادمای شارقییعنای اساتان آذربایجاانهمجوار 

در  .(2و  1)جاااداول  (درصاااد 30در مقابااال  درصاااد

در  میزان آلاوگی بابزیاایی گاوهاا ،تحقیقات قبلی مشابه

 ,.Ziapour et al) ددرصا 3/18مازنادران  هاایاساتان

 ،(Fakhar et al., 2012) درصاد 1/2 ، کردساتان(2011

 درصد 4و  7چهارمحال و بختیاری و اصفهان به ترتیب 

(Khamesipour et al., 2015)،  منطقاه دهگاین اساتان

( Hasheminasab et al., 2018درصد ) 97/19کردستان 

بابزیاا  آلاودگی باه باهمربو  )غربی  استان آذربایجانو 

درصاد  5/7و  5/92به ترتیاب  (بابزیا بووی و  بایژمینا

(Rajabi et al., 2017 )عایوه بار . اسات شاده گزارش

در منااطق  بنادپا ی اکولو یکی و حضور ناقلینهاتفاوت

، هساتند ماثیرمختل  کشور که در میزان شیو  بیماری 

در  بابزیا باووی یکی از د یل وجود موارد مثبت با ی 

ای واکنش زنجیرهاستفاده از روش  توانیمطالعه را این م

دانسات کاه ( semi-nested PCRای )آشیانهپلیمراز نیمه

ای حساسیت و ویژگی با تری نسبت به واکنش زنجیاره

 باووی بابزیاابه  آلودگی گاوهامیزان  پلیمراز ساده دارد.

 پاکساتان در دیگر کشورهای جهان، نظیر بایژمینا بابزیاو 

، (Chaudhry et al., 2010) درصاد 18و  11رتیاب به ت

 ,Aktas and Ozubek) درصاد 1و  9ترکیه باه ترتیاب 

 Terkawi) درصاد 6/3و  2/11به ترتیب  تایلند، (2015

et al., 2011 درصاد  52و  79باه ترتیاب  در پرتغال( و

 نتاایج متفااوت (.Silva et al., 2009) اسات هشد اعیم

دلیال  باه اساتختل  ممکنشده در مطالعات ممنعک 

بارداری برداری تصادفی در یا  مطالعاه و نموناهنمونه

های دارای عیئم بیماری در مطالعه دیگار هدفمند از دام

های آزمایشاگاهی ماورد اساتفاده و نیز تفاوت در روش

هااای مطالعااه حاعاار و نتااایج باشااد. باار اساااس یافتااه

 هاایگوناه شایو  تحقیقات ذکرشده در نقا  مختلا ،

غرب ایران نسبتاً با سات. گاوهای منطقه شمال در بابزیا

و ناه  باه شایو  باا ی باابزیوزهای پیشاین نیاز بررسی

 و باا  نسبی رطوبت دارایسردسیر و مناطق  تیلریوز در

 مانناد ایاران باا تر جغرافیاایی هاایدر عرض شدهواقع

 و شایو های شرقی و غربای آذربایجان مرکزی و استان

گرمسیری  خوزستان که و لرستان هایاستان رآن د اندک

اناد پایینی دارناد، اذعاان کارده عرض جغرافیایی و بوده

(Mahmoudvand et al., 2019.) 

 اگرچااه 2نتاایج جادول بار طباق از طار  دیگار 

بابزیاا و  باووی  بابزیااهای فراوانی نسبی حضور گونه
سال بیشاتر از ساایر  1-3سنی  گروه گاوهای در بایژمینا

-در جن  ماده بیشتر از جن  نار مای ی سنی وهاروهگ

میازان داری بر تاییر معنی  ،نه سن و نه جن ولی  باشد

در . ندشااتمطالعااه ندا هااای مااوردشاایو  بااابزیوز در دام

و بزهاای  ان، گوسفندهامطالعات انجام یافته بر روی گاو

 و همچنااین (Razmi et al., 2006) شااهر مشااهد

 نیااز و( Jalali et al., 2013) گوساافندان شااهر اهااواز

 Ranjbar Bahadori and Afshari)شترهای شهر زابال 

Moghadam, 2009 )ن سان و داری بایارتبا  معنی هم

ها مشاهده های خونی در آنجن  میزبانان و شیو  انگل

-هاای تحاتدام رساد،نظر می به اساس این بر .دیردگن
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 باه گیباه آلاود نر و ماده نسبت جن  دو هر از مطالعه

نااقلین بنادپا در  حضور دلیل به و هستند حساس بابزیا

 باه ایان حیواناات حساسایت میزان در سن ها،دامداری

 داریمعنایهماه، باا ایان .نادارد نقش تاییرگذاری بابزیا

با ی یا   در گاوهاییاخته خونی این ت  با ی شیو 

 هاای جاوان و نارنسبت باه دام ماده هاینیز دام وسال 

و  (Rajabi et al., 2017)در ایران غربی ذربایجاناستان آ

 های سنینسبت به سایر گروه های جوانگاومیشنیز در 

 ,.Terkawi et al) اسات گزارش شده در تایلند این دام

2011.) 

، میازان حاعر پژوهش هاییافته اساسبر همچنین 

طاور ههای سانتی بادر دامداری ا بووی بابزیعفونت با 

صانعتی های صنعتی و نیماهبیشتر از دامداریداری معنی

نو  داماداری از  متأیر کامیً یاختهت این و حضور  بوده

زان میادر سایر مطالعات نیز باشد. میها و نو  تغذیه دام

 و گوسافندان  هااگااو کوچ های گلهدر شیو  بابزیوز 

وصای  تبازرگ های بیشتر از گله غربیاستان آذربایجان

ارتبا   ی  از این مطالعاتچند که در هیچهر ،استشده

مشااهده بیمااری باین انادازه گلاه و شایو  داری معنی

 Esmaeilnejad et al., 2015; Rajabi et) است هنگردید

al., 2017.) از بهداشاتی اصاول رعایات رسدمی به نظر 

هاا، مبارزه با جوندگان، واکسیناسیون دام پاشی،سم قبیل

ا و رعایت مسائل ایمنای زیساتی هکنترل ورود و خروج

مراتب بیشاتر از صنعتی بههای صنعتی و نیمهدر دامداری

های سنتی و کوچ  بوده و هماین موعاو  باا دامداری

ای مانناد باابزیوز یاختاههاای تا میزان شیو  بیمااری

  ارتبا  مستقیمی دارد.

 شایو  که نمود های ما مشخصیافتهاز طر  دیگر 

از قبیال هاایی کاه نااقلین بنادپا لاهگ در یگااو بابزیوز

حضور ها ویژه کنههای گزنده و بههای گزنده، پشهمگ 

 طور مشابه،هب. استمراتب بیشتر دارند به هادر آن با یی

 ,.Rajabi et al) در گاوهاا ییبابزیاا عفوناتبررسای 

( Esmaeilnejad et al., 2015( و گوساافندان )2017

ران و نیاز گوسافندان کشاور در ای غربیاستان آذربایجان

( ارتبا  مساتقیم Theodoropoulos et al., 2006یونان )

دار بین حضور ناقلین بندپا در گله و میزان شیو  و معنی

 .است این بیماری را نشان داده

دار تااییر معنای از حکایت، 2جدول نتایج همچنین 

فراوانای بارداری بار شرایط اقلیمی منطقه و فصل نمونه

-هاای تحاتدر دام باووی  بابزیاا حضور گوناهنسبی 

 دهد که فصال،مطالعات پیشین نشان می. داشتآزمایش 

 توزیاع و نااقلین بنادپا جمعیات خااک، نو  و وهواآب

در این ارتبا  گزارش  .کنندمی تنظیم را هاآن جغرافیایی

 ،کوهساتانی وای جلگاه هوایی و آب در مناطقشده که 

رخ  تابساتان و فصاول بهاار در ها بیشترکنه اوج فعالیت

 نیز حاعر مطالعه در .(Yeruham et al., 1998) دهدمی

های منااطق یزان شیو  عفونت بابزیایی در دامبا ترین م

فصال بهاار  در( و درصاد 5/87ای و کوهستانی )جلگه

-کناهفعالیات  زمان باهم که شد مشاهده (درصد 5/72)

های سایر محققین بررسی .منطقه استناقل بالغ در  های

عفونات  افازایش باین تنگاتناگدهنده ارتباا  نیز نشان

 اسات هاای ناقالکناههای بابزیا و فعالیت فصالی گونه

(Yakhchali et al., 2011; Bakirci et al., 2012; 

Hasheminasab et al., 2018). اکثار در رسدبه نظر می 

 از هاای ناشایشیو  بابزیوز و سایر بیماری فصل موارد،

 هاایکناه فعالیات فصل خونی با اییاختهت  هایانگل

 فصالی هاایبیماری از هابیماری این و بوده ناقل مقارن

-ماه در هاآن وقو  میزان بیشترین که شوندمحسوب می
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همسو با ایان . باشدمی مرداد تا حدی و تیر خرداد، های

شیو  بابزیوز در گااو، گوسافند و بزهاای  بررسییافته، 

در تماام طاول جداسازی انگل  حاکی از ردستاناستان ک

در هار ساه بزیوز ولی بیشترین موارد مثبت با استسال 

هاای جاون )خارداد(، مااه مربو  بهمیزبان موردمطالعه 

 باشااادمااایجاااو ی )تیااار( و آگوسااات )مااارداد( 

(Hasheminasab et al., 2018.) 

تاااییر مجاااورت بااا  2باار طبااق نتااایج جاادول 

بار  هام و وععیت تولیاد شایرنشخوارکنندگان وحشی 

( ولای p˂01/0دار )معنایگاوها در  بایژمینا بابزیاشیو  

 ( باودهp˃05/0دار )معنایغیار بابزیاا باووی  در مورد

ایاان در حااالی اساات کااه نااو  نااژاد دام رابطااه . اساات

هاا داشات بابزیاا در آن داری با شیو  هر دو گونهمعنی

(05/0˂pبه ،)و خاارجی  که در نژادهاای دورگاهطوری

بابزیاا بیشاتر از ناژاد  فراوانی نسبی حضور هر دو گونه

 بومی بود.

قابال توجاه  آلاودگیحاکی از های پژوهش حاعر یافته

بااویژه اسااتان ایااران  غااربشاامال گاوهااای منطقااه

زیاا بابالخصاوص علی بابزیا هایگونه غربی بهآذربایجان

 دهادمیمطالعه فاکتورهای خطر نیز نشان  است. بووی 

دام،  ناژاد بارداری،منطقه، فصل نموناه اقلیمیکه شرایط 

داری بار معناییر تاأیهاا تغذیه دام نحوهنو  دامداری و 

 مطالعاهمورددر گاوهاای منااطق شیو  عفونت بابزیایی 

و مساائل  بهداشاتی اصول رعایت رسدمی به نظردارند. 

خسارت  کاهش در تواندمی هاایمنی زیستی در دامداری

 ماثیر هاای انگلایبیمااری قبیال ایان از شینا اقتصادی

 .باشد
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