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Abstract 
Escherichia coli is the cause of many surgical wound infections. This study was designed to 

investigate the antibacterial effects of hydroalcoholic extract of Capparis spinosa and pistacia 

atlantica on E. coli in surgical wounds using a rat model. The antimicrobial activity of Capparis 

spinosa and pistacia altantica extract was first determined by paper disk diffusion method to 

determine Minimum Inhibitory Concentration (MIC) and also Minimum Bactericidal 

Concentration (MBC). Then, 30 male Sprague-Dawley rats were randomly divided into three 

treatment groups. A circular incision was made on the dorsal inter-scapular region of each rat. 

Then, rats were inoculated topically with 1.5×108 CFU of E. coli at the site of skin wounds. The 

extracts of Capparis spinosa and Pistacia atlantica was applied to wounds twice a day during 

the experiment. Animals of the control group were left untreated. The results showed that the 

extract of Caparis spinosa and Pistacia atlantica had antimicrobial effects against Escherichia 

coli. The antimicrobial activity of Capparis spinosa extract against E. coli was higher than the 

Pistacia atlantica extract (The MIC and MBC values). Also there was a significant difference in 

the rats treated with the extracts in comparison to the control group. It can be concluded that the 

extracts of these plants have antimicrobial properties and inhibit the growth of Escherichia coli 

in infected wounds and thus can accelerate the wound healing process. 
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 چکیده
 اثرات ضد میکروبییباشد. مطالعه حاضر به منظور بررسی جراحی می هایزخممربوط به های از عفونت بسیاریعامل  اشریشیاکولای

در آزمایشیگاهی و در شیرایط  (Pistacia atlantica)وحشی و پسته( Capparis spinose) اسپینوزاکاپاریسگیاهان عصاره هیدروالکلی 

 غلظیت حداقل لوله، در سازىرقیق روش از استفاده باابتدا در مدل حیوانی انجام گرفت.  اشریشیاکولای درمان زخم عفونی ناشی از

 minimum) ی میککورهیاعصیاره کشیندگی غلظیت و حیداقل (minimum inhibitory concentration; MIC) رشید مهارکننیدگی

bactericidal concentration; MBC )و پیس از تراشییدن  انتخاب نر از نزاد ویستار موش صحراییسر  30تعداد  سپس .گردید تعیین

در محل زخیم تلقیی   cfu/ml 810×5/1 ا غلظتب اشریشیاکولای یباکترو موضع جراحی، در ناحیه پشت و بین دو کتف، برشی ایجاد 

از محیل زخیم  پینجم و دهیم،در روزهای . و پسته وحشی آغشته گردید کاپاریس اسپینوزا گیاهان با عصاره زخمسط  سپس گردید. 

 پسیتهو  کاپیاریس اسیپینوزاگیاهیان  عصاره که داد نشان نتایجباکتریایی مورد بررسی قرار گرفت.  آلودگیبرداری شد و میزان نمونه

 بیشترنیز آن  رشد عدم هاله و قطر نوزاکاپاریس اسپی عصاره MBCو MIC میزاند. ندار اشریشیاکولای علیه ضدمیکروبى اثرات وحشى،

و پسیته  کاپیاریس اسیپینوزابا عصاره شده های تیمارموشداری را در نتایج حاصله تفاوت معنیهمچنین  بود. پسته وحشی عصاره از

د بیاکتری رشیباعث مهار  انعصاره حاصل از این گیاه که توان نتیجه گرفتمی .(p˂05/0) نشان داد شاهددر مقایسه با گروه وحشی 

 .گردند منجر به تسریع روند التیام زخمتوانند میو از این طریق  شدهعفونی های در زخم اشریشیاکولای
 

  .پسته وحشی، کاپاریس اسپینوزاعصاره، ، زخم عفونی، اشریشیاکولای: هاواژهکلید
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 مقدمه

هدا مانندد عاداره گیاهى تترکیبااز  دهستفااامروزه 

محققدددی   توجه ردمو عفونتهاو  هارىبیما نمادر اىبر

 تدری قددیمی از یکدی درمدانی گیداه .ستا گرفته ارقر

 داده گسدترش را آن انسدان کده درمانی است هایشیوه

 عندوانبده گیاهدان دارویدی عاداره از اسدت. اسدتفاده

 هاسوختگی درمان در موثر و سالم جایگزی  هایدرمان

 عدوار  د،زیا شوند. تاثیرمی گرفته درنظر هاعفونت و

 و علاقده باعد  هاپایی  آن نسبتا قیمت و ناچیز جانبی

اسدت.  شدده گیاهان دارویی با درمان به روزافزون توجه

 کده مدواقیی حتدی در هداآن عااره یا گیاهی داروهای

 طدوردیربداز بده از بدوده صخنامشد عملشدان مکانیسم

روی  مطالیدده انددد. بنددابرای ،داشددته کدداربرد گسددترده

 ،عمد  مکانیسدم بده بدردن پدی برای یاهیگ هایعااره

 واقدع مفیدد بسدیار توانددمیها آن بودن سالم و کارایی

 . Kummar et al., 2007)) گردد

 خاصمددی یاقل شرایط داشددت  دلی  به ایران کشور

 شمار به دارویی گیاهان بدددددرای منابع غنیتری  از یکی

راسدته از  کاپاریس اسپینوزا با نام علمی کَبرَگیاه  میرود.

ای بوته ،کاپاریداسددده و از خدددانواده سدددانانمیخددد 

 به دارککرو  منشیبهایی شاخه با هخزندو  لیمراطوی 

. کندمی ذنفو کخا قعمادر ا که ستا متر 5/1تا  1 لطو

های کبرو، داغ قارپوزی، خیاروک، لگجی، ای  گیاه با نام

 د.شدونیدز شدناخته می لیجی ، لیجون و درخدت اَصدَ 

 ،یشهر ،پوست گ،بر ،همیو مانند هگیا یهاتقسم تمامی

ضددماد خشدد   .دمیگیر ارقر دهستفاا ردمو ساقهو  غنچه

 و بدوده مفیدهای بدخیم جراحتخش  کردن آن برای 

هدم قدرص و درد لگد  را ردهای مفاصد ، سدیاتی ، ند

فیبدر،  ،کربوهیددراتمحتدوی  کَبَدر گیاه. دهدتسکی  می

، نیاسدی  ،E و C، A، K هدایویتدامی  ،پدروتئی چربی، 

باشدد. همچندی  مدی پتاسیم و  ، سدیمآه وفلاوی ، ریب

سرشار از ترکیبات فلاونوئیدی مانندد روتدی  و  ای  گیاه

هر دوی ای  ترکیبات خاصیت آنتدی  که کوئرستی  است

  (. et alEmad ,.2012) اکسیدانی دارند

 از یکی ،(Pistacia atlanticaبنه ) یا وحشی هپست

 در که است آناکاردیاسه خانواده به متیلق خودرو گیاهان

 وفور به دنا کوه بهخاوص ایران کوهستانی مناطق اکثر

 و باکتریایی ضد خواص دارایایدد  گیدداه  .میشود یافت

 زیاد میزان حضور بهدلی اکسدددددیدانی اسدددددت و آنتی 

 را آن مارف محققان ،آن وهمی در غیراشباع اسیدچرب

 کردهاند توصیه عروقددددیقلبددددی  بیماریهای کاهش در

(Benhammou et al., 2008 .) 

و  کاپداریس اسدپینوزااثرات ضددمیکروبی گیاهدان 

 اسدت پسته وحشی در تحقیقات بسیاری بررسدی شدده

(; 2000., et alMoraghebi  ;1999., et alMagiatis 

Ben Douissa et al., 2005; Benhammou et al., 

2012., et alHanafi  ;2010., et alGourine ; 2008) .

 بر وحشیپسته کههد دمی ننشا سیهاربر نتایجهمچنی  

، موتانس سسترپتوکوکوا یهایباکترروی 

، نتریتیدیسا سالمونلا، سئواورسستافیلوکوکوا

 ،ریپیلو هلیکوباکتر ،اشریشددیاکو ی، سسرئو سباسیلو

، آسپرژیلوس فلاووس ،یدا آلبیکانسکاند) مخمر و کپ 

 دارد ثر کشندگیا( فوزاریددوم و رازیوپددوس اسددتولونیفر

(Benhammou et al., 2008; Hanafi et al., 2012 .)

 رهعاابیدان کردندد  2013مرتضوی و همکاران در سال 

دارای حشى و پسته همیو هسته مغزو  پوسته تانولىا

و  ورئدوسا اسدتافیلوکوکوساثرات ضد میکروبی علیده 

از  ىجلوگیردر  تاثیر باشد و بیشدتری میاشریشیاکو ی 

https://www.chetor.com/43198-%da%a9%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%87%db%8c%d8%af%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
https://www.chetor.com/43198-%da%a9%d8%b1%d8%a8%d9%88%d9%87%db%8c%d8%af%d8%b1%d8%a7%d8%aa-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
https://www.chetor.com/74050-%d8%b9%d9%84%d8%a7%d8%a6%d9%85-%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%88%d8%af-%d9%be%d8%b1%d9%88%d8%aa%d8%a6%db%8c%d9%86-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%af%d9%86/
https://www.chetor.com/74050-%d8%b9%d9%84%d8%a7%d8%a6%d9%85-%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%88%d8%af-%d9%be%d8%b1%d9%88%d8%aa%d8%a6%db%8c%d9%86-%d8%af%d8%b1-%d8%a8%d8%af%d9%86/
https://www.chetor.com/98466-%d9%88%db%8c%d8%aa%d8%a7%d9%85%db%8c%d9%86-c/
https://www.chetor.com/98466-%d9%88%db%8c%d8%aa%d8%a7%d9%85%db%8c%d9%86-c/
https://www.chetor.com/66348-%d9%86%db%8c%d8%a7%d8%b3%db%8c%d9%86/
https://www.chetor.com/66348-%d9%86%db%8c%d8%a7%d8%b3%db%8c%d9%86/
https://www.chetor.com/20045-%d8%af%d9%84%d8%a7%db%8c%d9%84-%d9%88-%d8%b9%d9%84%d8%a7%d8%a6%d9%85-%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%88%d8%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%d9%88-%d8%af%d8%b1%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%a2%d9%86/
https://www.chetor.com/20045-%d8%af%d9%84%d8%a7%db%8c%d9%84-%d9%88-%d8%b9%d9%84%d8%a7%d8%a6%d9%85-%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%88%d8%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%d9%88-%d8%af%d8%b1%d9%85%d8%a7%d9%86-%d8%a2%d9%86/
https://www.chetor.com/76059-%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%88%d8%af-%d9%be%d8%aa%d8%a7%d8%b3%db%8c%d9%85/
https://www.chetor.com/76059-%da%a9%d9%85%d8%a8%d9%88%d8%af-%d9%be%d8%aa%d8%a7%d8%b3%db%8c%d9%85/
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 ىباکتر علیه پوسته رهعاا به طمربو هاىباکتر شدر

  .(Mortazavi et al., 2013ست )ااشریشیاکو ی 

تری  مشکلات بیماران عفونت زخم یکی از میمول

د تواندطور مشدخص مدیهد که بشبامتیاقب جراحی می

هدای ناشدی از آن را و هزیندهر زمان بستری شددن بیمدا

افزایش دهد. اگرچه از بی  بدردن اید  ندوع از عفوندت 

زخم غیر ممک  است، اما تلاش برای کداهش میدزان آن 

تواند کم  شایانی به بهبدود وضدییت بیمداران و در می

هددای درمددانی نمایددد. نتیجدده پددایی  آمدددن هزیندده

 اورئدددوس یلوکوکوساسدددتافبیدددد از  اشریشدددیاکو ی

متیاقدب های عفدونی کننده زخمعام  ایجاد تری میمول

 (. Schito, 2006; Bowersox, 2007) باشدجراحی می

هددا و هشدددار بیوتیدد اسددتفاده از آنتددی بددا توجدده بدده

عددم اسدتفاده از  یداهای جهانی مبنی بر کداهش سازمان

ها، مطالیه بر روی گیاهان دارویی و استفاده بدالینی از آن

 مدورد توجده قدرار گرفتده اسدت رترکیبات طبییی مذکو

(Schito, 2006; Das et al., 2010 .)زیدادی تحقیقدات 

 صدورت هازخم بر ترمیم دارویی گیاهان تاثیر مورد در

پیشنهاد کردندد  2017ولیلو و ولیلو در سال  است. گرفته

تدوان از هدای سدوختگی عفدونی مدیدر درمان زخمکه 

ز اسدتفاده عس  و مخلوط عااره آبی دارچی  و عس  نی

از لحاظ تدرمیم محد   کیمشاهدات هیستوپاتولوژی. کرد

گیدری قطدر زخدم نشدان داد کده زخم و همچنی  اندازه

های تیمار و شداهد وجدود داری بی  گروهف مینیاختلا

گیاهدان  اسدانس (. Valilou and Valilou, 2017) دارد

سدودوموناس  زاییعفونت بر نیز چوی  و اسپند آویش ،

 ,.Ghashghae et alدارندد ) بازدارنددگی اثر آئروژینوزا

 بده دارچدی  گیداه عاداره از همچنی  اسدتفاده (.2016

 پوسدتی هدایزخم ترمیم در و تزریقی موضیی صورت

است  موثر بوده دیابتی غیر و صحرایی دیابتی هایموش

(Ahmadi and Gasemi, 2015 .) طبدددق همچندددی 

 تدرمیم در وراآلوئده گیاه عااره شده، های انجامبررسی

 عمد  سیلورسدولفادیازی  از بهتدر هدای سدوختگیزخم

باشدد مدی بیشدتر نیدز آن بدا بهبدودی و سدرعت کندمی

(Akhoondinasab et al., 2014 .) یادگار و همکاران در

را در تدرمیم  میدرا کامیفورااثرات التیامی گیاه  2013سال 

سددوختگی تجربددی پوسددت بررسددی کددرده و اثددرات 

ی، ضد التهابی و ضد میکروبی اید  گیداه را اکسیدانآنتی

در مقایسده بدا  تایید و بیان کردند که صمغ گیاه مدذکور

سولفادیازی  که امروزه به طور گسترده در بیماران سیلور

بخدش دارای اثدرات التیدام ،گیدردمورد مارف قرار مدی

باشددد هددای حاصددله از سددوختگی مددیبهتددری بددر زخددم

(Yadeghar et al., 2013 .)در  گلددر هدم گیداه اارهع

 در مثبتدی تداثیر و است موثر های سوختگیزخم ترمیم

 Ganjali etدارد ) پوششدی بافدت و ترمیم سلولی تکثیر

al., 2013 .)قاشدقی آب گیداه عاداره شنقد(Centella 

asiatic )توسط سوختگی و میمولی هایزخم التیام در 

 کده اسدت گردیدده مشدخص و شدده محققی  گزارش

 در مدورد هدم را زخدم بهبود روند ،مذکوراه گی عااره

کند می تسهی  سوختگی زخم مورد هم در و برش زخم

(Sombonwong et al., 2012 .)بیدانگر  هدم تحقیقداتی

اثرات ضدمیکروبی ترکیبات موجود در اولئورزی  پسدته 

 Tohidi et) باشددوحشی و تاثیر آن در زخم میدده می

al., 2011; Sharifi et al., 2012 .) 

عاداره گیاهدان  التیدامی اثدر تأییدد کده آنجدایی از

 مادرف اید  تواندمیو پسته وحشی  کاپاریس اسپینوزا

 توجیده قابد  عفونی هایزخم درمان برای را هافرآورد

 بر گیاهان ای  تاثیر بر گزارشی مبنی هیچ تاکنون و سازد
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 مطالیده انجدام از هدف لذا  نشده، عفونی ارائه هایزخم

اثدرات ضدد میکروبدی عاداره گیاهدان  یدابیارز حاضر

و پسدددته وحشدددی در شدددرایط  کاپددداریس اسدددپینوزا

زخدم جلددی عفدونی  مورد بالینی در نیز آزمایشگاهی و

  .بوددر مدل حیوانی اشریشیاکو ی شده توسط 

 

 هامواد و روش

 هیدمطال: اسیتفاده مورد هانسازی گیاآمادهآوری و جمع -

 حقیقدات دانشدگاه آزاددر مرکدز ت 1396در سال  حاضر

 کاپاریس اسپینوزاگیاه گرمسار انجام شد.  اسلامی واحد

 ورامدی  و گیداه پسدتهمرکز تحقیقات گیاهان دارویی از 

مشددهد  گیاهددان دارویددیتحقیقددات مرکددز از  وحشددی

مرکز تحقیقات گیاهان دارویدی و در هرباریوم خریداری 

بخش میدوه گیاهدان شد. شناسایی جهاد دانشگاهی کرج 

بید از خش  شدن در سایه، توسدط  جدا شده و مذکور

شدده و پودر ( Mulinex, AR 110010, Spain)آسیاب 

 ند.داری شدنگهدرجه سلسیوس(  -4)در فریزر 

برای اسدتخراج : گیاهان مورد آزمایشعصاره  استخراج -

ان مدورد گیاه میوهشده پودر خش هیدروالکلی عااره 

 بددی  منظدور ه شدد.از روش خیساندن استفاد ،آزمایش

 مدورد آزمدایش انگیاه میوه هر ی  ازاز پودر گرم  600

بده مددت  در ادامه و دهگردی مخلوط جهدر 70اتانول با 

 زدههدم( KS500, Japan)ساعت با استفاده از شیکر  24

 1 واتمد  شدماره وسیله کاغذ صدافیسپس به  شد ومی

ره عادادر نهایدت . گردیددمدی فیلتر( ، انگلستانواتم )

 ،هیددول )دست آمده با استفاده از دسدتگاه روتداری هب

ام تدا زمدان انجدو  هدیدتغلیظ گرد در شرایط خلأ (آلمان

داری نگدده (سلسددیوسدرجدده  4) یخچددالآزمددایش در 

 (.Mortazavi et al., 2013) شدمی

 هداىویژگدى بررسدی هدتج: هیای میکروبییآزمون -

پسدته  و کاپداریس اسدپینوزا گیاهان عااره ضدمیکروبى

ضددم  انجددام  ،اشریشددیاکو یعلیدده بدداکتری  وحشددی

بیوتیکی به روش انتشدار آزمایش سنجش حساسیت آنتی

)حدداق  غلظدت بازدارنددگی(   MIC،دیسد  در آگدار

ی مدذکور هداعااره)حداق  غلظت کشندگی(   MBCو

بدی  منظدور  (.Mortazavi et al., 2013تییی  شد ) هم

 نمازسااز ( ATCC 10536) اشریشددیاکو یبدداکتری 

 هلیوفیلیز رتصو به انیرا صنیتیو  علمی یهشهاوپژ

، دسدتورالیم  طبدق ،آن کدردن فیال برای دید وگر تهیه

 وسازی شدد باکتری لیوفیلیزشده در شرایط استری  رقیق

 کشدت داده)مدرک، آلمدان( آگار  بلاددر محیط  در ادامه

  تشکی  شود.باکتری  خالص هایکلنیتا  شد

جهددت تهیدده : اسییتاندارد باکتریایى نوسپانسیوس تهیه -

 مربدوط بده یکلندی مجدزامیکروبی، چند  سوسپانسیون

بدلاد آگدار محیط کشت سطح از  اشریشیاکو یباکتری 

)مدرک،  نوترینت براثو به ی  لوله حاوی شد برداشته 

کده  میکروبی سوسپانسیوندر ادامه  .گردیدمنتق  آلمان( 

 مد  5/0 سدتانداردا کدورت آن میدادل کددورت لولده

 et Mortazaviشد ) تهیه ،بود( cfu/ml 810×5/1) فارلند

al., 2013).  

با : های مورد آزمایشعصاره ضدمیکروبی اثرات بررسی -

ای، حدددداق  غلظدددت اسدددتفاده از روش رقدددت لولددده

( و حداق  غلظت کشدندگی MICرشد )از مهارکنندگی 

(MBC ) گیاهددان مددورد آزمددایش عادداره هیدددروالکلی

 اسدتفادهآزمایش  لوله 11 از  MICبرای تییی ییی  شد. ت

 500بددا اسددتفاده از  اول لولدده 9در کددهطددوریبدده شددد

میکرولیتر از هر عااره خالص و محیط کشت نوتریندت 

هدر مختلد   سدریال هدایرقدت ،)مدرک، آلمدان( براث
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در لولده  لیتدرگدرم در میلدیمیلی 100 یینی رقت عااره

 تهیده شدد در لوله نهم لیترمیلی گرم درمیلی 39/0تا  اول

به عنوان کنترل مثبدت عاداره رقیدق  هم ی  لولهدر و 

لیتدر در لولده اول تدا گرم در میلدیمیلی 100)رقت شده 

به علاوه محیط لیتر در لوله نهم( گرم در میلیمیلی 39/0

و ید   ریختده شدد نوترینت براث )مرک، آلمان( کشت

حداوى سوسپانسدیون فقط به عنوان کنترل منفی نیز لوله 

نوترینت بدراث )مدرک، میکروبى به علاوه محیط کشت 

 10ها به جز لوله شماره به تمام لوله در ادامهد. بو آلمان(

 میکرولیتر از سوسپانسدیون میکروبدی 10مثبت(،  کنترل)

 انتقدال داده، ی واشریشیاک برای شده در مرحله قب تهیه

 37ساعت در دمای  24هاى آزمایش برای همه لولهشد. 

قدرار داده شددند. پدس از طدی زمدان  سلسدیوسدرجه 

ها از نظدر کددورت ناشدی از رشدد ، لولهگذاریگرمخانه

و کمتری  غلظتدی از  باکتری تلقیح شده بررسی گردیدند

گونه کددورتی مشداهده هر عااره گیاهی که در آن هیچ

 MICشدده( بده عندوان نشد )عدم رشدد بداکتری تلقدیح

 حدداق  جهت تییدی در نظر گرفته شد.  کورعااره مذ

هایی که از همه لوله ،(MBC) هاعااره کشندگی غلظت

در آنها عددم رشدد بداکتری مشداهده شدده بدود، نمونده 

شد. بدی  منظدور  روش سطحى کشت دادهبه برداری و 

هدایى کده عددم رشدد لولده محتویات میکرولیتر از 100

مدولر ط کشدت دادندد بدر روى محدییباکترى را نشان م

پخدش شدد. بیدد از انکوبده  )مرک، آلمان(آگار  هینتون

ساعت،  24به مدت  سلسیوسدرجه  37کردن در دمای 

های کشت داده شده از نظر وجود رشدد میکروبدی پلیت

ای که حاوی کمتری  غلظت عااره بدود کنترل شد. لوله

و در پلیت مربوطه عدم رشد باکتری مشاهده گردید، بده 

 Benhammou) دااره در نظر گرفته شدع MBC عنوان

et al., 2008; Mortazavi et al., 2013.) 

باکتری مورد آزمایش بیه  بیوتیکیآنتیسنجش مقاومت  -

 از محدیط بددی  منظدور: روش انتشار دیسی  در آگیار

 گردیدد. اسدتفاده )مرک، آلمان(آگار  هینتون مولر کشت

روبدى میکرولیتر از سوسپانسیون میک 100در ای  روش، 

روی ( cfu/ml 810×5/1)  فارلند م  نیم استاندارد میادل

به صدورت کداملای یکنواخدت بده صدورت محیط کشت 

 هاعااره از شدهتهیه هایدیس خطی کشت داده شد و 

 25و  5/12، 25/6، 12/3) هدداى مختلدد غلظددت بددا

بدر روی محدیط قدرار داده شدد  لیتدر(گرم بر میلدیمیلی

(Gholami-Ahangaran et al., 2015 ) 24مددت  بدهو 

 .شددند گدذاریگرمخانده سلسیوس درجه 37 در ساعت

 بداهدا در اطدراف دیسد  رشدد عددم مناطق قطر سپس

 فرانسدده، 141E-122 مدددل)تدداف  کددولیساسددتفاده از 

شد. برای افزایش اعتبار داده هدا هدر تسدت  گیریاندازه

سددپس  ومحددیط کشددت انجددام شددد  5بیددوگرام در آنتددی

 بدرای هدر غلظدت عاداره هاله عدم رشدقطر  میانگی 

بیوتید  از آنتی(. Mortazavi et al., 2013) شد گزارش

به عنوان شداهد )اسدتاندارد و  )مرک، آلمان(جنتامایسی  

 ستفاده شد.ها با جنتامایسی ( امقایسه داده

در اید  مطالیده از : در مدل حیوانی ایجاد زخم عفونی -

 از ندژادبدالغ  سدالم وسدفید ندر صحرایی  موشسر  30

گدرم اسدتفاده شدد.  200-300با محدوده وزندی  ویستار

حیوانددات  دارینگدده و تکثیددر بخددش از هددامددوش

هدای قفدس در و تهیده ایران پاستور انستیتو آزمایشگاهی

و  اسدترس از پرهیز منظور شدند. به دارینگه مخاوص

بده  آزمایشدی گونههیچ محیط، با حیوانات شدن سازگار

تمدامی  و نگرفت صورت هاموش روی هفته  ی  مدت

از یکسدان ) ایتغذیده و محیطدی شرایط تحت حیوانات

 دفیات تیداد و غذایی جیره نوع نور، دما، رطوبت،نظر 
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 Sigma)توسدط اتدر هدا مدوش .شدند دارینگه (تغذیه

Aldrich, USA ) پس از  ودر دستگاه دسیکاتور بیهوش

دو کتد ، یه پشت و بی  تراشیدن موضع جراحی در ناح

و پوست  متر ایجاد شدسانتی 5/1ر به قطر وابرشی دایره

 ناحیه مذکور در شرایط استری  همدراه بدا بافدت همبندد

 جددا شدد طورکامد زیری  آن تا رسیدن بده عضدله بده

 مدورد در محد  زخدم ایجداد شدده درسپس  .(1)شک  

 سوسپانسدیون میکروبدیقطدره از  5-6هدا، تمامی موش

)بددا  مددورد آزمددایش اشریشددیاکو یبدداکتری اسددتاندارد 

. (2)شددک   تلقددیح گردیددد( lcfu/m 810×5/1 غلظددت

 ییتا 10گروه سه به  تاادفیصورت ه حیوانات بسپس 

( تقسدیم یتای 5) روزگی 10و   5زمانی  زیر گروه دوو 

)دو گددروه  درمددانی گددروه سددهدر در ادامدده  .دشدددن

با  ،(شاهد بدون درمانگروه ی  و کننده عااره دریافت

بدرداری نمونده سوآپ استری  از محد  زخدماستفاده از 

)مدرک،  آگدار کدانکیم  کشدت روی محیط بر شده و

سداعت در دمدای  24و به مددت  شد کشت داده آلمان(

پدس روز  ید  گذاری شد.درجه سلسیوس گرمخانه 37

بدا جداسدازی بداکتری از  زخم شدنعفونیاز تایید اولیه 

بده و  سداعت 12ر هدر مورد نظ هایعااره، مح  زخم

بر روی زخم مالیده  لیترمیلی 3/0به میزان روز  21مدت 

عندوان گدروه  بده نیزها موش سومگروه  .(3)شک   شد

هدای مدورد آزمدایش در عاداره اسدتفاده ازبدون  شاهد

 ,.Kaboutari et al) در نظر گرفته شدد هامح  زخم آن

2016). 

  

 
 ایجاد زخم -1شک  

 
 مودن زخمعفونی ن -2شک  

 

 

 
 درمان زخم با عااره های مورد مطالیه -3شک  
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محیل  در هیای موجیودتهیه سوآپ و شمارش باکتری -

 5در روزهدای بدی  منظور : حیوانات مورد آزمایش زخم

 هااز مح  زخم پس از تلقیح باکتری مورد آزمایش، 10و

جهت بررسی چگدونگی تدأثیر عاداره سوآپ تهیه شد. 

 بر مهدار رشدد و پسته وحشی یس اسپینوزاکاپارگیاهان 

ابتدددا بددرای  ،در مدددل حیددوانی اشریشددیاکو ی بدداکتری

با انجدام  در ناحیه زخم، جلوگیری از زجر و درد حیوان

از ، درصدد 10بدا اسدپری لیددوکائی  حسی موضدیی بی

 (BHIبری  هارت اینفیدوژن آگدار ) محیط درعمق زخم 

در پلیدتی سدازو سپس با رقدت( شرکت مرک، آلمان)

 (TCAتری کلرواستی  اسید ) کشت های حاوی محیط

 دبه صورت سطحی کشت داده ش( شرکت مرک، آلمان)

(2020., et al Konop). بداکتری  حضدور بدرای تاییدد

از کشدت بدر  ،در موضع مدورد آزمدایش اشریشیاکو ی

و سددپس  مددرک، آلمددان(شددرکت ) EMBروی محددیط 

احیددا  شددام  تسددت IMVICهددای بیوشددیمیایی تسددت

 مددرک، آلمددان( ت)شددرک VPو  MRسددیترات، ایندددول، 

(Gholami-Ahangaran et al., 2016 )  .اسدتفاده شدد

هدای رقتبا تهیه  هاتیداد باکتری، برای شمارش باکتری

 شدددد شدددمارش( 10 -8تدددا  10-1) از رقدددت  سدددریال

(Gholami-Ahangaran et al., 2019). از  بدی  منظدور

 ریخته شده خالی استری  پلیت لیتر بههر رقت ی  میلی

 کدانگیمحیط کشت مد  از لیترمیلی 25 حدود و سپس

 45-50بدا دمدای بدی   ذوب شدده )مرک، آلمدان( آگار

-48ها به مددت اضافه شد. پلیت درجه سلسیوس به آن

گذاری درجه سلسیوس گرمخانه 37ساعت در دمای  24

شدده در هدر ی شدمارشهداتیداد کلنیدر نهایت . ندشد

 ضدرب و بده صدورت تیدداد آن در رقت مربوطه، یتپل

 گددرم نمونددهکلنددی بدده ازای هددر دهندددهواحددد تشددکی 

گدزارش شدد  (cfu/gr)استحاال شدده از عمدق زخدم 

(Feng et al., 2002 .) 

و هدا دادهتجزیه و تحلید  برای : هاتحلیل آماری داده - 

افزاری برنامه نرم ازها بررسی تفاوت آماری در بی  گروه

SPSS  هدا )یکطرفده داده روش آندالیز واریدانسوOne 

away ANOVA)  اسددتفاده شددد و در صددورت وجددود

اسدتفاده شدد.  Tukeyاختلاف آماری از آزمدون تیقیبدی 

 در نظر گرفته شد. p˂05/0سطح اطمینان همچنی  

 

 هایافته
هیای ضدمیکروبی عصاره اثرات نتایج مربوط به بررسی -

حاصدله در آزمدایش  درشد عددم منداطق: مورد آزمایش

 گیداه عاداره کده ( مشخص کرد1 جدول)بیوگرام آنتی

 ضدد اثدرات نسبت بده پسدته وحشدی اسپینوزاکاپاریس

از نظدر آمداری  اخدتلاف اید  و شتهدا کمتری میکروبى

 عددم رشدد منطقهقطر همچنی  (. p˂05/0) بوددار مینی

وتید  جنتامایسدی  از هدر دو عاداره بیآنتدی مربوط به

 .(p˂05/0) دبیشتر بو

و  غلظدت بازدارنددگى حدداق  مربدوط بده نتدایج

کاپداریس  گیاهدان عاداره کشدندگى غلظدت حدداق 
ای   .استشده ارائه  1جدول در و پسته وحشی اسپینوزا

 بیدوگرام در مدوردآزمدایش آنتدیمشابه نتدایج  نیز نتایج

وحشدی  عاداره پسدته تداثیر ییندی بود.اشریشیاکو ی 

 بود. کمتر اسپینوزا کاپاریس عااره به نسبت
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 اشریشیاکو یباکتری  سویه استانداردبر  پسته وحشی و کاپاریس اسپینوز  گیاهان اثرات ضد میکروبی عاارهمقایسه  -1جدول 

 از حداقل غلظت بازدارندگی ترکیب مورد آزمایش

 لیتر(گرم بر میلیرشد )میلی

 کشیباکتری حداقل غلظت

 لیتر(گرم بر میلی)میلی

 منطقه عدم رشدقطر انگین می

 متر()میلی

 12/3 25/6  c22/0±18 (mg/ml 50) کاپاریس اسپینوزا عااره

 5/12 25  b13/0± 14 (mg/ml 50) پسته وحشیعااره 

 a4/0±22  - - (mg/disc 5)جنتامایسی  بیوتی  آنتی
            a,b,c: باشددار میىمین آماری اختلاف دهندهنشان ستونهر متفاوت در  حروف (05/0˂p). 

 

در  اشریشییاکولایشیمارش بیاکتری نتایج مربوط بیه  -
شددمارش نتددایج میددانگی   2دول جدد: شییرایط بییالینی

عادداره  تیمارشددده بدداهددای گددروه را دراشریشددیاکو ی 

در مقایسه بدا  را وحشیو پسته کاپاریس اسپینوزا گیاهان

 دهد.نشان می دهمپنجم و در روز  شاهدگروه 

 

  های مورد مطالیهدر شرایط بالینی در گروه ى اشریشیاکونتایج شمارش باکتری  -2ول جد

گروه  /تعداد 

 مورد آزمایش

 تیمارشده باهای موش

 اسپینوزا کاپاریس

  تیمارشده باهای موش

 وحشیپسته

 شاهد هایموش

 )بدون درمان(

 a7/0± 310×2 a7/0± 310×4 c4/2± 410×56 روز پنجم

 b4/0± 10×8/1  b2/0± 10×4/1 d2/0± 510×1 روز دهم

                  a,b,c: باشددار میمینىآماری  اختلاف دهندهنشان ستونسطر و هر متفاوت در  حروف (05/0˂p). 

 

 گیریو نتیجه بحث

 تداثیر کدهداد  نشدانحاضدر  مطالیدهی هدایافتده

ا بد مقایسده در اسدپینوزاکاپداریس ا عاداره  بازدارندگی

 توجده قابد  اشریشدیاکو یعلیه بداکتری وحشی پسته

در مدددورد بددداکتری  MBCو  MICمقدددادیر  باشدددد.می

و همچنی  قطر هاله عدم رشد ای  مطلب  اشریشیاکو ی

 Ben Douissa et al., 2005; Hanafi et) را تایید کدرد

al., 2012 .) فیالیت ضد میکروبی که است گزارش شده

اثدر ات اصدلی و یدا ناشدی از ترکیبد یگیداههای عااره

بدر باشدد. مدی گیاهمیان ترکیبات موجود در  ستیسینرژی

بدداکتری  مددورد در عمد  آمدددهههددای بددطبدق بررسددی

 ترکیبدات مهاجرت ه وعاار تاثیر زمان ،اشریشیاکو ی

 فاکتورهای مناطق عدم رشد،اطراف  به عااره بازدارنده

 بداکتری مدورد کشدندگی در فرضدیه د.نباشمی بازدارنده

دیدواره  و اسدت منفیگرم باکتری ی  که یشیاکو یاشر

 به دلید  فقط باشد،می لیپیدی بیشتر باکتری ای  سلولی

 باشدد. نفدوذنمدی قطیی چندان سلولی، دیواره تخریب

تخریدب  و سدلولی دیدواره داخد  بده اسدانس ترکیبات

 باشددرفت  بداکتری مدیاز بی  میتوکندری از د ی  دیگر

(Hanafi et al., 2012). پور و همکاران در سال افشاری

کاپدداریس گیدداه  بدده بررسددی ترکیبددات شددیمیایی 1998
تدری  ترکیدب اصدلی که پرداختند و بیان کردند اسپینوزا

. (Afsharypuor et al., 1998) باشددگیاه تیمول می ای 

 ,.Derwich et al) 2010درویدچ و همکداران در سدال 

 1996و سددددیوروپولو و همکدددداران در سددددال ( 2010

(Sivropoulou et al., 1996 ) در مطالیدات خدود بیدان
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دارای خاصدیت ضدد باکتریدایی علیده تیمول داشتند که 

همچندی  باشدد. منفدی مدیمثبت و گدرمهای گرمباکتری

 ,.Nostro et al) 2007همکداران در سدال  نوسدترو و

 2005ترومبتدددددا و همکددددداران در سدددددال و ( 2007

(Trombetta et al., 2005 )دارای  تیمولکه  کردند بیان

در برخددورد بددا غشددای  و باشدددماهیددت آبدوسددتی مددی

از واکدددنش داده و باعددد   هدددا، بدددا لیپیددددهابددداکتری

 نهایدتغشدا و نشدت مدواد سدلولی و در  گسیختگیهم

 گزارشدات بسدیاریشود. رفت  باکتری میمنجر به از بی 

وحشدی دارای های جدنس پسدتهگونهکه مبنی بر ای  هم

وجدود دارد  هدا و ترپنوئیددها هسدتندمث  فنولترکیباتی 

(Yalpani, and Tyman, 1983; Marner et al., 

 رشد از جلوگیرى در مهمى نقش فنلى ترکیبات. (1991

 بسدتگى ترکیبات ای  تاثیر در تفاوت و ندها دارباکترى

گیدرى عاداره روشو فندولى  ترکیبات و غلظت نوع به

ها نشان داده است کده بررسی (.Das et al., 2010) دارد

باشد. اید  میری باکتمح  اثر ترپنوئیدها، غشای سلولی 

ترکیبات نفوذپذیری غشای سلول را تغییر داده و باعد  

قاسمی (. Cowan, 1999گردند )افزایش سیالیت غشا می

بدا بررسدی ترکیبدات  2011پیربلوطی و آقدایی در سدال 

 کده دادند نشان ایرانی شیمیایی عااره گیاه پسته وحشی

فلانددرن و آلفدا  گیاه عبارتند از تری  ترکیبات ای اصلی

. (Ghasemi Pirbalouti and Aghaee, 2011) پیددن 

دهد که آلفا پیدن  ید  ترکیدب نتایج تحقیقات نشان می

-مدیضد میکروبی بسیار مهم در اسانس پسدته وحشدی 

 ,.Saffarzadeh et al., 1999; Del Azar et alباشدد )

2003; Leite et al., 2007 .)و همکداران  پور فردکریمی

باکتریال موجود در بنه را بده خواص آنتی 2012در سال 

 ,et Karimi Poor fard) حضور بتا پیدن  نسدبت دادندد

2012 al.,) . 

 ،حاضدر از مطالیده هنتدایج حاصدلاز طرف دیگدر، 

داری را بدی  دو گدروه مدوش صدحرایی اختلاف میندی

کاپداریس پسدته وحشدی و  هدانگیاتیمارشده با عااره 

کده طوری بهدر مقایسه با گروه شاهد نشان داد،  اسپینوزا

داری در میددزان هددای تیمارشددده کدداهش مینددیدر گدروه

اید  . در مح  زخم مشاهده شدد اشریشیاکو یباکتری 

نیدز  تحقیقداتدست آمدده از سدایر ههای بنتایج با یافته

بده  2016 نیکبخت و همکاران در سدالهمخوانی دارد. 

پای دیابتی زخم اثربخشی عااره پسته وحشی در بهبود 

پرداختند و بیان کردند که اسدتفاده از عاداره اید  گیداه 

راد دیدابتی شدده و ها در زخم پدای افدمانع رشد باکتری

 ی او  دهددو بستری را کداهش مدی مدت زمان بهبودی

 ینوئیدهاووفلا صخاوبدده فنولیکی ادمو بهرا  خاصیت

 ,.Nikbakht et al) ندددداد نسبت هگیا ی ادر  دموجو

و  نیاکسیدا آنتددددددی اصخودارای  فنولی ادمو. (2016

 اعنوا ترمیم در مثبتی رثاآ که هستندآزاد  یهالیکاراد

  (.Gomathi et al., 2003دهند )نشان می دخواز  خمز

دسدت آمدده از فاکتورهدای هاطلاعات ب توجه بهبا 

هدای عادارهه کدمشدخص شدد  ،مختل  در ای  تحقیق

و پسدته وحشدی،  کاپاریس اسپینوزاهیدروالکلی گیاهان 

 اشریشیاکو یاصیت مهارکنندگی روی باکتری دارای خ
 امدا ،دنباشدمدی مدل حیدوانیو  یآزمایشگاه شرایطدر 

 کمتدری ضدمیکروبى اثرات پسته وحشی داراىعااره 

 بندابرای  اسدت. کاپداریس اسدپینوزا عاداره بده نسدبت

 اناز اید  گیاهد هعاداره حاصدل داشت کهتوان بیان می

هدای در زخدم اشریشدیاکو ی بداکتری باع  مهار رشد

و از ای  طریق منجر به تسریع روندد التیدام  شدهعفونی 
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مطالیات بیشتری جهدت تییدی  دوز البته  .گرددمی زخم

آل و تهیه شک  دارویی مناسب از عااره مطلوب و ایده

 کییستوپاتولوژیهیات مطال انجام و همچنی ای  گیاهان 

 گردد.پیشنهاد می هم
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