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Abstract 
Assessing the intraocular pressure is a key parameter for eye examinations used to diagnose 

diseases of this organ of the body. Determining the IOP requires a tool that is fast, accurate, 

portable, and functional. Currently, there are accepted methods for determining IOP, which 

include rebound tonometry and the Applentation method. This study aimed to determine the 

reference value for intraocular pressure by using rebound tonometry in the Caspian horse. In this 

regard, 20 apparently healthy Caspian miniature horses, both male and female aged between 2 

and 14 years old and weighing between 150 and 200 kg were selected. The total mean and 

standard deviation of the results obtained from the study of intraocular pressure in 20 Caspian 

miniature horses were calculated as 32.9±6.7 mm/Hg. Gender had no significant effect on IOP 

(p>0.05). No significant differences were seen between the mean IOP values of the left eye 

compared to the right eye. Given the importance of early diagnosis of glaucoma and the 

prevention of subsequent disorders, it seems that the obtained results could be used as reference 

to measure the intraocular pressure of Caspian miniature horses. 
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 چکیده
 در تشریی  اسر  کره چشرمی معاینرا  بررای اساسی پارامتر یک( intra ocular pressure; IPO) چشم داخلی کره فشار ارزیابی

حمرل و  قابرل ،قیر، دقعیدارد که سر یبه ابزار ازین فشار داخلی چشم نییتعگیرد. این عضو از بدن مورد استفاده قرار می هایبیماری

 rebound)یرا برگشرتی  باندیر یتونومتره شامل وجود دارد ک IOP نییتع یشده برارفتهیپذ یهاروش در حال حاضرباشد.  دیکاربر

tonometry)  و روش اپلانتاسیون(applentation method )تعیین مقدار قابل ارجاع برای اندازه حاضر مطالعه انجامهدف از باشد. می-

س اسب به ظاهر سالم أر 20به همین منظور تعداد . بوددر اسبچه خزر  گشتیبر تونومتری به روشگیری میزان فشار داخلی کره چشم 

کیلوگرم در نظر گرفته  200تا  150و وزن بین سال  2-14دو جنس نر و ماده در محدوده سنی  شامل هرخزر اسبچه مینیاتور و از نژاد 

 مرورد ان فشار داخل کره چشرم درمیز مورد معاینه قرار گرف . میمستقریغ دستگاه افتالموسکوپیتوسط ها چشم یعیطب  یوضعشد. 

و حیروان جرنس و فشرار داخلری چشرم داری برین معنیارتباط  و محاسبه گردید mmHg 7/6±9/32 های مورد مطالعه به میزانباس

از اخرتلات   پیشرگیریترر گلوکروم و باتوجه به اهمی  تشیی  هر چه سریع (.<05/0pمشاهده نشد )چشم چپ و راس  همچنین 

میزان فشار داخلری کرره  تعیینبه عنوان مرجعی برای  ،حاضر مطالعهدر  مدهدس  آهج بتوان از نتایمیرسد که به نظر می ،نآمتعاقب 

 چشم اسبچه خزر استفاده کرد.
 

  .، تونومتر،  فشار داخلی چشم، گلوکوماسبچه مینیاتور خزر :هاکلید واژه
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 مقدمه

سمانان های مهم  خمانواده اسمباسب یکی از گونه

. ممی داشمته اسمتتمدن انسان نقمش مه که در باشد،می

 1343-44برای اولین بمار در سمال مینیاتور خزر  اسبچه

شمسی توسط خمان  لموزیز فیمروز و بما انگیمزه هجری 

های مناسب جهت آمموزش سموارکاری دستیابی به اسب

و سممواری آزاد بممه کودکممان و نوجوانممان در ا ممرا  

شهرستان آمل به صورت تصادفی ممورد شناسمایی امرار 

واسمهه داشمتن تحصمیلات در علموم گرفت. نامبرده به 

دامی و آشنایی با انواع نژادهمای اسمب، بمه سمرعت بمه 

های خاص این نمژاد های منحصر به فرد و ارزشویژگی

پی برد و بر اساس مهالعات و تحقیقمات خمود در  می 

مدت کوتماهی، جواممب بمین المللمی پمرورش اسمب را 

مجاب به ابول این نوع اسب کوچک ایرانمی بمه عنموان 

تحت عنوان اسبچه مینیمانور خمزر ژادی منحصر به فرد ن

) ,et al Kaleibar; 1979Bokonyi ,.7200; ) نممود

2019, et al. asanpourH. 

 intra ocular)میممزان فشممار داخممل کممره چشمم  

pressure; IPO)  به عوامل فیزیولوژیک متعددی بسمتگی

کدام به تنهایی اادر به تغییر فشار داخل کره  رهدارد که 

گلوکوم در اسب اغلب به سمه دسمته شد. چش  خواهند 

. هیممثانوو  هیمماول ی،گلوکمموم مممادرزاد، شممودیممم  یتقسمم

 به درمان ودر هنگام تولد وجود دارد  یمادرزاد گلوکوم

کوچمک  ی دامهماگونه در هیگلوکوم اولدهد. نمی پاسخ

دلیل اختلال در ترشح مایب زلالیمه توسمط جسم  غالباً به

صمورت به اغلب گلوکومدر اسب  .دهدمژدگانی رخ می

هایی از بیماری آماس راجعمه ورهد دنبال تکرار به هیثانو

(، equine recurrent uveitis; ERUچشممممم  )

 ایم هیمسموراخ شمدن ارن ی،داخمل چشمم هاینئوپلازی

بمه  مور  ERUچمه  اگمرافتمد. اتفما  ممی لنز دررفتگی

در  بگلوکوم در اس علت نیتربیبه عنوان شا یاگسترده

ایجماد آن کمه منجمر بمه  س یمکان اما ،شودنظر گرفته می

نامشمم ا اسممت  ،شمموددر اسممب مممی هیممگلوکمموم ثانو

(Weilcock et al., 1991). گیمری فشمار اهمیت انمدازه

داخل کره چش  در تش یا زود هنگام گلوکوم باعم  

به ارزیابی میزان  بیعی فشمار  اادامکه افراد زیادی  هشد

 ,.Fisher, 1972; Bonomi et al)نماینمد داخمل چشم  

1998; Ghoshpgt et al., 2011; Rizzo et al., 2017 .)

 بمه ب شمی از ،تونمومتربما اسمتفاده از  IOPگیمریاندازه

همای اخیمر در ای چشم  در سمالمعاینات منظ  و دوره

گیمری فشمار همچنین انمدازه گشته است. ها تبدیلاسب

ینات معممول و داخلی کره چش  به عنوان ب شی از معا

 اسمت مهمر  ل جراحمیاعمماخصوص ابل از ه رایج ب

(Fisher, 1972) یبمالا. فشار IOPوجمود دهنمده نشمان

ر آن د کمه کماهشدر حمالی ،باشمدمیگلوکوم در اسب 

 anterior) امدامی آیتمی یمووههمایی همچمون بیماری

uveitis )د شمومشاهده می(Komáromy et al., 2006) .

محمدوده مرجمب فشمار داخلمی کمره   ور کلی مقادیرهب

و  بموده متر جیوهمیلی 30تا  15بین  ما هاچش  در اسب

بمه عنموان  جیموه مترمیلی 35تا  30داخلی بیش از  فشار

بیماری گلوکوم در نظمر گرفتمه  مورد در جنبه تش یصی

اگر فشار داخل چش  افمزایش  .(Fisher, 1972) شودمی

دش خون عصب اپتیمک پیدا کند یا اینکه تغییراتی در گر

به وجود آید عملکرد رشته عصبی م تل شمده و منجمر 

شود. بمه هممین منظمور بمرای به تاری دید یا کوری می

چشم  و تشم یا بیمماری  یگیمری فشمار داخلماندازه

شمود. گلوکموم از دستگاه تونومتری استفاده ممی گلوکوم

در اغلب مموارد در  مول معاینمات ممداوم در دام اابمل 
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برخی موارد تش یا گلوکوم بمه  اما در تش یا است

یتمک در دلیل وجمود سماختارهای متفماوت صمفحات اپ

 ;Wilcock et al., 1991) تبسمیار سم ت اسم بیممار

Gelatt et al., 2013; Maggs et al., 2013; Fattahian 

et al., 2018همد  از  ،شمده توجه بمه مموارد رکمر (. با

خل کره چش  و گیری فشار دااندازه حاضر انجام مهالعه

تا بمر اسماس آن  بودمعیار اابل ارجاع در این نژاد تعیین 

همای سمال  و بتوان فشار داخل کمره چشم  را در اسمب

 مبتلا به افزایش فشار داخل کمره چشم  مقایسمه کمرد و

و  هیا دادبیماری گلوکوم را بمه سمرعت تشم  احتمالاً

 .کرد مواب درمانبهدام را بتوان 
 

 

 هامواد و روش

بمه  چه خمزرس اسمبأر 20 تعداد 1398زمستان در 

س نمر و أر 10شامل هر دو جن  نر و ماده )هر سال  ظا

 150وزن و سال  2-14در محدوده سنی س ماده( أر 10

کیلمموگرم کممه در شممرایط یکسممان بممدنی و  200تمما 

 انت ماب از باشگاه سوارکاری پمارت فیزیولوژیک بودند

وجمود هرگونمه از لحاظ تاری چه، عدم ها چهباسشدند. 

کنتمرل بیماری ابلی و عدم مصر  دارو و مکمل غذایی 

تحمت معاینمه بمالینی  ،ثبت مش صات پ  ازو  گردیده

 مهالعمه، ابمل از شمروعهمچنمین عمومی ارار گرفتنمد. 

دایقه به  20و  ا در داخل باک  معاینه ارار گرفتههاسب

ها فرصمت داده شمد تما بما شمرایط و محمیط جدیمد آن

وضمعیت بینمایی حیموان، تحمر  سپ  د. سازگار گردن

ه رنیمکامل چش ، رنگ بافت ملتحمه، وضعیت ظاهری ا

هما، هما و ممژهو پلک سموم، حالمت امرار گمرفتن پلمک

و ا اامک امدامی چشم  از  وضعیت سلامت کره چش 

نظر وجود خونریزی و معاینه مردممک از نظمر انمدازه و 

مقایسمه بما چشم  دیگمر و در  و شکل رفلک  بمه نمور

و کدورت احتمالی آن نیز بررسی مه مشاهده عدسی خات

به منظمور انمدازه تحت مهالعه گروهدر همچنین د. یگرد

 هم  گیری فشار داخل چشمی پارامترهای سن و جمن 

 . مورد ارزیابی ارار گرفت

جن   پ  از ثبت مش صات هر اسب اع  از سن،

و وزن، اادام به انجام تونومتری بمرای چشم  راسمت و 

لازم بمه رکمر اسمت کمه . گردیدچش  چپ سپ  برای 

ش  با استفاده از دستگاه تونومتر چشممی فشار داخلی چ

ICARE  مممدلTonovet  سمماخت کشممور فنلانممد مممورد

گیری فشمار اندازه لازم به رکر است .بررسی ارار گرفت

داخل چش  بما تعیمین مقاوممت ارنیمه در مقابمل فشمار 

برگشمت سیست  مزبور براساس اصل  و شودمی سنجیده

(rebound) کنمد. گیمری ممیفشار داخل چش  را انمدازه

 ˂01/0) سمهح تمماس و زممان تمماس کهباتوجه به این

سهح تمماس بما  2mm <8/0 وزمان تماس با ارنیه ثانیه 

بنابراین نیازی به انجام  ،باشده( با ارنیه خیلی ک  میارنی

از داروی  .(Welch et al., 2012) نبودحسی موضعی بی

توانسمت ممی رایمزاستفاده نشد،  نیز  ننده مردمککگشاد

 دهد.ارار  ریتاث تحتآزمایش را بالقوه  صورتهب

شمممکل هممما بمممهداده: هررراتحلیرررل آمررراری داده -

و بمرای تحلیمل انحمرا  معیمار ارازمه شمدند. ±میانگین

استفاده شد.  SPSS-24 فزاریاها از بسته نرمدادهمقایسه 

تحلیممل  هممایمممونهمما توسممممط آزبممین گممروه اخممتلا 

مورد بررسی امرار گرفمت.  T-test رفه و واریان  یک

 د.دار تلقی شعنیم( >05/0p) حدر سه اختلا 
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 هایافته

، میمزان 1 نممودار ارازمه شمده در بر اسماس نتمایج

همای نحرا  معیار فشار داخل چش  در اسمبا±یانگینم

 mmHgهممای ممماده و در اسممب mmHg 6/6±1/32نممر 

متوسمط فشمار داخمل همچنمین ثبت گردید.  9/6±9/32

  mmHg 7/6±7/32کره چش  در اسبچه خمزر برابمر بما 

میمانگین فشمار داخمل که با توجه به ایند. محاسبه گردی

های مورد مهالعه در جن  ماده و نر بمر کره چش  اسب

خمتلا  آمماری ، دارای اهااساس آزمون مقایسۀ میانگین

همای ممورد مهالعمه تماثیر اسمبجنسیت  . نبوددار معنی

در اسمبان ممورد  داری روی فشار داخل کره چشم معنی

 نداشت. مهالعه

  

 

  
 .(متر جیوهبر حسب میلی) بر اساس جنسیت های مورد مهالعهکره چش  اسب یفشار داخلانحرا  معیار ±میانگین -1نمودار 

a: باشنددار میها فااد اختلا  آماری معنینهای دارای حر  مشتر  بر اساس آزمون مقایسۀ میانگیستون. 

 

 

بمر داری های مورد مهالعه تاثیر معنمیسن اسباما 

 کمه موریبه ،(>001/0p)فشار داخل کره چش  داشت 

 6-8سمنی  محمدودهفشار داخل کره چشم  در میانگین 

داری معنمی آمماری های سنی اختلا سال با سایر گروه

ملاحظمه  2که در نممودار  گونههمان. (2)نمودار  داشت

 2-5های اسب متوسط فشار داخل کره چش  درشود می

 mmHg هسممممممال mmHg 2/5±3/30 ، 8-6 هسممممممال

برابر بما  آن میزان هسال 9-14های و در اسب 4/2±9/41

mmHg 08/4±7/30  .بود 
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 متر جیوه(.سنین م تلف )بر حسب میلی های مورد مهالعه درانحرا  معیار فشار داخلی کره چش  اسب±میانگین -2نمودار 

a,b,c,d: باشنددار میها فااد اختلا  آماری معنی  مشتر  بر اساس آزمون مقایسۀ میانگینوهای دارای حرستون. 

 

 

میانگین میمزان فشمار داخمل چشم  از  ر  دیگر 

ت چش  راسم مورد متر جیوه و درمیلی 2/34±9/6 چپ

 (.3)نممودار  سبه گردیمدمتر جیوه محایلیم  2/33 6/6±

داری بمین فشار داخلی کره چش  اختلا  معنیاز لحاظ 

بمرآورد همای ممورد مهالعمه چش  چپ و راست اسمب

  نگردید.

 

 

 
 

 متر جیوه(.)بر حسب میلیمورد مهالعه  بر اساس چش  فشار داخل کره چش  انحرا  معیار±میانگین -3نمودار 

a- باشنددار میها فااد اختلا  آماری معنیاس آزمون مقایسۀ میانگینهای دارای حر  مشتر  بر اسستون. 
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 ریگینتیجهو  بحث

های نر و ماده در مهالعه حاضر بین متغیرهای اسب

داری و فشار داخلی چش  چپ و راسمت ارتبمام معنمی

همای در گمروه IOPوجود نداشت در حالیکمه تغییمرات 

 کمهی موربمهسنی م تلف مورد بررسمی امرار گرفمت 

 6-8سمنی  محمدودهفشار داخل کره چشم  در میانگین 

داری های سنی اختلا  آمماری معنمیسال با سایر گروه

 تمثثیر تحمت توانمدممی حیوانمات در ونمومتریت داشت.

 تغییممر خصوصممیات رفتمماری، ماننممد عوامممل از بسممیاری

باشد. همچنمین فشمار کمره  بلفارواسپاس و  سر وضعیت

زدگمی استرس و یا هیجانهایی که تحت چش  در اسب

 افمزایش جیموه متمرمیلمی 8/8تا  تواندمی ،گیرندارار می

یابد. سایر عواملی که ممکن است فشمار کمره چشم  را 

 و موضعی عصبی هایبلو  تحت تاثیر ارار دهند شامل

 بمرای اسمت ممکمنکمه  هسمتند هاب شآرام استفاده از

 نتمایج . گیرنمدچشمی مورد استفاده ارار  کامل معاینات

 بلمممو  ممممورد در هیمممب  و همکممماران مهالعمممات

عصب حرکتی است که یک  auriculopalpebral عصب

، دهد که ارنیه یا ملتحمه چشم  را بماز کنمدو اجازه نمی

. اسمت بموده متغیمر IOP بر روی آن تثثیر نشان داده که

 بمردن بمین از با AP عصبی بلو  که است شده پیشنهاد

که در حالی . شود فشار هشکا باع  تواندمی پلک تنش

 نکمرده تغییر AP بلو  از IOP میزان دیگری در مهالعه

 فشمار گیمریانمدازه .(Komáromy et al., 2006) اسمت

 از خموارگیماه گونه حیموانی چندین برای چشمی داخل

 مما،، لاگوسفند گاو، ،پونی مینیاتوری، سب، ااسب جمله

لمی وبه ثبت رسمیده اسمت  خرگوش و گوزنخر، گوره

انمدازه بمرای دامپزشمکی در متون یمرجع محدوده هیچ

 اسمب، .نمدارد وجمود اسبچه خزر در IOP مقادیر گیری

 و آنمماتومیکی نظممر ازی مینیمماتوراسممب  و الاغ امما ر،

گونه بین تغییراتدارای اختلا  هستند و  فیزیولوژیکی

 رسمیده اسمت ثبمت در منمابب بمه IOP خصموص در ها

(Hibbs et al., 2019). 

-اسب متوسط فشار داخل کره چش  در این ارتبام

 میمزانبمه 2005و همکماران در سمال ط نمالینگر توس ها

mm/Hg 9/5±21  بمه متر جیموه( یلیم 10-34)محدوده

 گمممزارش شمممده اسمممتگشمممتی روش تونمممومتری بر

(Knollinger et al., 2005).  نیمز فشمار مما در مهالعمه

ممین گیمری شمده در هزها بیعی داخل کمره چشم  انمد

شمده در مهالعه انجامهمچنین   (.1)نمودار  محدوده بود

نیز فشار داخلمی  2003و همکاران در سال ط پلامر توس

 mmHg 32-4/16ه کره چش  در اسبان بالغ در محمدود

سممایر  .(Plummer et al., 2003)گممزارش گردیممد 

های مینیماتوری بما هالعه در الاغمهالعات همسو با این م

 mmHgتونممومتری برگشممتی مقممدار روش  اسممتفاده از

( و بمممه mmHg 15/37-34/14ه )محمممدود 7/5±75/25

 mmHg 06/5±69/20تونممومتری گلممدمن مقممدار  روش

 Hibbs et) باشمد( میmmHg 82/12-38/33ه )محدود

al., 2019.)  توان این را  را به میرسد که به نظر میلذا

صحیح برای فشار داخل کره چشم  در  ملا عنوان یک 

 داد کمهنشمان  حاضر نتایج مهالعه پذیرفت. چه خزراسب

فشار داخلی کره چش  در اسبچه خمزر بسمیار شمبیه بمه 

-ممی انسممیهای تمکگونه دیگر و سایر نژادهای اسب

در مهالعه حاضمر بمین متغیرهمای گمروه همچنین  .باشد

داری وجمود سنی و فشار داخلمی چشم  ارتبمام معنمی

 سمن افمزایش بما یچشم داخل فشارکه  وریبه، داشت

در گمروه سمنی  ه  بیشترین افزایش نشان داد و افزایش

تمدریج فشمار هبم سمپ  لمیوسال مشاهده گردید  8-6
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 Uتوانمد ناشمی از الگموی چش  کاهش یافمت کمه ممی

 Wong et) و یا کاهش تولید مایب زلالیه باشمد معکوس

al., 2009; Cetin et al., 2014.)  در  گردیمدهگمزارش

متمر میلمی 1سمالیانه با افمزایش سمن، ات انسان و حیوان

 ,.Cetin et al)شود جیوه از فشار داخلی چش  کاسته می

 گمزارش شمده کمه بالعک  در برخی مهالعمات. (2014

این  که یابدافزایش میبا افزایش سن فشار داخلی چش  

توانمد ناشمی از چماای، افمزایش فشمار خمون و ممی امر

 Leske et al., 1983; Carel) ات فشار نبض باشدننوسا

et al., 1984; Bonomi et al., 1998). ر  دیگر با  از 

میزان فشار داخمل کمره  حاضر مهالعهکه در توجه به این

و چش  چپ و راست های نر و ماده چش  در بین اسب

تموان عاممل ممیلمذا  دار بمودمعنمی آماری فااد اختلا 

را از معیارهممای جریممان تقمما عی در چشمم   وجنسممیت 

قایسه حذ  نمود و تنها به نژاد و سمن حیموان جهمت م

ارزیممابی وضممعیت فشممار داخممل کممره چشمم  در حالممت 

 ,.Plummer et al) سمملامت و بیممماری توجممه نمممود

2003.)  

 حاضمر مهالعمه ازدست آمده هب نتایجرسد که به نظر می

واند برای مراجعه مت صصین داخلمی و دامپزشمکان تمی

بل ارجاع فشار داخل کره چشم  به عنوان معیار اا بالینی

تما بمر د سال  ممورد اسمتفاده امرار گیمرخزر  هایاسبچه

بیماری گلوکوم را به سرعت تش یا  نداساس آن بتوان

به افزایش فشار داخل کمره  مبتلاهای خزر اسبچهو  هداد

 .نمایند درمان به موابچش  را 
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