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Abstract 
In recent years, special attention has been paid to insulin resistance mediators, such as 

adiponectin, that is produced and expressed during conception in placental tissue, thereby 

inducing its effects on the growing embryo and the health of the mother. In this study, the effect 

of selenium nanoparticles and sodium selenite on transcription of placental adiponectin gene 

was investigated for the first time during the transitional period. For this purpose, 20 pregnant 

ewes were selected randomly. During the 10 days leading up to birth, oral administration of 

selenium nanoparticles (Se NPs) with dosages of 0.05 and 0.10 mg/kg B.W. and sodium selenite 

with dosage of 0.1 mg/kg B.W. was performed. At the same time, the control group received 

equal volume of distilled water. At parturition, placental samples were collected and the 

transcription rate of adiponectin gene was determined by using RT-PCR based on a comparison 

assay of 2-ΔΔCt. The results showed that selenium supplementation in pregnant ewes leads to a 

significant reduction in adiponectin gene transcription rate and the suppressive role of selenium 

nanoparticles was significantly superior to sodium selenite. 
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 چکیده
 و تولید جفت بافت رد آبستنی دوران در کهاست  شده ادیپونکتین نظیر انسولینی مقاومت هایواسطه به ویژه توجهی اخیر هایسال در

 نانوذره تأثیر ،این مطالعه برای اولین باردر  .ندنکمی القاء مادر سلامت و رشد حال در جنین بر را خود اثرات طریق این از و شده بیان

 20بهه ایهن منظهور،  مورد مطالعه قرار گرفت. انتقالی دوره بافت جفت در ادیپونکتینبرداری ژن میزان نسخه سلنیم و سلنیت سدیم بر

 سهلنیت ههایمکمل تجویز خوراکیهر روز  ،زایمانروز منتهی به  10در زمان تصادفی انتخاب و  صورتبه ،آبستن هماه 4رأس میش 

هرکیلهوگرم  ازایبهه گهرممیلی 1/0و  05/0در دو دوز )و نانوذره سلنیوم  (م وزن بدنهر کیلوگر ازایبه  گرممیلی 1/0به میزان )سدیم 

 ،برداری از جفهتبها نمونههزایمان  پس از خورانده شد.با حجم مشابه آب مقطر  هم به گروه شاهد. صورت گرفتها به آن (وزن بدن

نشان داد  هنتایج حاصل شد. تعیین CtΔΔ-2 ایاساس روش مقایسهو بر  PCR-time RT-ealr روش به ادیپونکتیناز ژن  بردارینسخهمیزان 

 ادیپهونکتین ژن بردارینسهخه میهزان در دارمعنی کاهش موجب آبستن، هایمیش غذایی جیره به سلنیومی هایمکمل نمودن اضافهکه 

 .ودب سدیم سلنیت از برتر مراتب به موسلنی نانوذره گریسرکوب عملکرد خصوص، این در که دوشمی

 سدیم. سلنیت، سلنیومهای آبستن، نانوذره ، میشتجویز خوراکی ،ادیپونکتین: هاکلیدواژه
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 مقدمه

 بدوده کنترل رشد جنین بسیار پیچیدده هایمکانیسم

و با وجود انجام مطالعات فراوان در زمینده شدناخت آن، 

هنددوز درم مناسددبی از آن بدده دسددت نیامددده اسددت. در 

نینی، ارگانوژنز اصدلی شدک  ابتدایی زندگی ج هایهفته

بدارداری پرولیفراسدیون و گسدترش  در اواسط. گیردمی

و پد  از آن، سدرعت  دهددمیسلولی بده سدرعت ر  

 هایهفتده و در کندمیتشکی  سلول شروع به کم شدن 

یعی در انددازه ، رشدد سدرهاسلولپایانی با بزرگ شدن 

ین به هم .(Trusolino et al., 2010هد )دروی می هاآن

ترتیب رشد جفت به رشد جنین مرتبط شده اسدت و از 

 یدازموردن مغدذی مواد .کندمییک الگوی مشابه پیروی 

 روده و معدده از شده مواد جذب همان جنین رشد برای

 را استفاده قاب  غیر هایمتابولیت باید مادر کبد و نیستند

 بیشدتر کند. تبدی  برای جنین استفاده قاب  مغذی مواد به

 بده وسدیله بایدد مدادر و جندین اسدتفاده مدورد زگلدوک

مانندد  )گلوکزسداز( گلوکوژنیدک مدواد از گلوکونئدوژنز

 هآمیند یاسدیدها برخدی و گلیسرول لاکتات، پروپیونات،

 طدول . در(Collier and Collier, 2010د )شدو حاصد 

 بدرای) گلوکز به شدید احتیاجات آبستنی، آخر هایهفته

 برابدر 2 آبسدتن دوقلدو و 5/1آبسدتن  قلوتک هایمیش

 خداطر به که آیدمی وجود به مادر برای( دارینگه سطح

 کداهش بدا همچندین .اسدت جندین برابر چند گیریوزن

 مایعدات و جندین جثده افزایش خاطر به) شکمی فضای

 بافدت یرذخدا و شدده محددود خورام مصرف ،(جنینی

 بدا البتده کده شدوندمی بسدی  افدزونروز طور به چربی

 خدون در هدابادیکتدون و آزاد چدرب اسیدهای افزایش

بده بیدان  (.Torres-Acosta et al., 2012) اسدت همدراه

 جوییصدرفه جنین نفع به گلوکز مصرف در مادردیگر، 

 را گلدوکز و کندمی استفاده چربی ذخایر از خود و کرده

 ,Ehrhardt and Bell) رسدداندمی جنددین مصددرف بدده

1997.) 

، Acrp30 ،GBP28ای هددکدده بدده نام ادیپددونکتین

apM1  وAdipoQ چهدار پدهوهش  شدود درشناخته می

 Scherer etمختلف مورد شناسایی قرار گرفتده اسدت )

al., 1995; Hu et al., 1996; Maeda et al., 1996; 

Nakano et al., 1996.) یدک پپتیدد حداوی  ادیپدونکتین

بافدت چربدی های یاختدهکده از  اسدت آمینده یداس 244

های ضدد ویهگیو دارای  ریزدمیبه خون  ترشح شده و

 ,.Jardé et alاسدت )التهاب، ضد چاقی و ضد دیابدت 

در افدراد  طبیعدیسطح ادیپونکتین سرم به طدور (. 2009

درصدد از کد   01/0 شدام  اسدت کده ml/µg 10 سالم

ایدن هورمدون در پلاسدما . باشدمیپلاسما  هایپروتئین

 low) لکولی پایینبیشتر به صورت ترایمرهای با وزن مو

molecular weight; LMW)  و الیگومرهددایی بددا وزن

وجود  (high molecular weight; HMW)مولکولی بالا 

بدده خددود  HMW دارنددد کدده بیشددترین غلرددت آن را

 Kelesidis et al., 2006; Barb et) اختصاص داده است

al., 2007از طریددم مهددار پرولیفراسددیون  (. ادیپددونکتین

رگی در پیشدگیری از آترواسدکلروز و از  صاف ماهیچه

طریم تنریم متابولیسم گلوکز و اسدیدهای چدرب آزاد و 

در  ،تلیدالاپدی هایسدلولایجاد حساسیت انسدولینی در 

 ,.Shahar et al) باشددمدی تأثیرگدذارپداتوژنز دیابدت 

 دوم ندوع بده مبدتلا هایانسدان در کده طوری به( 2010

 کداهش آن سدرمی سدطح( انسدولین بده مقداوم) دیابدت

 میزان و آن سرمی سطح مابین دیگر عبارتی به و یابدمی

 Hanley etدارد ) وجدود ارتباطی انسولین به حساسیت

al., 2007 .)شدده تولیدد هاآدیپوسدیت از که ادیپونکتین 

و کالرتیکولین )مربوط بده  کادهرین هایگیرنده بر است،
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 1po RAdiادیپونکتین یدک و دو ) هایگیرندهکلسیم( و 

 نیدز التهدابی ضدد اثدراتو گذاشته  تاثیر  (2Adipo R و

 ,Izadi and Azadbakht) اسدت شدده گزارش آن برای

2013). 

 دارای افدراد که است آن از حاکی مختلف مطالعات

 غلردت عموماً در سرم، ادیپونکتین هورمون بالاتر سطح

 high density) بالا دانسیته با هاییپوپروتئینل از یبالاتر

lipoproteins; HDL) از تریپدددددایین سدددددطو  و 

 low density) پددایین دانسددیته بددا هدداییپوپروتئینل

lipoproteins; LDL)، گلیسددیریدتری (triglyceride; 

TG) دارندد تدام کلسدترول و (Bansal et al., 2006 .)

 و اسدتروژن ترشدح در مهدم نقشدی ینچنهم ادیپونکتین

 ;insulin growth factor) انسدولینی شدبه رشدد فاکتور

IGF) به ابتلا خطر افزایش در مهمی هایواسطه که دارد 

 (.Kaklamani et al., 2008) هستند سرطان

 عندوان بده 2Adipo R و 1Adipo R ایزوفدرم دو

 هایگیرندده که اندشده شناسایی ادیپونکتین هایگیرنده

 1Rً2 هایگیرندده و ماهیچده در عمدتاR ًکبدد در عمددتا 

 هورمدون این اگرچه(. Kelesidis, 2006) شوندمی بیان

 بدا رسددمی نردر بده امدا ،شودمی ترشح چربی بافت از

 بدا و شدده کاسدته آن پلاسدمایی سدطح از وزن افزایش

 افدزایش آن میدزان وزن، کاهندده غدذایی رژیدم دریافت

 ادیپونکتین غلطت انسان در(. Liu et al., 2003) یابدمی

 ,.Cnop et alشده است ) رشگزا بیشتر مؤنث جن  در

 تردددغل مدددردان در تستوسدددترون هورمدددون (.2003

 وزن بدا الیگومرهای تولید از و داده کاهش را ادیپونکتین

 (.Xu et al., 2005) کنددمی جلدوگیری بدالا مولکدولی

 هایگیرندده ز وجدودکایدت اهای انجام شدده حبررسی

 دارد سدرطانی یهاسلولمختلف  هایرده در ادیپونکتین

(Barb et al., 2007.)  شدواهد حداکی از آن اسدت کده

چداقی و مقاومدت  تدأثیرتنهدا تحدت  ادیپدونکتینمیزان 

عوامد  مدذکور توسدط  تأثیرگدذاریانسولینی نبوده ولی 

بیددان شددده اسددت  2001فددروبی  و همکدداران در سددال 

(Fruebis et al., 2001 این محققین اظهار داشدتند کده .)

افددزایش  ،ادیپددونکتینبددرش پروتئددولیکی در نتیجدده 

و کاهش ر  داده اکسیداسیون اسیدهای چرب در عضله 

. عدلاوه بدر آن کیسداباه و را باعث می شدودوزن موش 

 ادیپدونکتینکننده نواحی ژنی کد 2000همکاران در سال 

انسانی یافتند که بده شددت  27q3را بر روی کروموزوم 

ندک های اروپدایی لیهای متابولیکی در انسدانمورسندبه 

(. ویونت و همکداران Kissebah et al., 2000باشد )می

نواحی ژنومی حساسیت بده دیابدت را در  2000در سال 

 (.Vionnet et al., 2000یافتنددد ) 27q3کرومددوزوم 

یکی  ادیپونکتیندهد که های انجام شده نشان میبررسی

های حساسیت به انسدولین بدوده و ترین ادیپوکیناز مهم

 تبطی این قابلیت است که در تیمارهای مردر نتیجه دارا

 بدده انسددولین مددورد هدددف قددرار گیددرد حساسددیت بددا

(Fasshauer et al., 2002)رسد که . در نتیجه به نرر می

ای( وجدود عوام  بسدیاری )از جملده تیمارهدای تغذیده

توانند از طریدم کداهش و یدا افدزایش بیدان دارند که می

، هومئوسددتازی نیبددر روی مقاومددت انسددولی ادیپددونکتین

 تأثیرگدذار انرژی و همچنین متابولیسدم لیپیدد و گلدوکز

حاکی  2017گزارش ساسکنا و همکاران در سال  باشند.

های غذایی حاوی سلنیوم با کداهش از آن است که رژیم

هدای ناشدی موجب مقاومت نسبت به التهاب ادیپونکتین

 (.Saxena et al., 2017شود )می روده بزرگاز سرطان 

تای  حاصدله از مطالعده ماتسدودا و همکداران در سدال ن

نقدش ایدن  ادیپدونکتین،های فاقدد ژن موشروی  2002
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شدن عدرو  و تکثیدر در جلوگیری از ضخیمرا هورمون 

طور کلددی اثددرات ت صدداف جدددار عددرو  و بددهلاعضدد

عروقی و ضدد آترسدکلروز -حفاظتی آن بر سیستم قلبی

نردر ه بد(. Matsuda et al., 2002رسدانید ) را به اثبدات

واسددطه اثددرات مرکددزی بددر هورمددون بهایددن رسددد می

موس در لاهای تنردیم سدیری و گرسدنگی هیپوتدابخش

 .(Kubota et al., 2007) تنریم اشتها نقش داشدته باشدد

ارتبداط  داشتند کهبیان  2013ایزدی و آزادبخت در سال 

و خطر سدرطان  ادیپونکتینمعکوس میان سطح هورمون 

-ایدن ارتبداط در مطالعدات مدورد کده اردوجود دسینه 

نگر، هم در زنان قب  از سدن یاسسدگی و شاهدی و آینده

 Izadi andوجود دارد )هم در زنان بعد از سن یاسسگی 

Azadbakht, 2013) . خطر سرطان این محققین همچنین

پلاسدمایی بدالا  ادیپدونکتیناندومتر در زنانی که سدطح 

رطان پروسددتات و و خطددر سدد دانسددته کمتددررا  داشددتند

پروسدتات در مدردان بدا سدطح  یمخهایپرپلازی خدوش

گدزارش بیشدتر از سدایر افدراد  مذکور را پایین هورمون

از ارتباط معکوس میدان غلردت نمودند. محققین مذکور 

 و، با خطر سرطان کولورکتال ادیپونکتینسرمی هورمون 

پلاسدما  ادیپونکتینهمچنین ارتباط معکوس میان غلرت 

 Bansal etاطدلاع دادندد )ن پانکراس در مردان و سرطا

al., 2006 .) 

چنددین بیددان شددده اسددت کدده بیددان ژن ادیپددونکتین 

سازهای رونویسدی متعدددی از وسیله فاکتورها و شبیهبه

شددونده توسددط جملدده گیرنددده پراکسددیزومی فعددال

proliferator (PPARتنریم می )( شودIwaki et al., 

 نداظهار داشت 2017نکی و همکاران در سال درو(. 2003

Adipo و 1R Adipoهدای آن )که ادیپونکتین و گیرندده

 2R،پارانشدیم و اپیدیدیم دم بدنه و ( در چهار بافت سر 

 های ندر در حدال رشدد ندهاد افشداری در دورهبره بیضه

 (. Dorounaki et al., 2017شود )پیش از بلوغ بیان می

 کلیددی جدز  و بدوده کمیاب عناصر از یکی سلنیم

 در کدده اسددت کدداربردی هایینپروتئسددلنو از تعدددادی

 ,.Ren et al)د نددار دخالدت بددن طبیعدی عملکردهای

 در عنصددر، ایددن هدداینقش تددرینمهم از یکددی(. 2012

 گلوتداتیون قبید  از اکسدیدانیآنتی هدایآنزیم ساختمان

 عملکدرد کده اسدت دوکتدازر دوکسینروتی و پراکسیداز

 فعدال اکسیهن هایگونه و آزاد هایرادیکال حذف اهآن

 باشددمدی اکسدیداتیو تخریب قبال در هابافت حفاظت و

(Rayman, 2000) . داخد  هدایارگان  و هاسلول غشا 

 غیدر پیچیدده هایچربی از بالایی نسبتاً سطو  از سلولی

 هااکسدیدان برابر در خوبیبه اگر و اندشده تشکی  اشباع

 خواهندد قدرار اکسیداسیون معرض در ند،نشو محافرت

 واسدطهبه هاغشدا  پراکسیداسدیون کنتدرل عددم. گرفت

 سیسدتم ضدعیف عملکدرد و یدا کمبودهدا برخی حضور

 سددلامت بددرای را مخدداطراتی تواندددمی کننددده،حفاظت

 زمدان همدین در سلنیم نقش. باشد داشته به دنبال حیوان

 پراکسدیداز گلوتداتیون عملکرد تحکیم با و گشته آشکار

 پراکسددید و هیدروپراکسددیدها پراکسددیدازها، انهدددام در

 از ناشدی خسارات از ،هاالک  به هاآن احیا  و هیدروژن

 Kojouri andنمایدد )می جلوگیری غشاسی اکسیداسیون

Shirazi, 2007).  ،که زمانی شده مشخصاز سوی دیگر 

 خدواص یابدد،می کداهش نانومتر مقیاس به ذرات اندازه

 در بدالا پدذیریواکنش و کوانتدومی اثرات مانند یجدید

 ،رو ایددن از. نمایندددمی آشددکار را تروسددیع ایمحدددوده

 ،دارد سدلنیت بدا مشدابهی زیستی قابلیت یومسلنذره نانو

 از کمتر برابر 7 نانوسلنیوم توکسیک خواص که حالی در

  (.Zhang et al., 2005) باشدمی سلنیت
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 با که بود آن حاضر تحقیم انجام از هدف ،اساس این بر

 و سددیم سدلنیت) سدلنیم مختلف ترکیبات از گیریبهره

 بر هاآن اثرات مقایسه به ،انتقالی دوره در (مسلنی نانوذره

 پرداختده ،جفدتدر  ادیپدونکتین ژن بردارینسخه میزان

 .شود

 

 هامواد و روش

حاضدر  مطالعدهدر  :تیمارهای آزمایشیگیری و نمونه -

 دانشددکده دامپددروری واحددد بدده متعلددم رأس مددیش 20

کده یکسان  سنی محدوده در شهرکرد دانشگاه کشاورزی

تصدادفی انتخداب شددند.  صورتبهماه آبستن بودند،  4

از اسدفند  آزمدایش در دانشدگاه شدهرکرد  تمامی مراح

 سدن تعیدیند. به انجام رسی 1395الی اسفند  1393سال 

 از موجدود هپروندد و دنددانی فرمول به توجه با هامیش

 اسداس بر نیز آبستنی تعیین. انجام شد دامداری در هاآن

 قبد . صورت پدذیرفت سونوگرافی انجام و هاآن پرونده

توسدط  جیدره سدلنیوم سدطح میدانگین ،تحقیم شروع از

 سدطح گیریخدون از پد  و تعیدین روش جذب اتمدی

بده روش اسدپکتروفتومتری  نیدز هدامیش سدلنیوم سرمی

 Kojouri) شدد سنجیده 495ل موج جذب اتمی در طو

et al., 2012).  روز منتهدی  21زمان  ازمیش های آبستن

 روز متدوالی 10طی  گرفتند و قرار پایش مورد زایمانبه 

 های سدلنیت سددیمتجویز خوراکی مکم  قب  از زایش

(3Seo2Na)  هر کیلوگرم  ازایبه  گرممیلی 1/0)به میزان

و  05/0م )در دو دوز نینانوذره سل ،رأس 5به وزن بدن( 

هریدک بده  هر کیلوگرم وزن بدن( ازایبه  گرممیلی 1/0

نیدز توسدط  گروه شداهدرأس  5به و  رأس 5ترتیب به 

 شدایان آب مقطر خورانده شدد.مساوی  حجم به سرنگ

 درمانگداهی نرر از هامیش ،زایمان زمان تا که است ذکر

 بررسدی و اخدذ و حیاتی علاسم بررسی) آزمایشگاهی و

 قدرار دقیدم پدایش مورد (روزانه طور به خونی گسترش

صدورت  زایمان هنگام در جفت از بردارینمونه. گرفتند

از بافددت کوتیلدددون مربددوط بدده گددرم  5و  پددذیرفت

آوری و های مخلتف در پاکت آلومینیدومی جمدعجایگاه

 سدریعاً هانمونه ،RNA اضمحلال از جلوگیری به منرور

منتقد  و تدا انجدام مراحد   هآزمایشدگا به مایع ازت در

 .شدند دارینگه لسیوسس درجه -70برودت  دربعدی 

 جداسددازی :RT-PCRو واکههنش  RNAاسههتخرا   -

RNA تجاری کیت از استفاده با RNAX Plus، سداخت 

 انجدام شرکت دستورالعم  اساس بر و سیناکلون شرکت

 هبد RNA هایتمدام نمونده ،DNAحدذف منرور به شد.

 مریکا(آ، Fermentase) DNase آنزیم ساعت با 1مدت 

شده توسدط شدرکت تیمدار شددند.  اراسهو مطابم روش 

 ژل از اسدتفاده بدا شدده استخراج RNA کمیت و کیفیت

 دسدتگاه از اسدتفاده بدااسدپکتروفتومتری  روش و آگارز

 .شدد سدنجیده آلمان اپندورف شرکت ساخت بیوفتومتر

 Two-step cDNAاز کیددت  cDNA سددنتز بددرای

Synthesis  شدرکت ساختVIVANTIS  طبدم دسدتور

بده منردور . شد استفاده Oligo-dtکار کیت با استفاده از 

بدر روی اسدتاندارد  RT PCR ،PCRشرایط  سازیینهبه

cDNA  با اسدتفاده از پرایمرهدای اختصاصدی سنتز شده

 افددزارنرم از اسددتفاده بددا طراحددی پرایمرهددا انجددام شددد.

Vector NTI دمدای هدا،پرایمر یتدوال. صدورت گرفدت 

 1 جددول در PCR محصدول اندازه و طول هاآن اتصال

 .است شده داده نشان
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 مورد استفاده در این مطالعهی توالی و خصوصیات پرایمرها -1جدول 

 PCRاندازه محصول 

(bp) 

 دمای ذوب 

 )درجه سلسیوس(
 هدف نام ژن نوع پرایمر پرایمر توالی

132 
83/58 3-ACTGCCTGGGAGCTCTTCT-5 F 

adp1 
 30/65 3-GGTCCCGTTGTGGCCAGG-5 R 

277 
67/56 3-TCAGAGCAAGAGAGGCATC-5 F 

ACTB 

67/56 3-GCTCGTTGTAGAAGGTGTG-5 R 

 

برای ارزیابی تغییرات   :حقیقی زمان در PCR آزمون -

 روش بدده در زمددان حقیقددی PCR ،ادیپددونکتین بیددان ژن

 SYBR Premix کیدت استفاده ازو با  CtΔΔ-2 ایمقایسه

Ex Taq  ساخت شرکتTakara دستگاه و Rotor gene 

  روش از حاصد  نتدای  کمی شد. بررسی انجام 6000

Real-time PCR افدددزار نرم از اسدددتفاده بددداGene 

Expression Relative Quantitation شدرکت سداخت 

 انجددام کنتددرل، نموندده بددا مقایسدده در (Biorad) بددایورد

 تصدادف تسدت با هاآنالیز ک  بیشتر، اعتبار برای .گرفت

 هدایداده آندالیز مخصدوص کده( RES 2009 افدزارنرم)

Real-time ژن از  .شددد انجددام نیددز باشددد،مددیACTB 

همده کنتدرل داخلدی اسدتفاده شدد و  عنوانبهگوسفندی 

 .تکرار سه تایی ارزیابی شدند صورتبهها نمونه

سدلنیم طبدم تولید نانوذره  :لنیمس نانوذرهروش تهیه  -

به انجام رسید. بددین منردور  و همکارانکجوری روش 

گیدری از محلدول اسدید محلول اکسدید سدلنیوم بدا بهره

آسکوربیک احیا  شد و طی این روند نانو ذرات سدلنیم 

 ,.Kojouri et alبه مرور تشکی  و رسوب داده شددند )

 با و شیمیایی روش به سلنیم نانوذرات، در واقع (.2007

 اسید محلول گیری ازبا بهره و سلنیم اکسید مودنن  احیا

 نانو قرمزرنگ ذرات ،اساس این بر .شد تهیهآسکوربیک 

 پ  حاصله ترسیب آشکار و کلوسیدی محلول سلنیم در

 اسدتفاده قدرار مدورد و جداسدازی ساعت 72 گذشت از

 لولده در مذکور رنگ قرمز  ترسیب بدین منرور گرفت.

 درجده 4 دمدای در ندور از دور و یآورجمدع آزمدایش

 بده اقددام مرحله سه طی سپ . شد دارینگه سلسیوس

 قرمز رنگ و یکنواخت محلول از لیترمیلی 1 دهیحرارت

 لسدیوسس درجده 45 دمدای در داغ صدفحه بدر نانوذره

 بددین .گدردد تعیدین و تدوزین مؤثر ماده میزان تا گردید

 مشخص لیترمیلی هر در نانوذره مؤثر ماده میانگین ترتیب

 ,.Zhang et al) گرفت قرار عم  ملام پ  آن از و شد

2004). 

افددزار گیددری از نرمبددا بهره ههها:داده آمههاری تحلیههل -

بده روش  هدادادهاقدام به آنالیز  (Ver 3.1) سیگمااستات

-tاز آزمدون  و مقایسه میانگین با اسدتفاده آنالیز واریان 

Test 05/0 در سطحp< .شد 

 

 هایافته

وسددط سددلنیم جیددره طددی سدده مرتبدده میددزان مت

گیری از روش جذب اتمی معادل برداری و با بهرهنمونه
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گرم در هر کیلوگرم ماده خشک تعیین میلی 34/0±68/0

در تیمارهدای  ادیپدونکتینبیدان ژن میزان  1 نمودارشد. 

حاوی تجویز خوراکی نانوذره سلنیم و سلنیت سدیم بده 

ر اسداس نتدای  دهدد. بدشداهد را نشدان می گروههمراه 

در کلیده تیمارهدای مدورد  ادیپدونکتیندست آمده، ژن به

مقددار  بیشدترینمطالعه بیان شد و گروه شاهد که دارای 

داشددت داری بددا سددایر تیمارهددا بددود، اخددتلاف معنددی

(05/0p<). هددای سددلنیومی بدده مکم  افددزودن ،بنددابراین

بیدان ژن  کداهشموجدب  ،های آبستنجیره غذایی میش

با مقایسه تیمارهای حاوی سدلنیم  شده است. ادیپونکتین

سدلنیم در هدر دو دوز  ندانوذرهمشخص شد که افزودن 

دار معنی کاهشمورد مطالعه، نسبت به سلنیت سدیم در 

در  .اسدت نقدش چشدمگیری داشدته ادیپونکتینن ژن بیا

تدوان بیدان داشدت کده خصوص نانوذره سدلنیم نیدز می

 ،باشدددی میآن وابسددته بدده دوز مصددرف تأثیرگددذاری

ندانوذره گرم میلی 1/0و  05/0های بین دوزای که گونهبه

داری از لحاظ آماری مشداهده شدد اختلاف معنی ،سلنیم

(05/0p< .)(2)جدددول  تغییددرات سددطح سددرمی سددلنیم 

میزان سلنیم در کلیه تیمارهدای  بیانگر این مطلب بود که

ود. بدگروه شاهد دار با مورد مطالعه دارای اختلاف معنی

میلی گرم، میدزان  05/0نانوذره با دوز همچنین در تیمار 

بده طدور در روز زایمدان  (mg/kg29/5±0/20 ) سلنیوم

و  029/0، 029/0) بدودهدا از سایر گدروه بیشتردار معنی

029/0p=). 

 
 های آبستن. سلنیت سدیم در بافت جفت میش های نانوذره سلنیم ودر تیمارهای حاوی مکم  ادیپونکتینبیان ژن  -1 نمودار

 .باشدمی 01/0و  05/0 دار با کنترل در سطح احتمال: به ترتیب بیانگر وجود اختلاف معنی**و  *

 

 

 ها طی دوره انتقال )از هفت روز مانده به زایمان تا  روز زایمان(سرم میشتغییرات میزان سلنیم  -2جدول 

 گروه                          

 روز

  نانوذره سلنیم: 1تیمار  شاهد

(mg/kg 05/0) 

  نانوذره سلنیم: 2تیمار 

(mg/kg 1/0)  

 سلنیت سدیم : 3تیمار 

(mg/kg 1/0) 

7- 48/0 ± 75/22 29/0± 5/21 17/2 ± 75/19 b37/±1 75/21 

 a25/0 ± 25/18 BCA29/0 ± 5/20 A25/0 ± 75/15 B25/0 ± 25/17 صفر )روز زایمان( 
a : 7تغییرات نسبت به روز-  ( 05/0معنی دار استp<) ؛b تغییرات نسبت به روز صفر معنی دار است :(05/0p< ؛)Aدار است : تغییرات نسبت به گروه شاهد معنی(05/0p< ؛)B تغییرات نسبت :

 (>05/0p)معنی دار است  3: تغییرات نسبت به گروه تیمار C (؛>05/0p)معنی دار است  2به گروه تیمار 

ن
ی ژ

سب
ن ن

ن بیا
میزا

 

722  



 معیری و همکاران  های آبستن                                                                                            پدراماثر نانوذره سلنیم و سلنیت سدیم بر بیان ژن ادیپونکتین در جفت میشبررسی 

 

224 

 گیریو نتیجه بحث

 مقاومددت هایواسددطه نقددش اخیددر هایسددال در

 بافدت در آبستنی دوران در که ادیپونکتین نریر انسولینی

 و رشدد حدال در جندین بر را خود اثرات و تولید جفت

، مدورد توجده قدرار گرفتده نماینددمی القا  مادر سلامت

حاضر پ  از  بررسیدر  (.Lappas et al., 2005) است

 سدیم )بده میدزانسلنیت ز تجویز خوراکی مکم رو 10

گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بددن( و ندانوذره میلی 1/0

گددرم بدده ازای هددر میلی 1/0 و 05/0دو دوز  سددلنیم )در

برداری اقدام به سنجش میزان نسخه ،کیلوگرم وزن بدن(

بدر  Real-time RT-PCRادیپونکتین جفدت توسدط  ژن

 شد.  CtΔΔ-2ای مقایسهاساس روش 

مطالعات صدورت گرفتده در خصدوص با توجه به 

رفدت کده انتردار می ،در بافت جفت ادیپونکتینبیان ژن 

 این ژن در کلیه تیمارهای مورد مطالعده نیدز بیدان شدود

(Fasshauer et al., 2002). هایی ، در میشاین اساس بر

 گدروهکه مکم  غذایی سلنیمی دریافت نکدرده بودندد )

بدا تجدویز  لدیهده شد ومشا ادیپونکتینژن شاهد( بیان 

داری در بیددان ایددن ژن معنددی کدداهش خددوراکی سددلنیم،

بیدان  برسلنیم  که دهداین موضوع نشان می .حاص  شد

 های آبستن مؤثر است و موجدبدر میش ادیپونکتینژن 

 . شودمی مذکور ژن برداریسرکوب نسخه

 ندهند که سلنیم بر بیداگزارشات مختلف نشان می

 ها دردار است ولی بررسیها دارای تأثیر معنیژن برخی

 مطالعدهقب  از انجام  تاپیشینه تحقیم ما مشخص کرد که 

در زمینه بررسی اثرات سلنیم بر بیان ژن  یتحقیقحاضر، 

در ایدن  صورت نگرفته است.جفت میش در  ادیپونکتین

بیدان داشدتند کده  2002گان و همکاران در سال  ارتباط

م موجددب افددزایش بیددان ژن سددلنی mg/kg 02/0تجددویز 

تزریدم  که یحالگلوتاتیون پراکسیداز در موش شده، در 

باعددث کدداهش  mg/kg 08/0و  mg/kg 04/0دوزهددای 

(. نتای  ایدن Gan et al., 2002شود )بیان ژن مذکور می

های پهوهش حاضدر مبندی پهوهشگران با بخشی از یافته

ات بیدان ژن وابسدته بده م بر تغییدرت سلنیبر اینکه تأثیرا

در پددهوهش  ، مطابقددت داشددت. در واقددعباشددددوز می

حاضر نتای  حاصله از تجویز خوراکی نانوذره سدلنیم و 

برداری ژن ادیپدونکتین در سلنیت سدیم بر میزان نسدخه

هدای آبسدتن بده همدراه گدروه شداهد بافت جفت میش

هددای ( نشددان داد کدده اضددافه نمددودن مکم 1)نمددودار 

های آبستن، موجب کاهش به جیره غذایی میش مییسلن

برداری ژن ادیپونکتین شده و در دار در میزان نسخهمعنی

 05/0گر نانوذره سلنیم بدا دوز این بین عملکرد سرکوب

میلی گرم برای هر کیلوگرم وزن بدن به مراتدب برتدر از 

میسدو و همکداران در سدال  سلنیت سدیم ارزیابی شدد.

هدای سدلنوپروتئینی ن افزودن مکم رابطه منفی بی 2012

 2بیمار مبتلا بده دیابدت ندوع  36با میزان ادیپونکتین در 

(. جابلونسکا و همکداران در Misu et al., 2012یافتند )

های مرتبط بدا متابولیسدم در بررسی بیان ژن 2016سال 

گلوکز در انسدان بیدان داشدتند کده سدلنیوم دارای تدأثیر 

دیپددونکتین اسددت و افددزودن دار بددر سددیگنالینگ امعنددی

هدای های حاوی سلنیم موجدب کداهش بیدان ژنمکم 

 1آلفددا هددای انسددولین، لاکتددات دهیدددروژناز، گیرنددده

بتاپیرووات دهیدروژناز و گیرندده  ،پیرووات دهیدروژناز

et al Jablonska ,.شددود )( می1Adiporادیپددونکتین )

(. این محققین اضافه نمودندد کده سدلنیوم ممکدن 2016

ست بر کنترل گلوکز خون در سدطو  متفداوت تنردیم، ا

اتصال به سدیگنالینگ انسدولین، گلیکدولیز و متابولیسدم 

 پیرووات تأثیرگذار باشد. 
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بررسدی تغییدرات در  2013 در سال لشگری و همکاران

در مراحدد  مختلددف آبسددتنی در  ادیپددونکتینبیددان ژن 

که  ری چنین بیان داشتندهای افشامیش یدمث دستگاه تول

مختلددف آبسددتنی و در  یهددادر زمان مددذکوریددان ژن ب

 Lashgari) دکندنواحی مختلف رحم در میش تغییر می

et al., 2013)ادیپدونکتین ژن . این محققین کاهش بیدان 

در بافدت  آن آبستنی و بالاتر بودن بیان اواخر و در اوای 

در سدال  تابنده و همکاران .کارانکول را گزارش نمودند

 مختلددف مراحدد  را در ادیپددونکتین هددایژن بیدان 2015

 و هیپوتدالاموس هیپدوفیز هایبافت در گاو فحلی سیک 

قددرار دادنددد و چنددین اظهددار داشددتند کدده  مطالعدده مدورد

 در مطالعده هدای مدوردبافت بیان ژن مذکور در بالاترین

 بیان میزان حداق  کهدرحالی شود،می مشاهده لوتئال فاز

ایدن  .اسدت اسدتروسپدرو دوره هبد مربدوط ادیپونکتین

 ادیپونکتینممکن است همچنین بیان داشتند که محققین 

وس در گداو در تدالامهیپو -بر عملکدرد محدور هیپدوفیز

 دطددول سددیک  فحلددی نقددش تنریمددی داشددته باشدد

(Tabandeh et al., 2015).ر د گددزارش شددده کدده

بیدان  ،شدودهدا برداشدت مدیکه هیپدوفیز آن ییهاموش

هدا جدایگزینی گنادوتروپین یابد واهش میک ادیپونکتین

 mRNAسددبب افددزایش میددزان  HCGخصددوصهبدد

 ,.Rodriguez-Pacheco et al) شددودمددی ادیپددونکتین

همکاران در سال  ویلیامز و همکاران و رانهیم و (.2007

 دیابدت بده مبدتلا افدراد در که داشتند اعلام چنین 2004

 نکتینادیپددو سددرمی سددطح از آبسددتنی دیابددت و II نددوع

 Ranheim et al., 2004; Williams etشدود )می کاسته

al., 2004 بیدان  2007(. محمدزاده و همکاران در سدال

بدا سدطو  پدایین ادیپدونکتین  2داشتند که دیابدت ندوع 

مددرتبط بددوده و احتمددالاً ایددن هورمددون در ارتبدداط 

نقددش دارد  2پاتوفیزیولوژیددک چدداقی بددا دیابددت نددوع 

(Mohammadzadeh et al., 2007) خروبی و همکاران .

هددای اعددلام داشددتند کدده بیددان گیرنددده 2003در سددال 

ادیپونکتین زمانی که در معرض اولئات )کده یدک اسدید 

گیرندد، افدزایش یراشدباع اسدت( قدرار مدیغچرب آزاد 

موجدود  شدواهد(. Kharroubi et al., 2003یابدد )می

در باروری جدن  مداده بده  ادیپونکتیندهنده نقش نشان

م تولیددمثلی تهدای مختلدف سیسدبدر بخدش تأثیردلی  

سدبب  ادیپدونکتینهای گندادوترو،، در سلول .باشدمی

 و کدداهش بیددان گیرنددده LHمهددار آزادسددازی هورمددون 

GnRH شودمی (Rodriguez-Pacheco et al., 2007.) 

زمان با بلوغ در سما هملاپ ادیپونکتینبا توجه به کاهش 

و نیز ( Lu et al., 2008) اهیانسان و حیوانات آزمایشگ

 نقش این هورمون در مهار ترشح پایه و تحریدک شدده

GnRH  از هیپدوفیز (Mitchell et al., 2005)، تدوان می

د. نقددش آن در مهددار عملکددرد تولیدددمثلی را تأییددد نمددو

 تدراژن هدایدهد که مدوششده نشان میمطالعات انجام

(transgene) بدارور هسدتندنا ادیپدونکتینی الابا بیان بد 

(Kadowaki and Yamauchi, 2005 .)اساس شواهد  بر

بددر  ادیپدونکتیناراسده شدده فدو  مبندی بددر اثدر مهداری 

رسددد بخشددی از بدده نرددر می ،های گنددادوترو،سددلول

های آزمایشگاهی ناشی از اثدر مهداری ناباروری در مدل

 مطالعهیافته  ،بر این اساس این هورمون بر هیپوفیز باشد.

بدرداری ژن حکایدت از کداهش میدزان نسدخهحاضر که 

ادیپددونکتین بافددت جفددت دارد، محرکددی مناسددب بددرای 

-ی هیپوتددالاموسگیددری رونددد مناسددب چرخددهشددک 

مین أآدرنال شده و سلامت زایمان و جنین را ت –هیپوفیز

 . کردخواهد 
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با توجه به نقش بارز گلوکز و انسدولین در رشدد داخد  

بدر  ادیپدونکتینکده  درسمیرحمی جنین منطقی به نرر 

داشددته باشددد.  کنندددگییمتنرروی رشددد جنددین نقددش 

محدودیت رشد جنین و عدم میزان کافی میدزان چربدی 

ندارس یکدی از معضدلات  هدایبرهو گلوکز در  ایقهوه

کده بدا تلفدات  رودمیعمده در طب دامپزشکی به شمار 

در  ادیپونکتینهمراه هستند. با توجه به نقش  گیریچشم

 فروگشدت گلوکز، برداشت افزایش لوکونئوژنز،گ کاهش

وزن  کداهش و انسدولین بده حساسدیت افدزایش چربی،

 هدایمکم کده تجدویز  شودمی گیرینتیجهنوزاد، چنین 

م منجر به کاسته شددن از یسلنیمی و به ویهه نانوذره سلن

شدده  جفدت بافت در ادیپونکتینژن  بردارینسخهمیزان 

 ریزییپبره نوزاد  سلامترا برای  یترمطلوبو شرایط 

در اواخدر  جندین گیدریوزن حدداکثر، چراکده نمایددیم

 بدر کی متدابولی فشدار حدداکثر با مصادفدوران آبستنی 

 90 تدا جندیننشان داده است کده  هابررسی. است مادر

 کسدب را خود تولد وزن هنگام ازدرصد  15 تنها روزگی

 تدا 120 ازو درصدد  35 ی،روزگ 120 تا 90 از ، کندمی

 در ضدمن. دکنیم کسب را بقیه درصد 50، روزگی 150

یابدد می افزایش نیز جنینی مایعات وزن آبستنی اواخر در

 مدی اضافه آبستنی اواخر در میش بر فیزیکی فشار به که

  .Economides, 1986)) شود

 TNF حضدور 2001همکاران در سال  هالوسک  و

 آن ترشدح و نادیپدونکتی ژن بیان افزایش برای عاملی را

 و (Halleux et al., 2001داننددد )می رحددم بافددت در

 در را 6 اینترلددوکین 2003 همکدداران در سددال فاشداور و

(. Fasshauer et al., 2003اند )دانسدته مدؤثر امدر ایدن

حاکی از آن  2011پهوهش محمدی و همکاران در سال 

های بیدان ژن گیرندده ، 1در دیابت تجربی ندوع  بود که 

ایدن  و یابددمیدر بافدت پدانکراس افدزایش  نکتینادیپو

کده  شدودمیپ  از تزریم انسولین تعددی  بیان افزایش 

ی هادهنده اثر مهاری انسولین بدر بیدان ژن گیرنددهنشان

   .(Mohammadi et al., 2011) است ادیپونکتین

تغذیه در اواخر آبستنی  نقش شده اهمیتبیانموارد 

جنین را در سلامت بدره  ارتباط جفت ودخالت میش و 

-ای که در حضدور واسدطهبه گونه ،شودنوزاد یادآور می

-های التهابی بر میزان ادیپونکتین بدن مدادر افدزوده مدی

گیری ندوزاد ندارس یدا ضدعیف در شک شود و این امر 

مشدتقات گیدری از دخی  خواهد بدود. از ایدن رو بهدره

ان یدزبدا کاسدتن از ممختلف سدلنیم در حدوالی زایمدان 

رندگ ، منجدر بده کدمبرداری ژن ادیپونکتین جفتنسخه

شدده و  های التهابی در حوالی زایمدانواسطهشدن نقش 

 نماید.  به نوعی سلامت بره نوزاد را تأمین می

 

 سپاسگزاری

 در و شهرکرد دانشگاه مالی حمایت با پهوهش این

 هدایبیماری بخدش در تخصصیدکترای  نامهپایان قالب

دانشدگاه  دامپزشدکی در دانشکده ،بزرگ یهادام داخلی

 قددردانی و تشدکر مراتدب که است شدهانجام  شهرکرد

 .داریممی اعلام را خود
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