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Abstract 
Considering that the horse breeding industry is the fourth largest source of income generation in 

the world, and due to the diversity of species of horses in the world and the necessity of purity 

determination amongst breeders and horse owners, the importance of laboratory research in this 

regard is justified. According to past research, carried out sporadically in the country and 

abroad, there is a vacuum in the study of Iranian horses in terms of the diversity of genetic 

markers such as STR. The present study investigated short tandem repeat (STR) and allele 

frequency of 50 Arab horses using four loci (VHL20, AHT4, HTG4 and HMS7) recommended 

by the International Society for Animal Genetics (ISAG). For this purpose, genomic DNA was 

extracted from whole blood using the Miller procedure and amplified by Multiplex PCR with 

fluorescent primers.  The results indicated the presence of high genetic variability among the 

population of Arab horses. The number of alleles observed for each locus ranged from 6 to 9 

with tAHT4 and VHL20 markers having the highest number of alleles with 9 alleles, and HTG4, 

with the highest heterozygosity. The HMS7 site had the lowest number of alleles among the 

sites examined with 7 alleles, and the VHL20 site had the lowest heterozygosity. The results of 

this study indicate a high frequency of genetic variation among the population of Arab horses. 
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 دهچکی

درآمدزایی در جهان مطرح است و نیز با عنایتت بته تنتو   عنوان چهارمین صنعت از لحاظکه صنعت پرورش اسب بهبا توجه به این 

تحقیقتات  اهمیتت ،دهنتدگان استبتعیین خلتو  و نستب نتزد صتاحبان و پرورش ضرورت و در جهان اصیلهای اسبهای گونه

. با توجه به تحقیقات گذشته در داخل و خارج کشور که به صورت موردی انجتا  شتده، گرددمشخص مییشگاهی در این مورد آزما

 (short tandem repeats; STR) کوتتاه تکتراری تتوالی مثتلژنتیکی های های ایران از لحاظ تنو  مارکرموجود در بررسی اسب خلأ

 نشتانگرهای از منظتور ایتن برای .قرار گرفت بررسی مورد عرب نژاد اسبس أر 50 ژنتیکی و تن، مطالعه این درکند. می ضرورت پیدا

 ،VHL20 هایماهوارهریز شامل نشانگرها این .شد استفادهISAG (International Society for Animal Genetics ) پیشنهادی ماهوارهریز

HTG4، HMS7 و AHT4 این منظور برای .باشندمی DNA وسیله هب وگردید  استخراج مایلر روش ها توسطاسب خونی نمونه از ژنومی

 عرب هایاسب جمعیت در بالایی ژنتیکی تنو  که نشان دادها داده .شد تکثیر فلورسنت پرایمر توسط پلیمراز چندگانهای زنجیره واکنش

 بیشتترین دارای آلل 9 با VHL20و  AHT4 مارکرهای و دبو متغیرآلل  9 تا 6 از جایگاه هر برای شدهمشاهده هایآلل تعداد دارد. وجود

 آلل تعداد کمترین که بود آلل 7 دارای HMS7 جایگاه همچنین د.دارا بو را هتروزیگوسیتی بیشترین مقدار HTG4و همچنین  آلل تعداد

 حاضتر مطالعه از هحاصل نتایج .بود هتروزیگوسیتی مقدار ترینپایین دارای VHL20 جایگاه و داشت را شدهبررسی هایجایگاه میان در

 .بود عربهای اسب جمعیت ژنتیکی تنو  بالای فراوانی دهندهنشان
 

 .ماهوارهریز، اسب عرب کوتاه، تکراری توالی ژنتیکی، تنو  ها:کلیدواژه
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 مقدمه

بنرردس سیسررتکاتیک، اسررل در سلسررله اسررار رده بررر

اخه جانوران، زیرسلسله پرسلولی، دسرته ننابرداران، شر

(، mammalia) رده پستانداران ،(vertebrate) دارانمهره

ها سکی(، زیرراسته تکperrissodaylae) دارانراسته سم

(perisodactyتیرررره اکوییرررده ،) (equadea  جرررن ،)

( قرررار caballus) ( و گونرره کابررالورequus) اکویررور

بولینر  تیرره هاس . مطراب  نوشرته(Grubb, 2005دارد )

( eocene) شناسرری ایوسرر اوایررز زمرری  اکوییررده در

شناسایی شده اسرت و هکننری  زیرتیرره هیراکوسرریم 

(hyracotherium در سررال )توسررر رینررارد اون 1841 

(. از لحرا  تکراملی Vilà et al., 2001) توصیف گردید

امررروزس از هاس اسررل أفسرریلی، منشررهاس نبرر  یافترره

 (eohippusپستاندار کوچکی تحت عنروان ایوهیپرور )

 13که شباهت زیادس به روباه داشرته و حردود  باشدمی

م تلررف آمریکرراس هرراس نرروا از ایرر  جانرردار در ب ش

ی ، فرانسه و بلژیک یافت شده ئشکالی و انگلستان، سو

(. اسرل از جرانورانی Evans and Janis, 2014) اسرت

و در فرهنرر  هررا اسررت کرره از آدرراز در میرران آریایی

در و داشرته اس ن جایگاه ویرژهاقتصادس و اعتقادس ایرانیا

. نقش را به سرواره نارام داده بودنردتری  اساسی هانبرد

بازرگرانی اشرکانیان  هاسفعالیت در هکننی  ای  حیوان

 (. Luís et al., 2006) بسیار مهم بوده است

نرژاد اسرل در دنیرا وجرود  نوا 100امروزه حدود 

نگلیسری هراس ااسرل به هانتری  آمهم جکلهدارد که از 

هرراس هررانووری  اروپررایی، کرروارتر نررژاد تروبرررد، اسررل

آمریکایی، اسل سرخپوستی، فالابلا و سایر نژادهرایی از 

 توان اشاره نکودمی ،شکال انگلستان و نژاد فریزی  اروپا

(Solis et al., 2005; Seyedabadi et al., 2006.) 

نور عکده اسل اصریز یرا بهشنار دنیا دانشکندان اسل

تری  عامز در اصلاح را مهم( 1)شکز ن اسل عرب هکا

کره ایر  نورسبره ،کننردمی اسل دنیا ذکرهاس انواا نژاد

باشرد و برراس ایر  می نژاد پایه و اسرار نرژاد تروبررد

ز هستند. ای  اسل با شررایر ئموضوا اهکیت زیادس قا

کنرد و در می اقلیکی متفاوت به راحتری سرازگارس پیردا

از منان  سردسریر  ،دنیاهاس کشورحال حاضر در ادلل 

و توسر سرازمان بری   گردیدهمنتشر  ،تا منان  استوایی

 world arabian horse) سرررل عرررربالکللررری ا

organization; WAHO )مررورد تاییررد مرری باشررد 

(Chowdhary and Raudsepp, 2000.) 

تعیی  تنوا ژنتیکی  در جهتمطالعات از ای  دست 

ریرزس برراس و برنامره براس شناسرایی، حفر ، مردیریت

معرض خطر و نیز پرورش نژادهاس اصریز  درهاس گونه

 Fornal et al., 2013باشرد )می ضررورساسرل بسریار 

Bowling, 2001;) ژنتیکری هاس امروزه استفاده از مارکر

 .رودمری کرارهبرها براس تعیری  نرژاد و خلروس اسرل

 مرررارکر مولکرررولی،هررراس مارکر بررری  هکننررری  در

 دلیرز بره و شودمی استفاده وسیع نوربه یتمیکروساتلا

 تعیری  در را اسویرژه جایگاه ها،آلز سایز تعیی  سهولت

 اسررت کرررده پیرردا م تلررفهاس گونرره نررژاد و هویررت

(Kimpton et al., 1994; Micka et  al., 1996; 

Weinstock et al., 2005.) ژنتیکری و هاس ای  سراختار

الایی برخروردار مولکرولی از دقرت بسریار برهاس روش

 م تلرف اسرلهراس کره در مرورد نژادنورسبه ،هستند

اصریز و برترر هراس ا براس شرناخت نژادهتوان از آنمی

 (.Wimmers et al., 1998) استفاده کرد

 از اسرررتفاده حاضرررر، مطالعررره انجرررام از هرررد 

   HMS7و  VHL20 ،HTG4  ،AHT4مارکرهرراس
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 .بود منطقه تبریز عرب هاسلاسر جکعیرت در ژنتیکری تنروا بررسری مناوربه

 

 
 نکونه اسل عرباز یک  تصویرس -1 شکز

 

 هامواد و روش

 منطقرره ر اسررل نررژاد عررربأر 50خررونگیرس از 

انجرام  به مدت یک ماه 1395 سال ماه از اول دس ،تبریز

 EDTA ونوجکرررت حررراوسهاس در لولرررهها نکونرررهو 

(ethylenediamine tetraacetic acid )6  درصررررد

بره آزمایشرگاه  یخ خشکسپ  درون  شده، رسآوجکع

 دانشررگاه آزادمرکررز تحقیقررات و فنرراورس ژنررومیک  

یا   salting outتبریز منتقز و توسر روش اسلامی واحد

اسرت را   هراس خروننکونره ژنومی DNA، نکک اشباا

 500براس ایر  منارور . (Ghaheri et al., 2016) گردید

و به  همیکرولیتر از نکونه خون توسر سکپلر برداشته شد

هراس میکروتیوب منتقز گردید. به منارور حرذ  گلبول

بره  هاس قرمرزلیتر از محلول لیزکننده گلبولیمیل 1قرمز 

شرد. ( vortex) خون اضافه شد و چنرد اانیره ورتکر 

 درور د 6000 شرتابدقیقه با  2ها به  مدت میکروتیوب

ر ری تره ی دویرو محلرول رو ندسانتریفیوژ گردید دقیقه

دوبراره بره  ،ماندههاس قرمز باقیشد. جهت حذ  گلبول

لیتررر محلررول میلرری 1میکروتیرروب  رسرروب موجررود در

و مرحله فرو  تکررار  گردیدلیزکننده گلبول قرمز اضافه 

هراس مانده کره شرامز گلبروله رسوب باقیشد. سپ  ب

جهرت حرذ  NLB (nuclei lysis buffer ) ،سفید بود

ها به میکروتیوب اضافه گردید و پر  از نکودن هیستون

بره حکرام خشرک  ،دقیقه 15هم زدن محلول به مدت به

کلروفررم و نکرک اشرباا  بره آن انتقال داده شد. سرپ 

مدت )بهیفیوژ رسانتدست آمده محلول بهاضافه گردید و 

ردید، محلرول گ دقیقه( دردور  7000 تابدقیقه با ش 20

به آرامی برداشته شد و بره است  DNAکه حاوس رویی 

رسرروب  جهررت و میکروتیرروب جدیررد انتقررال داده شررد

DNA دوبرراره شررد ون اضررافه آ، اتررانول مطلرر  برره 

 دردور  13500برا شرتاب دقیقره  1مدت )بهسانتریفیوژ 

. در ای  مرحله محلول رویری دور ری تره گردید (دقیقه

و جهت حذ  آلرودگی هراس شد. به مناور شست و ش
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 هاضرافه گردیرد DNAاتانول به رسوب  ،DNAاحتکالی 

 13500 شرتاباانیه و برا  30مدت )بهسانتریفیوژ مجدداً 

گردید و محلول رویری دور ری تره شرد.  (دور در دقیقه

موجررود بررا روش فررو    DNAبررار  2جهررت انکینرران 

وشو داده شد. برراس تب یرر شردن کامرز الکرز و شست

هرا درب میکروتیروب PCRاز ترداخز آن در جلوگیرس 

و در حکرام خشرک قررار داده شرد. پر  از  گردیدباز 

، آب دیرونیزه اضرافه DNAتب یر کامز الکرز برر روس 

برره صررورت کامررز حررز گردیررد و   DNAگردیررد و 

. نددارس شردمنتقرز و نگره -20ها به فریزر میکروتیوب

 درصرد و 8/0پ  از بررسری اولیره در ژل الکتروفرورز 

 DNAسپ  براس انکینان از خلوس و دلات مناسرل 

درآپ )برا اسرم دسرتگاه نرانو، برا اسرتفاده از است راجی

سرراخت کشررور آلکرران( در آزمایشررگاه  ،تجررارس ترمررو

ژنررومیک  مرکررز تحقیقررات و فنرراورس دانشررگاه آزاد 

اسلامی واحد تبریز مورد آزمایش قرار گرفرت و جهرت 

مربوط  پرایکرجفت  4 هکننی . گزینش شد PCRانجام 

 و  VHL20 ،HTG4 ،AHT4هراس ژنتیکریبره جایگراه

HMS7  مررورد توافرر  انجکرر  ژنتیررک حیوانررات کرره در

 شرود،مینشاندار  FAM توسر رن  فلورسنت 5انتهاس   

 داده شررد سررفارش BIONEERئی برره شرررکت کانررادا

چندگانه برا اسرتفاده از مقردار  PCR سپ  .(1 )جدول

نرام امپلیکرون سراخت  )برا مسترمیک  میکرولیتر 5/12

)هرر  پرایکرهرا مجکروا میکرولیترر 4 ،کشور دانکرار((

 DNA از میکرولیترر یک، پرایکر به مقدار نیم میکرولیتر(

 میکرولیترر 25 نهرایی حجرم برا نهایت در واست راجی 

مرورد اسرتفاده هرم در دسرتگاه  دمائی چرخه. شد انجام

 بهن( )با نام پک لل ساخت کشور انگلستایکلر استرمال

 درجرره 95 در اولیرره گیواسرشررت مرحلرره شررامز ترتیررل

 ،(چرخرره 30)شررامز دقیقرره 5 سلسرریور برره مرردت

 30 سلسیور بره مردت درجه 95 در اصلی گیواسرشت

 ،دقیقره 1 مردت سلسیور بره درجه 60 در اتصال، اانیه

 30 مردتسلسریور بره درجره 72 در اولیه شدن نویز

 درجره 72 دمراس در نهرائی شدننویز نهایت در و اانیه

پر  از اتکرام  .شرد انجرام دقیقره 5 سلسیور به مردت

هرا و براس انکینان از تکثیرشردن جایگراه PCRواکنش 

، محصولات واکنش به مقردار چهرار PCRصحت انجام 

لررود  درصررد 5/1 میکرولیتررر داخررز چاهررک ژل آگررارز

، چهرار بانرد مطراب  ماوراء بنفشسپ  زیر نور . گردید

به صورت چندگانه دیرده شرد )شرکز  انتاار و هکننی 

2). 

 سلسریور درجره -20دمراس در PCR محصولات

 حاصله در محصولات مرذکور، قطعات نول و دارسنگه

واقرع در آزمایشرگاه   موئینره الکتروفورز دستگاه توسر

 ،هشردگیرس انردازههتروزیگروتی  و زیست فناورس کوار

 آنرالیز مرورد GENEMAPPER افرزارنرم توسرر سپ 

 اعررداد از اسررتفاده بررادر نهایررت  .گرفررت قرررار یکرریژنت

 PICشرراخ  نیررز و هرراآلز تعررداد مرردهآ دسررتهب

(polymorphism information content)،   شرراخ

 هراآلز تعداد ،دهنده میزان تنوا در جایگاه()نشان شانون

 و انتاررار مررورد و شرردهمشاهده هتروزیگوسرریتی نیررز و

 مرورد و شردهمشراهده هتروزیگروتی اخرتلا  هکننی 

-Ala) گردیررد محاسربه زیررر هراسفرمول توسررر انتارار

Amjadi et al., 2017.)  

(1) 
 

(2) 𝐻𝑜= Σ𝑁𝑖𝑗/𝑁 

(3) 𝐻𝑒=1− Σ𝑃𝑖
2 
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 ،هکوزیگروتهاس تعداد آلز  iNبالا هاس در فرمول

ijN  و هکننی   هتروزیگوتهاس تعداد آلزN  تعداد کز

 نده فراوانری جکعیرتدهنشان iP دهد.می را نشانها آلز

هتروزیگروتی  eHشده و هتروزیگوتی مشاهده OH بوده،

 Nهرا و تعداد هتروزیگروتنیز  ijN باشد.مورد انتاار می

 باشد.تعداد جامعه آمارس می

 میزان دهندهنشان براس شاخ  شانون که هکننی 

 PIC و شرراخ  باشرردمی جایگرراه یررک در تنرروا

(polymorphism index content)  دهنده میزان نشانکه

هرا و فراوانری آلرزمرور  اسرت، ارزش یک منطقه پلی

شده و مرورد انتارار برا اسرتفاده از هتروزیگوتی مشاهده

هاس فراوانی iP آن در زیر به دست آمد که که هاسفرمول

 et alBotstein ,.) باشردمی j و آللری فراوانی jP و،آللی

1980). 

(4) H’=-  

(5) IC=  2pi2 

2pj2 

 

 

  پرایکرهاس مورد استفاده مش صات -1جدول 

 منبع
 اندازه آللی

 )جفت باز(
 توالی پرایمرها

 ترنگ فلوروسن

 شدهاستفاده
 ژن هدف موقعیت کروموزومی

Binns et al., 

(1995) 

144-164 

 

F: AACCGCCTGAGCAAGGAAGT 

R: GCTCCCAGAGAGTTTACCCT 

FAM 

 

24q14 

 

AHT4 

 

Guerin et al., 
(1994) 

165-185 

 

F: CAGGAAACTCATGTTGATACCATC 

R: TGTTGTTGAAACATACCTTGACTGT 
FAM 1q25 HMS7 

Ellegren et al., 
(1992) 

127-139 
 

F: CTATCTCAGTCTTGATTGCAGGAC 
R: CTCCCTCCCTCCCTCTGTTCTC 

FAM 9 HTG4 

Haeringen et al., 
(1994) 

87-105 
F: CAAGTCCTCTTACTTGAAGACTAG 
R: AACTCAGGGAGAATCTTCCTCAG 

FAM 30 VHL20 

 

 

 
 گرادیانت  PCRجفت در  4نتایج ژل الکتروفورز به صورت جداگانه و هکننی  به صورت  -2 شکز

 

 

شررده آورسهرراس جکررعدادههتتا: تحلیتتل آمتتاری داده -

نور شده در قسکت روش کار بههاس ذکروسیله فرمولبه

 توصیفی و تحلیلی بررسی شدند.
 

 هایافته

از دسرتگاه  نتایج آمارس قطعات تکثیرشده با اسرتفاده

 جایگراه اسرت کره در آنالکتروفورز کاپیلارس حاکی از 

VHL20  جکعیرت برراس شردهمشاهده آلز کوچکتری 
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 کره باشردمی براز جفرت 85 انردازهبره عرربهاس اسل

 اسرل یک در فقر و باشدمی آللی محدوده از ترکوچک

 ایر  در شردهمشاهده آلز تری بزرگ هکننی . شد دیده

 از ترربرزرگ که باشدمی باز جفت 107 اندازهبه جکعیت

 بررراسهکننرری  . باشرردمی انتاررار مررورد آللرری محرردوده

 ترری کوچک اندازه. شد مشاهده آلز HTG4، 8 جایگاه

 براز جفرت 124 هرم جایگراه ای  براس شدهمشاهده آلز

 و بوده انتاار مورد آلز محدوده از ترکوچک که باشدمی

. اسرت ردیردهگ مشراهدهها اسرل از مرورد یک در فقر

 نیرز جایگراه ای  براس شدهمشاهده آلز تری بزرگاندازه 

خرار  از حالرت  آن انردازه کره باشدمی باز جفت 140

 جکعیرت در شردهمشراهده آلرز تری فراوان. نبیعی بود

. اسرت برازس جفت 132 آلز به مربوط مورد مطالعه هم

 آللریانردازه  تری کوچک AHT4 جایگاه براس هکننی 

 از تررکوچرک کره باشردمی باز جفت 141 ،دهشمشاهده

هکننری  . (1)نکرودار   اسرت انتارار مرورد آللی اندازه

 هرم جایگراه ای  در شده مشاهده آللی اندازه تری بزرگ

 انتارار مورد آللی محدوده در که باشدمی باز جفت 157

از نرر  دیگرر . اسرت گرفتره قررار (نبیعری)محدوده 

 جکعیرت در در ای  جایگاه شدهمشاهده آلز تری فراوان

 کره باشردمی باز جفت 145 آللی به اندازه ،مورد مطالعه

 جایگرراه در  .(1)نکررودار  باشرردمی 33/0 آن فراوانرری

HMS7 مورد  جکعیت در شده مشاهده آلز تری کوچک

 محدوده مطاب  که باشدمی باز جفت165 اندازهمطالعه به

 آلرز ترری بزرگ  .(1)نکودار  باشدمی انتاار مورد آللی

 جفت 179 اندازه هم در ای  جایگاه آللی به شدهمشاهده

. باشردمی انتارار مرورد آللی محدوده در که باشدمی باز

 هم در ای  جایگاه شدهمشاهده آلز تری فراوانهکننی  

 29/0 آن فراوانی که است بازسجفت 173 آلز به مربوط

 دارد هرما هرنژاد سرایر در برالایی فراوانری کره باشدمی

 ترری کرم برازس جفرت 165 آلرز هکننی  .(1)نکودار 

 هاس خوننکونه از مورد یک در فقر و شتهدا را فراوانی

هکننری   .شرد مشراهدهمرورد مطالعره  عربهاس اسل

بره  VHL20  و AHT4هراس بیشتری  آلز براس جایگراه

 HMS7و ککتررری  آلررز مربرروط برره جایگرراه  9انرردازه 

 HTG4در جایگرررراه ی  هکننرررربررررود.  7انرررردازه به

شده داراس بیشرتری  مقردار برود و هتروزیگوتی مشاهده

تررری  مقرردار هتروزیگرروتی کداراس ک VHL20جایگرراه 

شرده که با محاسبات انجرامدر صورتی شده بود.مشاهده

داراس بیشتری  هتروزیگوتی مورد انتاار  HMS7جایگاه 

داراس ککتررری  مقرردار هتروزیگرروتی  HTG4و جایگرراه 

بیشتری  مقدار برراس شراخ  شرانون انتاار بود. مورد 

و هکننری  VHL20  و AHT4مربوط به جایگراه هراس 

 برود. HTG4کوجکتری  مقردار آن مربروط بره جایگراه 

بررود کرره  74/0برابررر بررا نیررز  PICمتوسررر شرراخ  

هرا برراس مطالعره تنروا دهنده اهکیت ای  جایگراهنشان

 .(2 )نکودار ژنتیکی است
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 هاس مورد آزمایشخون اسلدر نکونه  HMS7و  VHL20 ،HTG4 ،AHT4 هاسفرکان  آللی جایگاه -1 نکودار

 

 

 
 هاس مورد آزمایشخون اسلدر  Shanon و PICو هکننی  مقادیر  انتاار مورد هتروزیگوزیستی نیز و دهش مشاهده هتروزیگوسیتی ،آلز تعداد -2 نکودار
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 بحث و نتیجه گیری

کاسرپی  توسرر هاس اسرلروس کره اس مطالعه در

در جایگراه سیدآبادس و هککراران انجرام گرفتره اسرت 

VHL20، 4 هرم هتروزیگروتی و هآلز مشراهده گردیرد 

 .(Seyedabadi et al., 2006) محاسبه شده اسرت 94/0

هاس ر از اسرلأر 1285که روس اس هکننی  در مطالعه

، انجام پذیرفترهلی و هککاران تروبرد کره جنوبی توسر 

کرره  هآلررز مشرراهده شررد VHL20، 5 بررراس جایگرراه

 Lee and) اسرت گزارش شرده 680/0 همهتروزگوتی 

Cho 2006). العه انجام شده توسر گروه هکننی  در مط

نژاد از  4آبادس و هککاران بنا ژنتیک دانشگاه آزاد تبریز 

تروبرد و ترکک  مورد مطالعره  عرب، کاسپی ،هاس اسل

ذکر شده هاس در نژاد VHL20 براس جایگاه وگرفته قرار

آلررز مشرراهده شررده اسررت کرره  3و  5 ،7 ،7برره ترتیررل 

 5/0و  1 ،727/0 ،866/0ترتیل داراس هتروزیگرروتی برره

 در تحقیقری دیگرر .(Banaabadi et al., 2017) اندبوده

که توسر وحدانی و هککاران در رابطه با اسل کررد در 

آلرز و هتروزیگروتی  9 ،هکی  جایگاه صرورت گرفرت

در مقایسره  (.Vahdani et al., 2016) گزارش شد 75/0

آلرز برراس ایر  جایگراه در  9 کره تروان گفرتمی کلی

در صورتی کره  ،عرب مشاهده گردیدهاس جکعیت اسل

بناآبرادس و شده در مطالعره ی  بررسیکاسپهاس در اسل

 .اسرتشناسرائی شردهآلز براس ای  جایگاه  7، هککاران

که فراوانی مناسربی را در  جفت بازس 107 آلز هکننی 

هاس دارد در جکعیت اسل عربهاس میان جکعیت اسل

در ایر  جایگراه  و مشاهده نشده است کاسپی  و تروبرد

 د کاسرپی  و تروبررد برانقطه تکایز بی  دو نژاها آلز ای 

 .(Banaabadi et al., 2017) دنباشمی عرب نژاد

روس  و هککراران لریشرده توسرر ر مطالعه انجرامد

 کرره هتروبرررد کررره جنرروبی مشرر   گردیرردهاس اسررل

 وآلرررز  5داراس  در ایررر  جکعیرررت HTG4جایگررراه 

. (Lee and Cho, 2006) باشردمی 559/0هتروزیگروتی 

تروبررد هاس تنروا ژنتیکری اسرل در دیگراس در مطالعه

 ,.Мельник et al)   آلز مشاهده شده است 5اوکرای  

2013). 

 ،آبرادس و هککرارانبنادر مطالعه انجام شده توسر 

 آلز مشاهده 6براس ای  جایگاه در میان نژادهاس کاسپی  

 هکننری  د.نباشرمی 863/0شده که داراس هتروزیگوتی 

ترکک  و تروبرد به ترتیرل هاس ای  جایگاه در نژاد براس

 1به ترتیرل  هم شده که هتروزگوتی آلز مشاهده 5و  2

در هکننی  . (Banaabadi et al., 2017) است هبود 1 و

مشراهده  عرب و کرد هاسمیان اسلجایگاه مقایسه ای  

هاس جفت برازس در جکعیرت اسرل 131 لزآ هگردید ک

، در حرالی کره در جکعیرت شرتکرد فراوانی برالایی دا

لز مشاهده نشده است. ای  جایگاه آعرب ای  هاس اسل

ایرانی تنروا هاس در نژاد اسل عرب نسبت به بقیه اسل

 (. Vahdani et al., 2017) باشدمی دارارا بیشترس 

تروبررد هاس اسلدر  AHT4هکننی  براس جایگاه 

   مشراهده گردیرده 858/0 و هتروزیگوتی آلز 9اوکرای  

Мельник et al., 2013)) ،هاس در صورتی که در اسل

و هتروزیگروتی  آلز براس ایر  جایگراه 4تروبرد روسیه 

 .(Shelyov et al., 2014) گزارش شده است 860/0

 هرم ر سریدآبادس و هککرارانشده توسدر مطالعه انجام

 وآلز مشراهده  3کاسپی  در ای  جایگاه هاس براس اسل

برود  همحاسربه گردیرد 756/0هتروزیگوتی ای  جایگراه 

(Seyedabadi et al., 2006) .  و  لریمطالعه  درهکننی

 آلرز 5هککاران که روس اسل تروبرد انجام گرفته است 
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براس ایر  جایگراه مشراهده شرده  781/0با هتروزیگوتی

شرده در مطالعره انجرام .(Lee and Cho, 2006) تاسر

در مرورد جایگراه مرذکور در  بناآبادس و هککاران توسر

 4و  5 ، 8 به ترتیرل ،کاسپی ، ترکک  و تروبردهاس نژاد

هکننری  هتروزیگروتی ایر  جایگراه در  وآلز مشاهده 

 5/0و  1 ،723/0برره ترتیررل  رسرریمررورد برهرراس نژاد

 .(Banaabadi et al., 2017) محاسبه شده است

 HMS7گراه جای مرورد گرفتره دردر مطالعه انجرام

ملنیررک و توسررر  اوکرررای  تروبرررد هرراسروس اسررل

 Мельник et) آلز مش   گردیده اسرت 8هککاران 

al., 2013 .)کره تروبرد روسریه هرم هاس هکننی  اسل

آلز برراس ایر  جایگراه  6داراس توسر شلو و هککاران 

تروبررد هاس در اسرل .(Shelyov et al., 2014) نداهبود

نیز براس ای  جایگراه هککاران  و لیمورد مطالعه توسر 

. در (Lee and Cho, 2006)است  هآلز مشاهده گردید 6

 نژادهراس بنا آبادس و هککرارانتوسر مطالعه انجام شده 

آلرز  3 ،4 ،7 بره ترتیرل هرم ترکک  و تروبررد ،کاسپی 

 .(Banaabadi et al., 2017) است همشاهده گردید

 ،مشابه سایر مطالعرات گذشرته ،حاضر مطالعهنتایج 

ر د DNAمرردس ژنوتایپینرر  میکروسرراتلیت آکار مویررد

تشر ی  والردس هراس تش ی  نژادهاس اسل و تست

(paternityمررری باشرررد ) هرررا و میرررزان تعرررداد آلرررز

هتروزیگوسیته در چهرار جایگراه مرور بررسری در ایر  

مورفیسم و تنوا ژنتیکری برالا در دهنده پلینشان مطالعه

 باشد.جکعیت مورد بررسی می

مطالعرات تنروا ژنتیکری و  ،هکانطور که اشاره شد

صرورت  هرامراهوارهریزوالدس که بر اسرار  هاستست

باشرند و بررخلا  بسیار دقی  و اختصاصی می ،گیردمی

هراس STR. هستندهاس سنتی داراس خطاس ککترس روش

مرور  هرایی پلریجایگراه ISAGمعرفی شده از سروس 

ها از جکله اسرل معرفری باشند که براس بررسی گونهمی

تروان هرا مریجایگراهاند. با تکثیر و مطالعه ایر  گردیده

هاس ها را تش ی  داد. در جایگاهنور دقی  نژاد اسلبه

تروان هرا مریشده از مقایسه فراوانی برخی از آلزمطالعه

شاخصی را براس تفکیک نژادهرا جردا نکرود. برخری از 

هراس عررب ها با فراوانی برالایی در جکعیرت اسرلآلز

شراهده هرا مکه در سایر نژاد اسرلدر حالی ،وجود دارد

هراس نور کلی چندی  آلز در جکعیت اسلشود. بهنکی

هراس متفراوت مشراهده شرده با فراوانرینیز عرب ایران 

است که در بقیه نژادها وجود ندارد و نقطره تکرایز ایر  

 ,.Kavar et al) باشردهرا میاز سرایر نرژاد نژاد از اسل

 17جفرت از  4اگرچه ای  مطالعه فقر برر روس  (.1999

گیرس قطعری را نتیجه لک  ،انجام گرفته است جفت آلز

در . داد که هکه نترایج بررسری شرود ارائهتوان زمانی می

دررب هاس عرب در منانقی از شرکالاسلهر صورت، 

هاس در مطالعره کنرونی اسرل و دنرگردکشور یافرت می

قررار  بررسریشررقی مرورد موجود در استان آذربایجران

هراس عررب اسل کهگردد یپیشنهاد م. بنابرای ، اندگرفته

 .گیرندمنان  دیگر ایران نیز مورد مطالعه و بررسی قرار 

 

 سپاسگزاری

 نویسررندگان از معاونررت پژوهشرری دانشررگاه آزاد

 نکایند.می دانیتبریز قدر اسلامی واحد
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