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Abstract 
Environmental pollution and occupational exposure to toxic metals, such as mercury, cadmium 

and lead, causes chronic and malignant diseases with significant complications in the majority 

of body tissues. Increased production of free radicals and reduced antioxidant activity is 

considered as the main factor for the incidence of lesions resulting from cadmium poisoning. 

The aim of this study was to evaluate the effect of clove essential oil and vitamin C on growth 

performance, intestinal villi morphology and immune response to Newcastle live vaccine of 

Japanese quails challenged with cadmium. A total of 240 one-day old quails were divided into 8 

groups with 30 quails in each group (3 replicates with 10 birds). Groups 1 and 8 received basal 

diet; groups 2 and 7 basal diet + 500 ppm vitamin C in the diet; groups 3 and 5 received basal 

diet + 150 mg/kg of the diet clove essential oil; and groups 4 and 6 received basal diet + 450 

mg/kg of the diet clove essential oil. Cadmium chloride (40 ppm) was added to the drinking 

water of groups 1, 2, 3 and 4 during the experimental period (days 7-35). On day 21, 9 blood 

samples were collected from each group and segments of duodenum, jejunum and ileum of 9 

quails from each group were isolated and sampled on day 35. The results indicated that groups 6 

and 7 had significantly (p<0.05) greater body weight, villi dimensions and absorptive surface 

than the control group. Also groups 2, 4 and 8 had a significant increase of the intestinal villi 

dimensions and absorptive surface in different segments of the intestine compared to group 1 

(p<0.05). In conclusion, the results of the present study showed that adding vitamin C and clove 

essential oil to the diet of Japanese quails had positive effects on growth parameters and 

intestinal villi absorptive surface and also alleviated the negative effects of cadmium on body 

weight and intestinal villi absorptive surface in these birds. 
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 چکیده
با عوارض  های مزمن و بدخیممی مانند جیوه، کادمیوم و سرب موجب ایجاد بیماریآلودگی محیط زیست و مواجهه شغلی با فلزات س

ترین عامل عنوان اصلیاکسیدانی بههای آزاد و کاهش توان آنتیشود. افزایش تولید رادیکالهای بدن میای در اکثر بافتقابل ملاحظه

بکر بکازده  C بررسی اثر روغن فرار میخکک و ویتکامین حاضر مطالعههدف . استبروز ضایعات ناشی از مسمومیت با کادمیوم مطرح 

 240تعکداد با کادمیوم بود.  شدهمواجهه دادههای رشد، مورفولوژی پرزهای روده و پاسخ ایمنی به واکسن زنده نیوکاسل در بلدرچین

، جیکره پایکه 8 و 1 هکایگروهی گردید. بندتقسیم ایقطعه 10 تکرار 3ای با قطعه 30گروه  8روزه به یک ژاپنی جوجه بلدرچینقطعه 

گرم روغن فرار میخک میلی 150علاوه به جیره پایه 5 و 3های جیره، گروه در C ویتامین ppm 500 علاوهبهجیره پایه  7 و 2 هایگروه

دند. کرافت دری کیلوگرم جیره ازای هرهگرم روغن فرار میخک بمیلی 450 علاوهبهجیره پایه  6 و 4 هایگروه، جیره کیلوگرم ازای هربه

روزگکی  21در سن  .کادمیوم اضافه شد کلرید ppm 40روزگی(  7-35) در کل دوره آزمایش 4 و 3، 2، 1های به آب آشامیدنی گروه

قطعکه  9 تعکداد ، از سه قسمت روده )دئودنوم، ژژونوم و ایلئوم(هم روزگی 35در سن  ه وگرفته شدنمونه خون  9 تعداد گروه، از هر

وزن بدنی، اندازه پرز و سطح جذب بیشتری نسبت  7و  6های گروههای جوجه گیری شد. نتایج نشان داد کهنمونه ،گروه جوجه از هر

دارای اندازه و سطح جذب پرز بیشتری در  ،1 نسبت به گروه 8و  4 ،2های گروههای جوجه . همچنین(>05/0pبه گروه کنترل داشتند )

جیره  بهمیخک  روغن فرار و Cویتامین  حاضر نشان داد که افزودن مطالعهکلی نتایج طوربه .(>05/0p) ی مختلف روده بودندهاقسمت

وزن اثرات منفی کادمیوم بر  کاهش تاثیر مثبت داشته و سبب پرزهای روده سطح جذبو  های رشدبر شاخص ،بلدرچین ژاپنیغذایی 

 .شودمی ندگان مذکورپرپرزهای روده در  سطح جذببدن و 
 

 .بلدرچینمورفولوژی روده،  ،کادمیوم، Cویتامین  ها: میخک،واژهکلید
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 مقدمه

 در یبلندد یهاگام یورسال گذشته صنعت ط 50 طی

و ارتباطدات  مدیریت مهندسی، یک،ژنت یه،تغذ هایینهزم

موجب آن حداکثر رانددمان عملکدرد  برداشته است تا به

در صدنعت  امدروزه .شدود گوشت حاصد  یدرشد و تول

اسدت  کرده پیدا یخاص یگاهجا ینبلدرچ یور،پرورش ط

پدرورش آن رو بده  ،مدردم یتقاضا یشو با توجه به افزا

کوتاه بودن دوره پرورش، مقاومت بیشتر  گسترش است.

 یدتو خوشدمزه بدودن گوشدت آن، اهم هایماریب یهعل

 ,.Cakir et al) کنددیرا دوچنددان م ینپرورش بلددرچ

2008). 

شدود ها داده میای که به جوجهای جیرهارزش تغذیه

از نظر تجاری به وسیله میزان هضم و جذب مواد مغذی 

شدود. روده ملد  جدذب مدواد و بازده رشد ارزیابی می

از  درصدد 70کده بدیش از ایدن رمغذی اسدت و نظدر بد

های گوشتی مربوط به خوراك های پرورش جوجههزینه

 پوششددیهای سددلول باشددد، اهمیددت حفدد  سدد متمی

(epithelial cell و مخاط روده در جهت بازده بیشتر و )

 ,.Lee et al)گدردد های تولید مشخص میکاهش هزینه

. با توجه به مطالعات انجام شدده تکامد  مخداط (2004

روده شام  افزایش ارتفاع و تدراکم پرزهاسدت کده ایدن 

دارد تلیال های اپیتعداد سلولافزایش بستگی به افزایش 

تواندد ره نه تنها مدییارزش غذایی متفاوت ج و همچنین

تواندد سدبب ایجداد بلکه مدی ،بر وزن بدنی تأثیر بگذارد

تغییدددرات آندددداتومیکی ماکروسدددکوپی و همچنددددین 

 ,Yamauchi)میکروسکوپی در روده و مخاط آن شدود 

2002). 

آلودگی ملیط زیسدت و مواجهده شدغلی بدا فلدزات 

و سددرب موجددب ایجدداد  سددمی ماننددد جیددوه، کددادمیوم

ای با عوارض قابد  م حظده های مزمن و بدخیمبیماری

عاقدب شود. این عوارض که متهای بدن میدر اکثر بافت

دهدددد شدددام  مسدددمومیت بدددا فلدددزات سدددمی ر  می

و  (immunotoxicity) زایی، ایمونوتوکسیسدیتیسدرطان

( اسدت کده در پدی neurotoxicityمسمومیت عصدبی )

ی اکسدینن کده عامد  ایجداد اسدتر  هداایجاد رادیکال

و تغییدر در خصوصدیات  (oxidative stress) اکسیداتیو

، ر  باشدندمدیهدای بددن بیوشیمیایی و فیزیکدی بافدت

 .(Nwokocha et al., 2012) دهدمی

 ،48کادمیوم فلز سدنگین دو ررفیتدی بدا عددد اتمدی 

. باشددمدی آنمعمول های آلاینده از پراکنده در ملیط و

 ،قرار گدرفتن در معدرض فلدزات سدنگینی اصلی هاراه

 .باشددمدی آلدوده ، آب، خاك و مدواد غدذاییهوا شام 

باشدد کده توسدط کادمیوم آلاینده ملیطی و صدنعتی می

 International) المللددی تلقیقددات سددرطانآژاند  بین

on Cancer Research for Agency)  مدواد  1در گدروه

افدزایش  (.Davies, 1980شدود )بندی میزا طبقهسرطان

بده یاکسدیدانهای آزاد و کاهش توان آنتیتولید رادیکال

ترین عامدد  بددروز ضددایعات ناشددی از عنددوان اصددلی

 Pari and)اسددت مسددمومیت بددا کددادمیوم مطددر  

Murugavel, 2005). 

استر  اکسیداتیو ناشدی از عددم تعدادل در واکدنش 

. باشددمدیاکسیدشدن و احیا و مرگ سلولی متعاقب آن 

های فعدال اکسدینن دهد که گونهاین اتفاق زمانی ر  می

(reactive oxygen species; ROS)  بدر سیسدتم دفداع

 .(Gao et al., 2014) غلبده کنندد سدلول آکسدیدانیآنتی

هددایی هسددتند کدده عملکددرد هددا مولکولاکسددیدانآنتددی

ده و مددانا از تخریددب کددرهددای آزاد را خنثددی رادیکال

ا ها بداکسدیدانآنتی در واقدا شدوند.های بددن میسلول
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هددای قابدد  مادهتددأخیر یددا توقددد اکسیداسددیون، پددیش

 ,Kohen, and Nyska)کنند اکسیدشدن را ملافظت می

2002). 

 Syzygiumندام علمدی  بدا Cloveیدا  گیداه میخدک

aromaticumباشداقیانوسیه می و اندونزی جزائر ، بومی 

 نقداط یشترب امروزه در که دارد خاصی زیبایی علت به و

غنچده شدود. می داده زینتی پرورش درخت عنوان به دنیا

از  .باشددیم اهیدگ نیا ییبخش دارو خکیم گ بازنشده 

مقدددار قابدد   یدارا خددکی، مییایمیشدد بدداتینظددر ترک

 اوژنول درصد( روغن فرار است. 20تا  15ی )ام حظه

 عفدونی ضد و کننده آرام ،باشدمیخک می اصلی ماده که

 درد کدردن آرام برای دندانپزشکی آن در از و هبود کننده

همچندین  .(Fazel et al., 2010)شدود استفاده می دندان

سرطانی، ضدد  اکسیدانی، ضداوژنول دارای خواص آنتی

تب، ضد ویروسی، ضد میکروبدی، ضدد قدارچی، ضدد 

عضد نی  کنندگیآوری و ش آسمی، ضد تشنجی، ادرار

 (.Abdel-Wahhab and Aly, 2005باشددد )نیددز مددی

 بده توجده بدا میخدک اسان  از استفادهگزارش شده که 

 هدا و نیدزسدلول اکسدیدانیر سیستم آنتیب آن مثبت تاثیر

بهبدود  باعد  روده، میکروبدی فلدور و هضدم قابلیدت

 Agostini) شدودو ایمندی مدی عملکردی هایمکانیسم

and Sola-Oriol, 2012). 

شده یدان شناختهاکسبه عنوان یک آنتینیز  C ویتامین

طبیعی که دارای اثرات مثبت بر کداهش اکسیداسدیون و 

باشدد دستگاه گوارش است، مطر  می همچنین س مت

(Zamani Moghaddam et al., 2009.) 

میخدک و  بدرای ذکدر شدده مفید با توجه به خواص

، هدف از مطالعه حاضدر بررسدی اثدر روغدن C ویتامین

زه و سددطج جددذب بددر اندددا C فددرار میخددک و ویتددامین

علیده  شددهتولید بادیای روده و همچنین تیتر آنتیپرزه

بیماری نیوکاس  به دنبال مصرف فلز سدمی و اکسدیدان 

 د.بوژاپنی  بلدرچین جیره غذائی کادمیوم در

 

 هامواد و روش

پدرورش تلقیقداتی سدالن  ،حاضر مطالعهمل  انجام 

ه ها بدقبد  از ورود جوجده د.بدوطیور دانشگاه شهرکرد 

سددازی سددالن شددام  شستشددو، سددالن، مراحدد  آماده

 240تعدداد  و تنظیم دمدا و ندور انجدام شدد. ضدعفونی

شده و یک روزه خریداری  ژاپنی بلدرچینقطعه جوجه 

روزگی پ   7در . شدندروزگی با جیره پایه تغذیه  7تا 

که هر گروه متشدک  از  گروه 8در ها پرنده کشی،از وزن

 ،شددندبندی تقسیم ،بود ایقطعه 10 تکرار 3با  قطعه 30

گدرم( 1±)هدا مشدابه طوری که میانگین وزن همه پدنبه

شد و  میتنظ لسیو س درجه 38 رویسالن  یدماباشد. 

کدرد تدا در  دایددرجه کاهش پ 3حدود  هفته هردما  نیا

بدا  هید. تهودیرسد سلسدیو  درجده 25پدنجم بده  هفته

 طدول دوره دان درو  آب .انجام گرفدت هااستفاده از فن

جیره پایده  قرار گرفت. پرندگانصورت آزاد در اختیار به

( و NRC, 1994با توجه به نیازهدای بلددرچین ژاپندی )

 7 سددن در همچنددین فرمولدده شددد. 1مطددابب بددا جدددول 

، 1B (1Hipraviar B هیسدو وکاسد یاز واکسن ن روزگی

  استفاده شد. آب در آشامیدنی بیبه طر (اسپانیا
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 روزگی( 1-35جیره ) ترکیباترصد د  -1جدول 

 میزان استفاده

)بر حسب کیلوگرم در هر تن دان(   
 و ترکیباتمواد نام 

 ذرت 3/484

 درصد( 43کنجاله سویا ) 1/434

 روغن سویا 5/46

 دی کلسیم فسفات 7/13

 کربنات کلسیم 10

 متیونین 3/1

 مکم  ویتامینه 5/2

 مکم  معدنی 5/2

 نمک 1/3

 Eن ویتامی 5/1

 3Dویتامین  5/0

  

 ترکیبات شیمیایی جیره

 (Kcal/Kgانرژی قاب  متابولیسم ) 3000

 پروتئین خام )درصد( 23

 )درصد(کلسیم  8/0

 )درصد(فسفر قاب  استفاده  4/0

 )درصد(سدیم  15/0

 )درصد(متیونین  5/0

 )درصد(متیونین + سیستئین  87/0

 )درصد(لیزین  38/1

 رصد()دترئونین 97/0

 )درصد(آرژنین  66/1

 )درصد(تریپتوفان  31/0
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از  مطالعده شده در اینمیخک استفادهگیاه روغن فرار 

 ایددران(، ، کاشددانEugenol) شددرکت بدداریا اسددان 

بده آزمایشدگاه  لیتر از این اسدان میلی 2د. خریداری ش

 توسط دستگاه( GC/MS) تجزیهبا استفاده از و  ارسال

(Agilent 5975 C )و تعیدین  گیدریانددازه ترکیبات آن

 نمایش داده شده است. 8در جدول  که شد

در نظدر  های آزمایشی بده شدر  زیدرگروههمچنین 

 :گرفته شد

کننده جیدره دریافت )کنترل مثبت کادمیوم( اول گروه

در آب آشدامیدنی  کلرید کدادمیوم ppm  40ع وهبهپایه 

 . ی(روزگ 35تا  7)از  در ک  دوره آزمایش

 150 عد وهبدهکنندده جیدره پایده دریافدت دوم گروه

جیدره  کیلدوگرم میخک به ازای هرروغن فرار  گرممیلی

  در آب آشامیدنی. کلرید کادمیوم ppm40  ع وهبه

 450 عد وهبدهکنندده جیدره پایده دریافتسوم گروه 

 جیدره کیلدوگرم ازای هدرگرم روغن فرار میخک بهمیلی

  .در آب آشامیدنی لرید کادمیومک ppm40  ع وهبه

 ppm عد وهبدهکننده جیره پایه دریافت گروه چهارم

کلریددد  ppm 40 عدد وهبددهدر جیددره  C ویتددامین  500

  در آب آشامیدنی. کادمیوم

 150 عد وهبدهکننده جیدره پایده دریافت گروه پنجم

  جیره. کیلوگرم ازای هرگرم روغن فرار میخک بهمیلی

 450 عد وهبدهکننده جیدره پایده یافتدر گروه ششم

 .جیره کیلوگرم ازای هرگرم روغن فرار میخک بهمیلی

 ppm عد وهبدهکننده جیره پایده دریافت گروه هفتم

 .در جیره Cویتامین  500

جیدره پایده )کنتدرل  کنندده فقدطدریافت گروه هشتم

 .(یا گروه شاهد منفی

صدورت هفتگدی هدا بدههمده پدن دوره پرورش یط

هریک  میزان دان مصرفی پ  از تعیین و شده کشیزنو

. گردیددمیضریب تبدی  غذایی هر پن ملاسبه  ،هااز آن

 ابتدددا ،پرزهددای روده وضددعیت بددرای بررسددیهمچندین 

هدا انجدام از همه گروه روزگی 35 سن در یبردارنمونه

)از  هقطعه جوجه از هر گرو 9تعداد  که یطوربهگرفت، 

شدده و  نیانتخاب و تدوز یاتفاق طوربهقطعه(  3هر پن 

 یانیددم، از سدده قسددمت روده )قسددمت کشددتاراز   پدد

نموندهمتدر سدانتی 3 اندازهبه( ایلئومو  ژژونومدوازدهه، 

 ،=7pH بددافسددفات بددافر  مللددول و بددا  بددرداری شددده

و  شدده سدپ  دو انتهدای روده بسدتهشد.  شستشو داده

و پ  د دیگرمللول ک رك به داخ  لومن روده تزریب 

 جهدتو  هقدرار داده شدد درصدد 50الک   یاز آن در ات

بده آزمایشدگاه  روده میکروسدکوپی یمورفولوژ بررسی

دانشکده دامپزشدکی دانشدگاه شدهرکرد  هیستوپاتولوژی

 (.Teshfam et al., 2005) شدارسال 

از هدر  هدم یروزگد 21سن  درلازم به ذکر است که 

 3ز هدر تکدرار )ا نمونده خدون 9 یتصدادف طوربه گروه

شده و پد  از جددا نمدودن  اخذگردن  دیاز ور نمونه(

 -20در فریدزر  هدای سدرولوژیآزمدایش تا موقا ،سرم

 .دگردی یدارنگه لسیو درجه س

 پرزهداابعداد  گیدریانددازه بدا روده یپرزهاوضعیت 

 پروپریدا لامیندا لایده ضدخامت و( سدطج و پهنا)ارتفاع، 

(lamina properia بررسی )هرکدامبدین منظور . ددیگر 

 PAS رند  گدرفتن در مللدول یبرا ی رودههانمونهاز 

(fperiodic acid achif )بدا بدرش  سپ  ،قرار داده شده

 گردیددتهیه مدیمقطا عمقی از دیواره کام  روده  ،دادن

به طوری که پرزها و لایه عض نی به صورت کام  قاب  

ه طدور هر نمونه تهیده شدده بد سپ  .دنگیری باشاندازه
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 وسدددیلهبه و هروی لام قدددرار داده شدددد جداگانددده بدددر

 یعدسد کیدبدا ژاپدن(  ،LEICA)ندوری  کروسکوپیم

مدورد بررسدی  ×10 نمایی شیئیو درشت چشمی مدرج

از سدطج بدالایی آن  های رودهارتفاع پرز .گرفتمیقرار 

گردیدد و مدیتا قسمت بالای لایه لامینا پروپریا ملاسبه 

قسدمت میدانی پدرز  هدم پدرز گیری عدرضبرای اندازه

 ضخامت لایه لامینا پروپریداهمچنین شد. میگیری اندازه

از فاصله بین پایه پرز تا سطج بالایی لایده عضد نی  هم

  .گردیدمیگیری اندازه

پرز بدا اسدتفاده از فرمدول هر مساحت در نهایت هم 

 گردید:زیر ملاسبه 

عددرض پددرز  =متددرمسدداحت پددرز بددر حسددب میلی

 ( π) × طول پرز )میلی متر( ×ر( مت)میلی

: نیوکاسککل اکسککنبککادی بککر علیککه وآنتککی تیتککرتعیککین  -

علیده واکسدن  شددهتولیدد بدادیگیری میزان آنتدیاندازه

بدا  ،هدم پرنددگان مدورد آزمدایش در سرم 1B نیوکاس 

اسددددتفاده از آزمددددایش مهددددار هماگلوتیناسددددیون 

(haemagglutination inhibition; HI )انجدددام 

 .گرفت

آمدده توسدط های بده دسدتداده: هاتحلیل آماری داده -

آندالیز واریدان   آزمونو  SIGMA STAT 3.5افزار نرم

 داریمعندی در سدطج( one way ANOVAطرفده )یک

05/0p<  آماری قرار گرفت واکاویمورد. 

 

 هایافته

هدای داده: هکای رشکد و بکازدهشاخصنتایج مربوط به  -

مصدرفی و ضدریب تبددی  مربوط به وزن بدن، خوراك 

و کد  دوره  های اول تدا پدنجمر گروه در هفتهغذایی ه

به طور کلدی وزن  شده است. هارائ 3در جدول  یپرورش

کنندده دریافدت هدایروزگی در گروه 35بدن در انتهای 

و گددرم میلددی 450و  150 بددا مقددادیر میخددک روغددن

افدزایش  های کنترل و کدادمیومنسبت به گروه Cویتامین

ضدریب تبددی  همچندین (. >05/0p)داشدت  یدارعنیم

ها نسبت به روزگی در همه گروه 7-35 ینغذایی در سن

اما این اخدت ف فقدط بدین  ،کادمیوم کاهش یافت گروه

 گرممیلی 450 به میزان میخک کننده روغندریافت گروه

 .(>05/0pدار بود )و کادمیوم معنی
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 (انلراف معیار±میانگینمختلد )کننده های دریافتگروهدر خوراك و ضریب تبدی  )گرم(ا دریافت غذ ،)گرم( پارامترهای  رشد وزن بدن -3 جدول

 گروه            

 

 فراسنجه

+  mg 150 میخک  ppm 40کادمیوم 

  ppm40  کادمیوم

+  mg 450 میخک

  ppm 40کادمیوم 

+  ppm C 500ویتامین 

   ppm 40  کادمیوم

 کنترل ppm C 500ویتامین  mg450  میخک mg 150میخک 

 وزن بدن

 850/32±513/0 154/34±815/0 333/33±381/0 833/33±232/1 711/33±977/0 776/34±402/0 750/33±675/0 008/33±908/1 روزگی 7

 696/66±743/0 609/69±416/3 373/65±138/4 717/67±218/3 208/66±963/0 406/61±835/0 682/61±456/2 818/58±786/0 روزگی 14

 a740/2±276/104 ba927/1±769/109 ab212/1±930/107 bda109/1±547/113 dc462/3±386/125 cd149/4±181/125 c678/1±545/128 ba902/2±033/112 روزگی 21

 a073/3±274/141 ab616/2±796/152 ab910/6±095/153 abc830/1±945/158 bc866/1±465/170 bc693/4±797/172 c325/5±304/174 bc606/1±518/162 روزگی 28

 a845/4±802/165 ab275/5±127/182 ab641/6±027/181 ab870/2±834/185 b003/4±410/202 b859/2±907/202 b422/6±012/204 b085/3±922/921 روزگی 35

 دریافت غذا

14-7  664/2±428/67 626/1±000/69 948/0±102/69 863/5±134/80 971/4±550/84 876/8±589/72 711/0±110/85 491/5±957/84 

21-14 671/4±007/120 555/7±605/114 370/9±260/115 656/2±575/114 225/0±827/134 534/4±393/135 679/3±059/136 563/5±677/114 

28-21 258/4±046/147 300/6±086/150 951/5±707/159 249/1±037/163 767/7±071/156 926/13±809/163 577/11±674/158 704/1±117/178 

35-28 513/6±329/148 900/16±978/155 327/2±235/147 239/7±267/148 155/3±167/152 242/5±426/148 169/5±801/161 765/2±846/153 

35-7 461/6±809/482 976/21±669/489 190/14±305/491 500/12±012/506 172/5±615/532 152/17±216/520 480/11±643/541 885/2±597/531 

 ضریب تبدیل غذایی

14-7  198/0±478/2 182/0±352/2 068/0±432/2 128/0±321/2 074/0±357/2 237/0±164/2 280/0±326/2 148/0±371/2 

21-14 281/0±781/2 080/0±493/2 187/0±576/2 121/0±534/2 046/0±425/2 228/0±374/2 122/0±408/2 059/0±618/2 

28-21 080/0±973/3 387/0±566/3 295/0±610/3 087/0±594/3 035/0±460/3 195/0±466/3 185/0±516/3 136/0±540/3 

35-28 390/0±105/6 653/0±636/5 559/0±393/5 272/0±538/5 473/0±985/4 835/0±201/5 187/0±457/5 359/0±122/5 

35-7 a130/0±649/3 ab124/0±303/3 ab104/0±367/3 ab126/0±331/3 ab097/0±164/3 b098/0±680/3 ab080/0±195/3 ab062/0±323/3 

abc :باشدهای مورد مطالعه میبین گروه معنی دارآماری دهنده وجود اخت ف نشاندر هر ردید متشابه حروف غیر (05/0>p.)
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نتددایا مربددوط بدده : هککای رودهمورفولککوژی پککرز -

مورفولوژی پرزهای روده به صدورت میدانگین ارتفداع، 

عددددرض، لامینددددا پروپریددددا و مسدددداحت پرزهددددا 

یلئدوم ودنوم، ژژونوم و ادر دئمعیار(  انلراف±)میانگین

روزگدی بده  35ن های مختلد در سدای گروههجوجه

 ذکر شده است. 6و  5،  4ترتیب در جداول 
 

متر روزگی بر حسب میلی 35های مختلد در های گروهجوجه میانگین ارتفاع، عرض، لامینا پروپریا و مساحت پرزهای دئودنوم در -4جدول 

 انلراف معیار(±میانگین)
 جهفراسن

 گروه

 (mm)2مساحت  (mm)لامینا پروپریا  (mm)عرض  (mm)ارتفاع 

 0/475±0/030 bcf 0/114±0/010 cf 0/198±0/019 bc 0/170±0/017 bcd (ppm 40 (+کادمیوم )mg150 ) میخک

 0/574±0/034 abef 0/120±0/009 cf 0/219±0/019 bcf 0/220±0/022 bdf (ppm 40 (+کادمیوم )mg450 میخک )

 0/569±0/030 abe 0/127±0/010 acf 0/206±0/017 bc 0/231±0/024 bef (ppm 40(+کادمیوم )ppm 500) C تامینوی

 0/387±0/026 c 0/089±0/008 c 0/138±0/008 c 0/110±0/015 c (ppm40 ) کادمیوم

 0/731±0/049 eh 0/186±0/009 eh 0/385±0/034 eh 0/427±0/033 eh (mg450 ) میخک

 0/649±0/040 aef 0/162±0/012 aef 0/363±0/039 f 0/341±0/039 aef (mg150 ) میخک

 C ( ppm500) 0/798±0/035 ah 0/182±0/010 ah 0/377±0/025 ah 0/460±0/033 ah ویتامین

 bf 0/130±0/014 bf 0/217±0/009 bf 0/246±0/032 bf 0/038±0/588 جیره پایه )کنترل(

abc :باشد های مورد مطالعه میدار بین گروهوجود اخت ف آماری معنی دهندهون نشانحروف غیرمشابه در هر ست(05/0>p.) 

 
 میانگینمتر )روزگی بر حسب میلی 35های مختلد در های گروهمیانگین ارتفاع، عرض، لامینا پروپریا و مساحت پرزهای ژژونوم در جوجه -5جدول 

 (انلراف معیار ±

 فراسنجه

 گروه

 )2mm(مساحت  (mm)لامینا پروپریا  (mm)عرض  (mm)ارتفاع 

 0/333±0/020 bcdf 0/080±0/006 bcdf 0/201±0/022 abce 0/086±0/010 bcdf (ppm40 کادمیوم )+(mg 150میخک )

 0/390±0/023 bdf 0/093±0/008 bcdf 0/198±0/013 abe 0/115±0/012 bdf (ppm40 کادمیوم )+(mg450 میخک )

 0/375±0/019 bf 0/097±0/009  bcdf 0/185±0/014 bce 0/117±0/014 bd (ppm 40کادمیوم )+C (ppm 500)ویتامین 

 0/262±0/014 ck 0/068±0/010 c 0/127±0/009 ck 0/053±0/006 ck (ppm40 کادمیوم )

 0/620±0/033 eh 0/152±0/012 eh 0/280±0/024 eh 0/303±0/029 eh (mg450 میخک )

 0/437±0/037 bfe 0/121±0/012 aef 0/274±0/022 ah 0/173±0/025 bf (mg150 میخک )

 C ( ppm500) 0/645±0/033 ah 0/160±0/010 ah 0/276±0/019 ah 0/314±0/018 ahویتامین 

 b 0/098±0/009 bcde 0/170±0/011 bk 0/120±0/012 b 0/024±0/400 جیره پایه )کنترل(
abc: باشد های مورد مطالعه میدار بین گروهوجود اخت ف آماری معنی ندهدهحروف غیرمشابه در هر ستون نشان(05/0>p.) 
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متر روزگی بر حسب میلی 35های مختلد در های گروهمیانگین ارتفاع، عرض، لامینا پروپریا و مساحت پرزهای ایلئوم در جوجه -6جدول 

 انلراف معیار(±میانگین)

 فراسنجه

 گروه

 (mm2)مساحت  (mm)لامینا پروپریا  (mm)عرض  (mm)ارتفاع 

 0/293±0/010 abde 0/070±0/005 bcdf 0/181±0/013 ade 0/065±0/005 cdf (ppm 40(+کادمیوم )mg150 میخک )

 0/271±0/012 abde 0/077±0/007 bcdf 0/174±0/016 ade 0/065±0/006 cdf (ppm 40(+کادمیوم )mg450 میخک )

 0/289±0/013 abde 0/075±0/004 bcdf 0/171±0/009 ade 0/068±0/005 df (ppm 40) (+کادمیومppm 500) Cویتامین 

 0/169±0/012 cm 0/056±0/008 c 0/102±0/009 c 0/032±0/006 c (ppm40 کادمیوم )

 0/320±0/015 ek 0/121±0/009 ek 0/192±0/011 ek 0/120±0/009 ek (mg450 میخک )

 0/289±0/015 fk 0/106±0/008 fk 0/161±0/011 fk 0/099±0/010 fk (mg150 میخک )

 C ( ppm500) 0/295±0/017 ahk 0/133±0/010 ak 0/190±0/015 ak 0/128±0/014 akویتامین 

 bhk 0/085±0/007 bcdefh 0/130±0/013 bcdf 0/074±0/012 bfh 0/021±0/263 جیره پایه )کنترل(

abcهای مورد مطالعه میدار بین گروهوجود اخت ف آماری معنی دهنده: در هر ستون حروف غیرمشابه نشان( 05/0باشد>p.) 

 

نتایا ثبت شده در سه جدول بالا نشان داد کده بده 

طددور کلددی مسدداحت پرزهددای دئودنددوم و ژژنددوم در 

 بده مقددار و میخک Cویتامین  کنندهدریافت هایگروه

 است هکنترل افزایش یافت گروه نسبت به گرممیلی 450

(05/0p<همچنین گروه .)کدادمیوم کننددهدریافت های 

 C و ویتدامینگدرم میلدی 450 به مقدار میخکع وه به

 ،کدادمیومکنترل مثبت کادمیوم نسبت به گروه  ع وهبه

(. در قسدمت >05/0pمساحت پرز بیشدتری داشدتند )

 عد وهبده Cویتدامینکنندده دریافدت ایلئوم نیدز گدروه

 نسدبت بده گدروه یپرز بیشترکادمیوم دارای مساحت 

 هدای(. گدروه>05/0p) کدادمیوم داشدت کنترل مثبدت

و ویتامینگرم میلی 450 به مقدار میخک کنندهدریافت

C  نیز دارای مساحت پدرز بیشدتری نسدبت بده گدروه

 (.>05/0pکنترل بودند )

 واکسنعلیه بر بادیآنتی نتایج مربوط به تعیین تیتر -

هدای بادیآنتی تیتر تعیین   ازحاص هاییافته :نیوکاسل

بدا اسدتفاده از  B1  نیوکاسد  واکسدنعلیده  شدهتولید

سدرم خدون  درهماگلوتیناسدیون( مهدار )HI  آزمدایش

 روزگدی، 21 در سدن های مورد مطالعدهگروه پرندگان

مشداهده  7 در جددول معیار انلراف±شک  میانگینبه

دار بدین اخت ف معنی وجود نتایا بیانگر عدم شود.می

هر چند کده بیشدترین عیدار  ،استهای آزمایشی گروه

 C ویتامین دریافت کننده هایبادی مربوط به گروهآنتی

.بدددودگدددرم میلدددی 450بددده مقددددار و میخدددک 
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 یروزگ 21های مختلد در های گروهجوجهسرم خون   در B1  نیوکاس  اکسنعلیه وشده تولید بادیآنتی تیترمیانگین  -7جدول 

 انلراف معیار( ± میانگین) 
 

 پارامتر مورد سنجش

 گروه دریافت کننده

 بادیآنتی تیتر

 

 1/875±0/350 (ppm 40 ( + کادمیوم )mg 150 میخک )

 1/750±0/250 (ppm 40 ( + کادمیوم )mg 450 میخک )

 1/750±0/412 (ppm 40( + کادمیوم )ppm 500) Cویتامین 

000/1 (ppm 40 کادمیوم ) ± 726/0  

398/0±125/2 (mg 450 میخک )  

350/0±875/1 (mg 150 میخک )  

C ( ppm500) 375/0±375/2ویتامین   

875/1±350/0 جیره پایه )کنترل(  

 

abc:  باشدمیهای مورد مطالعه دار بین گروهوجود اخت ف آماری معنی دهندهدر هر ستون نشانحروف غیرمشابه (05/0>p). 

 

 GC/MS سایی شده در ترکیبات فرار گیاه میخک با استفاده از روشنتایا شنا -8جدول 

ترکیب بازداری زمان )شاخص بازداری( میزان به درصد ترکیب  

63/77 اوژنول  335/1365  175/18  

65/0 ایزو اوژنول  06/1387  86/18  

54/9 بتا کاریوفیلن  934/1421  937/19  

33/1 آلفا هیومولین  262/1456  984/20  

ینندلتا کاد  2/0  656/1524  07/23  

07/0 اوژنول استات  019/1587  852/24  

28/0 کاریوفیلن اکسید  019/1587  852/24  

 
 

 گیریو نتیجه بحث

مخدداط روده پرندددگان در  اکسددیدانیآنتیررفیددت 

هدای رادیکال ملافظت از دیواره روده در برابر فعالیت

غددذایی، متابولیسددم مخدداط و  آزاد اکسددینن بددا منشددأ

هددا بسددیار بددا اهمیددت های التهددابی بدده میکروبپاسدد 

 و مخداط وضعیت (.McLean et al., 2005) باشدمی

 روده پاس  از خوبی شاخص آن میکروسکوپی ساختار

 تغییدرات وباشدد مدی خدوراك در فعدال بده مدواد

و عمیب  ترکوتاه پرزهای ایجاد روده مانند یکمورفولوژ

حاصد  ند توامیدر حضور مواد سمی  هاشدن کریپت

اسدت نشان داده شدده  .(Viveros et al., 2011) شود

ای های تغذیدهو همچنین استر  که ترکیبات اکسیدان

توانند منجر به اثر منفی بر س مت دستگاه گدوارش می

فلددزات  در ایددن بددین .دنددو ارتفدداع پرزهددای روده گرد

آزاد سبب ایجاد اسدتر   هایبا ایجاد رادیکال سنگین

 Burkholder et) شدوندسلولی میسیب و آ اکسیداتیو

al., 2008; Kaminski et al., 2007.)  

 ppm 40گدروه دریافدت کنندده  ،حاضر در تلقیب

داری طدور معندیبده در جیره غدذائی روزانده، کادمیوم
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(05/0p< وزن بدن کمتدری نسدبت بده گدروه کنتدرل )

داشت که نشان دهنده اثر منفی کدادمیوم بدر وزن بددن 

مچنددین گددروه کنتددرل نسددبت بدده گددروه باشددد. همددی

 کنتدرل کدادمیوم(گدروه )کدادمیوم  فقدط کنندهدریافت

هر چندد اخدت ف ضریب تبدی  غذایی بهتری داشت، 

همچنددین  .(<05/0p) دار نبددوداز نظددر آمدداری معنددی

گرم از میلی 450و  100 مقادیر کنندههای دریافتگروه

  ppmکننددهدریافدت میخدک و گدروهروغن فرار گیاه 

داری به طور معندیروزگی  21در سن  C ویتامین 500

(05/0p< وزن بدنی بالاتری از گروه کنترل داشتند که )

پرندگان  وزن بدن دهنده اثر مثبت این ترکیبات برنشان

هددای گددروهباشددد. عدد وه بدر ایددن می مدورد آزمددایش

نسدبت بده گدروه  C کننده میخدک و ویتدامیندریافت

غذایی بهتری داشتند هر چند این  کنترل ضریب تبدی 

. (<05/0p) بددوددار ناز نظددر آمدداری معنددی اخددت ف

شده با کادمیوم که روغن فرار میخک مواجهههای گروه

را بدده  C و یددا ویتددامین گددرممیلددی 450بدده مقددداررا 

 ،نددبود هکرددریافت  روزانه در جیره ppm  500مقدار

)گدروه  مکدادمیوفقدط کنندده گدروه دریافدت نسبت به

ایدن  هرچندوزن بدنی بالاتری داشتند ، کنترل کادمیوم(

گدروه  امدا نبدود.دار از نظر آمداری معندی هم اخت ف

سبت بده نگرم میلی 450 به مقدارکننده میخک دریافت

داری ضدریب تبددی  طور معنیکادمیوم بهکنترل گروه 

در پایان دوره پرورش  (.>05/0pغذایی بهتری داشت )

زن بدنی و بهترین ضدریب تبددی  خدوراك بیشترین و

 ppm  500مقدادیر کننددههای دریافدتمربوط به گروه

میخک و گرم روغن فرار میلی 100و 450 و C ویتامین

تددرین ضددریب تبدددی  کمتددرین وزن بدددنی و ضددعید

کادمیوم فقط کننده مربوط به گروه دریافت هم خوراك

اران در غضدنفری و همکد. بدود )گروه کنترل کادمیوم(

طی مطالعه خود گزارش کردند که اسدتفاده  2014سال 

های روغن فرار میخک در جیره جوجه mg/kg 300 از

گوشتی منجر به بهبدود دریافدت غدذا، افدزایش وزن و 

(. Ghazanfari et al., 2014شددود )بددازده رشددد مددی

بدا اسدتفاده از  2005ارتا  و همکداران نیدز در سدال 

ترکیب سه روغن فرار میخک، پونه کوهی و رازیانه بدا 

های گوشتی، افزایش در جیره جوجه ppm200غلظت 

وزن و کاهش ضریب تبدی  غذایی را گزارش کردندد 

(Ertas et al., 2005.) 

نتدایا بده دسدت آمدده در پدنوهش  از طرف دیگر

شناسدی اثرات مخرب کادمیوم بر ریخدت حاضر بیانگر

دار در ارتفداع و سدطج روده به صورت کداهش معندی

 اسددتهددای مختلددد روده جددذب پرزهددای قسددمت

(05/0p<)ها در مشابهت با نتایا مطالعده، که این یافته 

طی تلقیب باشد که می 2010و همکاران در سال  ویرا

  پرزهدای أکدادمیوم باعد  نکدروز ردریافتندد خود 

شددن هدا و کنددهنتروسدیتآده، افزایش فاصله بین رو

بلدددرچین روده دوازدهدده قسددمت در  هددااز آنبرخددی 

شک  جامیهای ثیری بر ساختار سلولأشده اما تژاپنی 

ه مطالعدهمچندین  .(Viera et al., 2010) است هنداشت

کدده نشددان داد  2007کامینسددکی و همکدداران در سددال 

اعد  پراکسیداسدیون هدا بنتروسیتآتجما کادمیوم در 

شود که نتیجه آن آسیب بده مخداط روده در لیپیدها می

 .(Kaminski et al., 2007)ها اسدت اثر آپوپتوز سلول

ندد اهگزارش کرد 2006 در سال نیز و همکارانکرسپو 

آلا باعد  قدزل مداهی که استفاده از کادمیوم در جیدره

 اخت ل در مورفولوژی پرزهای روده میانی و خلفدی و

 ,.Crespo et al)گدردد هدا مدیاخت ل در جذب یدون

تواند بده کادمیوم میهمچنین گزارش شده که  .(1986

ی و شددبکه رهددای سددلولی از جملدده میتوکنددداندددامک
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(. Viera et al., 2010)آندوپ سدمی آسدیب برسداند 

نشان دادند کده  2012ماتوویچ و همکاران نیز در سال 

هدای مدوش جیدره مصرف خوراکی کلرید کادمیوم در

داری در مقادیر رادیکدال صلرایی باع  افزایش معنی

-سدددوپر اکسدددید )
2Oیدددد ئآلددی( و سدددطو  مدددالون

(malondialdehydeاندازه )شده در کبد شدده و گیری

داری فعالیددت آنددزیم سوپراکسددید نیددز بدده طددور معنددی

 (.Matovic et al., 2012دهد )دیسموتاز را کاهش می

گدزارش دادندد  2013ایمی در سال عبدالجلی  و شوه

 ppm  100و 50، 25 قادیرم اکه اضافه کردن کادمیوم ب

ها گیری ارگانبدن و وزن کلی بر وزن ،به جیره ماکیان

 ,Abduljaleel and Shuhaimi)تدداثیر منفددی دارد 

 2005آنا و همکداران در سدال همچنین سانت. (2013

روز  28دت دریافتند که تما  با کادمیوم کلراید به مد

داری باعدد  کدداهش وزن بدددن در بدده صددورت معنددی

 (.Sant’Ana et al., 2005گدردد )بلدرچین ژاپنی مدی

بخشی از اثدرات منفدی کدادمیوم بدر رسد که نظر میبه

توان بده تدأثیر منفدی ایدن فلدز بدر عملکرد رشد را می

جذب عناصر معدنی ضروری برای رشد پرنده نسدبت 

نشدان  2010مکاران در سدال ویرا و ه کهطوریبه ،داد

دادند که کادمیوم با جذب روی، آهن و مد  تدداخ  

 Vieraشود )اع  بروز کمبود این فلزات مینموده و ب

et al., 2010.) 

طور به ،حاضر مطالعهبه دست آمده از  هاییافتهاما 

 فدرار روغدندار معندیدهندده اثدرات مثبدت کلی نشان

روده در  ه و سددطج جددذب پرزهددایمیخددک بددر انددداز

و ایلئوم نسبت بده گدروه  ژژونوم ،های دئودنومقسمت

هددای گددروه همچنددین (.>05/0p)د باشددکنتددرل مددی

ره میخدک را در جیدره شده با کادمیوم که عصامواجهه

کنندده هدای دریافدتهنسبت به گدرو ،انددهکردریافت 

بدر  فلدزکادمیوم به تنهایی، کمتر تلت اثرات منفی این 

داری اندازه و به طور معنی اندگرفته پرزهای روده قرار

ایددن  .(>05/0p) و مسدداحت جددذب بیشددتری داشددتند

فرار میخک بر مورفولوژی پرزهای اثرات مثبت روغن 

روده و به دنبال آن بر پارامترهای رشد بلدرچین ژاپنی 

میکروبدی اکسدیدانی و ضددتوان به ترکیبات آنتیرا می

نوئیددها و ووک مانندد ف میخد فدرار موجود در روغن

ترکیبددات فنددولی  کدده چدرا ،هددا نسددبت دادموندوتروپن

ه تدأخیر اندداختن های فرار عامد  مدرثری در بدروغن

و  (apoptosis) ریدزی شدده سدلولروند مرگ برنامده

 باشدندمیها نکروز ناشی از استر  اکسیداتیو در بافت

(Bakkali et al., 2008) همچنددین ایددن ترکیبددات .

های دخی  در سیستم یی آنزیمآش کارافزایتوانند با می

ی ردوکتداز، بدرا اکسیدانی بدن همانند گلوتداتیونآنتی

 ,.Bahrami et al)د نکننده مناسب باشس متی مصرف

فندولی  باتاکسیدانی ترکیوینگی آنتیهمچنین  .(2011

باشدد کده اجدازه ها میکنندگی آنءبه دلی  قابلیت احیا

دناتورهددای ندددگی کنءاحیاعنوان عامدد  دهددد بددهمددی

 Miller)های آهن عم  نمایند کنندههیدروژن و ک ت

et al., 2000). اسددت کدده ترکیبددات  گددزارش شددده

هدای اپیتلیدال روده را در مقابد  اکسیدانی، سدلولآنتی

و  کدردهشی از استر  اکسدیداتیو ملافظدت آپوپتوز نا

های بافدت اپیتلیدال در نتیجه باع  افزایش رشد سلول

و  دورمددان .(Miller et al., 2001شددوند )ده میرو

 طیدر شددراتلقیقددی  طددی 2000همکدداران در سددال 

با اضافه کردن اسدان  گد  میخدک بده  ،یآزمایشگاه

 TBARS گیددددری مددددرا و اندددددازهزرده تخددددم

(Thiobarbituric acid reactive substances )در 

ی مختلد نشان دادندد کده گد  میخدک دارا یهازمان

 ,.Dorman et al)انی خدوبی اسدت اکسدیداثرات آنتی
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اکسدیدانی اسدان  همچنین ارزیابی اثرات آنتی .(2000

است که آزمایشگاهی نشان داده  طیگ  میخک در شرا

آزاد  یهداکالیسدازی رادتوانایی این اسدان  در پداك

 DPPH (α,α-diphenyl-β-picryl-hydrazyl)همچون 

-ABTS (2,2-azino-bis; 3-ethylbenzthiazoline و

6-sulfonic acid ) موارد  برخیقاب  مقایسه و حتی در

-اکسیدان استاندارد همچون آلفدانتیبیش از ترکیبات آ

 (،trolox(، ترولدددوک  )α-tocopherolتوکدددوفرول )

BHA (butylated hydroxyanisole) و BHT 

(butylated hydroxytoluene)  بوده است(Gülçina 

et al., 2012; Jirovetz et al., 2006). و  عبددالوهاب

یب خدود دریافتندد کده در تلق 2005همکاران در سال 

اکسیدانی مناسبی بده تواند اثرات آنتیروغن میخک می

 هدای صدلراییمدوشآف توکسدین در دنبال مصدرف 

 .(Abdel-Wahhab and Aly, 2005)داشددته باشددد 

 در میخدک اسدان  طی بررسدی 2011در سال  مختار

 و مصرف خدوراك در بهبود وشتی،گ هایجوجه جیره

 که این کرد، مشاهده گوشتی هایجهجو در را عملکرد

 در میخدک اسدان  مثبدت اثدرات بده مربدوط را بهبود

 .(Mukhtar, 2011)دانست  دستگاه گوارش

 اثدرات دهنددهتلقیب حاضدر نشدان همچنین نتایا

اندازه و سدطج  های رشد،شاخص بر C مثبت ویتامین

 باشدددمددی درچین ژاپنددیدر بلدد جددذب پرزهددای روده

ایدن مطالعده  هایکه یافتهطوریبه. (6 و 5، 4)جداول 

 ppm 500 بده میدزانهم  C افزودن ویتامین ،نشان داد

بر کادمیوم تواند اثرات منفی می غذائی روزانه جیره در

پرزهای روده را کاهش داده و سبب بهبود وزن نهدایی 

موتاسدم در در ایدن ارتبداط  شدود. بلدرچین ژاپنی در

بدر عملکدرد و  C با بررسدی اثدر ویتدامین 2012سال 

هددای گوشددتی تلددت شددرایط اسددتر  ایمنددی جوجدده

در جیدره  C گرمایی گزارش کرد که استفاده از ویتامین

باع  افزایش دریافت مواد غدذایی، وزن و نیدز بهبدود 

(. سداهین و Motasem, 2012گردد )ضریب تبدی  می

دریافتندد کده اسدتفاده از نیدز  2003همکارن در سدال 

تواندد هدای گوشدتی مدیدر جیدره جوجده C ویتامین

دریافت مدواد غدذایی، میدزان افدزایش وزن و ضدریب 

از (. Sahin et al., 2003تبدی  غذایی را بهبود بخشد )

هدای گدروه بلددرچین ،طرف دیگر در تلقیدب حاضدر

داری ارتفداع، بده طدور معندی C کننده ویتامیندریافت

مساحت پرز بیشتری نسبت به گدروه کنتدرل عرض و 

(05/0p< )کنندده و از طرفی هم پرندگان گروه دریافت

داری مساحت طور معنیهمراه با کادمیوم به C ویتامین

 کننده فقط کادمیومپرز بیشتری نسبت به گروه دریافت

این نتایا که  (.>05/0p) داشتند)گروه کنترل کادمیوم( 

کنندده هدای دریافدتشد در گروهبا بهبود پارامترهای ر

دست آمده در توافب با نتایا به مرتبط است، C ویتامین

باشدد کده مدی 2001 توسط میلر و همکداران در سدال

  Cویتدامیننظیدر  هاییاکسیدانکاربرد آنتینشان دادند 

 برابدر در روده اپیتلیدال هدایسلول از غذایی، در جیره

 منجر و کرده افظتمل استر  از اکسیدان ناشی عوام 

 Miller et)شود می اپیتلیال هایرشد سلول افزایش به

al., 2001) در سالو همکاران  زمانی مقدم. در تلقیب 

 سدطج و عدرض طدول، دارمعندی افدزایش نیدز 2009

 هایجوجه ژژونوم( و )دئودنوم پرزهای روده کوچک

 سدطو  بدامبت  بده هیپرتانسدیون ریدوی کده  گوشتی

 اکسدیدانآنتدی مداده یدک عنوان به C نویتامی مختلد

مشداهده شدد  شداهد جیدره بدا مقایسه در ند،شد تغذیه

(Zamani Moghaddam et al., 2009).  و اردوگدان

طی مطالعه خدود بده ایدن  2005در سال  نیز همکاران

در جیددره   C ویتددامیننتیجدده رسددیدند کدده اسددتفاده از 
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ی از تواند اثدرات تخریدب ناشدهای گوشتی میجوجه

استر  اکسیداتیو به دنبال مصرف کدادمیوم را کداهش 

 .(Erdogan et al., 2005)دهد 

از طرف دیگر اثرات مثبت روغن میخک بر انددازه 

و سطج جدذب پرزهدای روده کده در تلقیدب حاضدر 

ه بهبود فلدور طبیعدی روده توان بمشاهده گردید را می

 کننده روغدن میخدک نسدبت داد.های دریافتدر گروه

گددزارش ملمدددی و همکدداران ر ایددن خصددوص د

 ضدد بداتیکرت دارای کده اسدان  میخدک انددنموده

 که باشدیم ونوئیدهاوف  و هامونوترپن مانند میکروبی

 دسدتگاه در موجدود فلور عملکرد رشد و بهبود ضمن

 ی ملرك رشدد سدببهابیوتیکآنتی همانند، گوارش

 تقویدتچندین همو  پرندده گدوارش دسدتگاه س متی

 .(Mohammadi et al., 2013) شدودمی ایمنی ستمسی

 دسدتگاه طبیعدی بدیومیکر فلوراست که این  عقیده بر

بهدره و توجهی بر سد متی قاب  تأثیر تواندمی گوارش

 گوندههدر ترتیب بدین .باشد داشته گوشتی طیور وری

علت استقرار عوام   به تواندیم مذکور فلور اخت ل در

 اتبدا اثدر ،دهنده رشددهای کاهشیا باکتری زابیماری

 تنهدا نده روده میکروفلدورواقدا  در .گدردد همراه مضر

 حضدور در بلکده ،گدرددمدی روده تدوده افزایش باع 

 بافدت هدایسلول جایگزینی سرعت ،آنهای بمیکرو

  .(Visek, 1978) یابدمی افزایش درصد 40 تا روده

هدای در این مطالعه در مورد وضعیت ایمنی گدروه

گونده اخدت ف آمداری مشداهده ت آزمدایش، هدیچتل

عدم تاثیر مثبت ترکیبات گیاهی دیگر بر تیتدر  نگردید.

بادی علیه ویرو  نیوکاس  توسط برخی ملققین آنتی

 مطالعدهتواندد بدا دیگر نیز گزارش شده است کده مدی

و همکداران در بهدادوران  .حاضر مطابقت داشته باشدد

تیجده رسدیدند کده در تلقیب خود به این ن 2014سال 

های گوشتی هدیچ استفاده از پودر سیر در جیره جوجه

 بادی علیه ویرو  نیوکاسد  ندداردتاًثیری بر تیتر آنتی

(Bahadoran et al., 2014.)  در همکداران وصدفدر 

ورا و بدا اسدتفاده از زنجبید ، سدیر، آلوئده ،2016 سال

هددای گوشددتی، تفدداوت زردچوبدده در جیددره جوجدده

 نیوکاسد  ضد ویدرو  بادیتیتر آنتی در داری رامعنی

 نکردندد شاهد مشاهده تیمار و آزمایشی تیمارهای بین

(Safdar et al., 2016.) 
 

 سپاسگزاری

معاونت پنوهشی دانشگاه شهرکرد و نویسندگان از 

پرسن  ملترم دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهرکرد که 

در این پنوهش همکداری نمودندد تشدکر و قددردانی 

 ایند. نممی

 تعارض منافع

گونده تضداد دارندد کده هدیچنویسندگان اع م مدی

 منافعی ندارند.
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