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Abstract 
Anaplasma phagocytophilum is one of the emerging pathogenic bacteria transmitted by mites, 

which causes zoonotic disease, between humans and many animals. Hence, its importance in 

public health is significant. The aim of this study was molecular identification of Anaplasma 

phagocytophilum in cattle and sheep of Gilan province. For this purpose, during 2018, 200 

blood samples of cattle, and 200 blood samples from sheep were collected randomly via the 

jugular vein from different parts of Gilan province. The extracted DNA from blood cells were 

amplified by Anaplasma-all primers, which amplify an approximately 1468bp DNA fragment 

from region of 16S rRNA gene from various members of the genus Anaplasma. All 70 bovine 

positive specimens were analyzed for the presence of A. phagocytophilum with proprietary 

nested-PCR and 66 of blood samples (33%) were positive for A. phagocytophilum. In addition, 

38 sheep positive samples with proprietary nested-PCR were analysed for the presence of A. 
phagocytophilum and 10 of sheep blood samples (5%) were positive for A. phagocytophilum. 

The chi-square test was used to compare the percentage of A. phagocytophilum contamination of 

cattle and sheep in association with different seasons, different ages, animal gender, sea level, 

carriers and type of animal husbandry (semi-industrial-traditional). The results of this 

comparison indicated that only the abundance of A. phagocytophilum in sheep of Gilan province 

had a significant difference between the first and second half of the year (p<0.05). The results of 

this study showed that A. phagocytophilum is a common species of Anaplasma in livestock of 

Gilan province. Given the role of this species in the occurrence of granulocytic anaplasmosis in 

humans, this issue is important in terms of public health. 
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 چكيده 

بيماری مشترک بیي   باعث ايجادکه  باشدیم هاکنهزای نوپديد منتقله توسط بيماری یهایباکتراز  يكیآناپلاسما فاگوسيتوفيلوم  گونه

 مطالعیه انجامهدف از  .باشدیم توجهقابلشت عمومی جامعه آن در بهدااهميت به همي  دليل  و گرددیمانسان و بسياری از حيوانات 

، 1397 در طیو  سیا  بدي  منظیوربود.  در گاوها و گوسفندان استان گيلانم وآناپلاسما فاگوسيتوفيل گونه یمولكولشناسايی  ،حاضر

تصیادفی از نقیام ملتلی   طوربه ان،گوسفندنمونه خون از طريق رگ وداج  200و  هانمونه خون از طريق رگ وداج گاو 200تعداد 

با  ،خونی یهانمونهاز  یاستلراج DNA ر ابتداد، PCR (polymerase chain reaction) جهت آزمايش. گرديد یآورجمعاستان گيلان 

 يیهاول مثبیت مونیهن 70 شد.داده ، تكثيردنکیمجنس آناپلاسما را تكثير  16SrRNAجفت بازی از ژن  1468جفت آغازگری که قطعه 

 (،درصید 33)نمونه  66 جهينت در بررسی شدند وم وآناپلاسما فاگوسيتوفيل گونه وجود نظر از nested-PCR استفاده از روش با گاوی 

آناپلاسیما  گونیه وجیود ازنظیر ،nested-PCR اسیتفاده از روش با گوسفندیاوليه  مثبت  نمونه 38 . همچني مثبت تشليص داده شد

 درصد فراوانی آلیودگی ایمقايسه تحليل. ندمثبت تشليص داده شد نظراي   از (،درصد 5نمونه ) 10 کهد بررسی شدنم وفاگوسيتوفيل

دام، ارتفیا  از  يتفصو  ملتل  سا ، سني  ملتل ، جنسیارتبام با  در، مورد آزمايش گاوها و گوسفندان موفاگوسيتوفيلآناپلاسما به

در گوسفندان استان  آناپلاسما فاگوسيتوفيلومکه فقط فراوانی گونه  دادنشان  هم سنتی( -یصنعتمهين) یدامدارو نو   ناقلي سطح دريا، 

 موفاگوسيتوفيلآناپلاسما داد که نشان مطالعه نتايج  .(>p 05/0بود ) داریمعن آماری اختلافاو  و دوم سا  دارای  هدو نيم بي  ،گيلان

آناپلاسمموزی  در بیروز  موفاگوسیيتوفيلآناپلاسیما نقش به باشد. با توجه ن میهای استان گيلادامبي  های رايج آناپلاسما در از گونه

  باشد. ، اي  موضو  به لحاظ بهداشت عمومی حائز اهميت میدر انسان گرانولوسیتیک

  .گيلانگاو، گوسفند،  ،یمولكول يیشناسا م،وآناپلاسما فاگوسيتوفيل :هادواژهيکل

http://dx.doi.org/10.30495/jvcp.2020.1904886.1274
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 مقدمه

یکممی از اهممار  ،(Anaplasma) آناپلاسممماجممن  

 آجممممن  متبلممممو بممممه لاممممانواده آناپلاسماتاسممممه

(Anaplasmatacea) گمرم  یهایباکتر شامل که باشدیم

گونمه  20 عمومماً کمهمنفی و دالال سلولی اجباری بوده 

 همامگ  از تبدادی همچنین کنه در انتقال بیولوژیکی و

 ها، در انتقال مکانیکی آنهاسرنگآلوده نظیر های ابزار و

جن   درگونه  6 تاکنون .(Noaman, 2017) دارند نقش

مختلم  جمن   یهاگونه. استهشد ییشناساآناپلاسما 

  یآناپلاسمموز بیمماری همولیتیمک ، مسمئولآناپلاسما

(Anaplasmosis) که یکی  هستند، در انسان و حیوانات

 موفاگوسمممیتوفیلآناپلاسمممما ی مهمممن آن هاگونمممهاز 
(Anaplasma phagocytophilum) در گستره  و باشدیم

شمامل منما و مبتمدل، نیممه  ،دنیما یجغرافیاوسیبی از 

زنمدگی لامود، بمین  در ارلامه ،گرمسیری و گرمسیری

 یم  وسمیبی فبال بوده و  دارانمهرهسخت و  یهاکنه

گیمر حیوانات اهلمی تما وحشمی را در شاملاز جانوران 

 گرانولوسمیتیکآناپلاسموزی   هایبیماری و سبب کرده

(granulocytic anaplasmosis)  شممیوزیارل) انسمماندر 

آناپلاسمموزی  گرانولوسمیتیک  ،گرانولوسیتیک انسانی(

 ،(سمممانانسگ)ارلیشمممیوز گرانولوسمممیتیک  سمممگدر 

)ارلیشممیوز  اسممب درآناپلاسممموزی  گرانولوسممیتیک 

و همچنین تب ناشی از کنمه گرانولوسیتیک اسب سانان( 

 گونمه (.Noaman .,2019) گمرددیمدر نشخوارکنندگان 

، در ارتبما  بما دیمآیبرمکه از نمام آن   ورهمانمذکور، 

کننمممده بممموده و در دالامممل ی فاگوسمممیتوزهاسممملول

های انسان و حیوانمات، نوتروفیل عمدتاًها، گرانولوسیت

 دیممنمایماجبمماری زنممدگی نممموده و تک یممر  صممورتبه

(Kocan et al., 2003) .  

سممموزی  ، آناپلا1933بممرای اولممین بممار در سممال 

یک تهدید جمدی بمرای  عنوانبهگرانولوسیتیک انسانی، 

و  شدهشنالاتهبهداشت عمومی جامبه در آمریکا و اروپا 

توزیع عفونت به عواملی از قبیل تراکن  اعلام گردیده که

 داردمخمزن بسمتگی  یهازبانیمناقل و  یهاکنهجمیبت 

(Stuen et al.,2013.)  در نشمخوارکنندگان، یمک هفتمه

 آلوده، بیمماری یهاکنهز قرارگرفتن دام در مبرض پ  ا

بما علامممی از قبیمل تمب  آناپلاسموزی  گرانولوسیتیک

شدید، لکوپنی، نوتروپنی، ترومبوسیتوپنی و لنفوسیتوپنی 

حیوانات جوان  (.Gaowa et al., 2014) گرددیمنمایان 

لاصوص حیواناتی کمه از منما و عماری از کنمه بمه هو ب

، مسمتبد ندینمایمگسترده کنه مهاجرت منا قی با شیوع 

و کماهش  هماشیمدر  نیجنسمق بروز بیماری هسمتند. 

 Grøva et) باشمدیم باروری در قوچ از علامن آلمودگی

al., 2011.)  در کاهش تولید شیر و نمر  رشمد همچنین

پمامین  ریموممرگشمده گمزارش. شودیممشاهده  ،گاوها

 ریوممرگمیزان  عفونت ثانویه، در صورت، ولی باشدیم

در  .(Torina and Cariappa, 2007) ابممدییمافمزایش 

در  ممرادیتوسم  نبممان و  شمدهانجامی مولکولمطالبه 

در گاوهمای فاگوسیتوفیلوم  سمالاصوص شناسایی آناپلا

سمن  کوهسمتانی، منا و لیقباستان لاوزستان عواملی از 

 میزان بهداشمت شیر، میزان تولید جغرافیایی، عرض دام،

 دیگممر، بممه عنمموان یهممایگاودار از فاصممله و امممدارید

آناپلاسمما  شمیوع بما ممرتب  فاکتورهای لاطمر نیترمهن
شیری استان لاوزستان اعملام  گاوهای درفاگوسیتوفیلوم 

همچنمین  .(Noaman and Moradi, 2019اسمت )شمده

در گوسممفندان یکممی از  هاکنممهبیممماری تممب ناشممی از 

که سمبب کماهش  باشدیم توجهقابلی مهن و هایماریب
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 مبممواًو  گمرددیم هابرهلاصوص در هوزن، ب داریمبن

در آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلوم های مختل  باکتری واریته

 ,.Stuen et al) دارنمدبروز نوع علاممن مربو مه نقمش 

یک ارگانیسمن فاگوسیتوفیلوم  آناپلاسمادر واقع  (.2009

-کمه حمدت دباشیمبا تنوع ژنتیکی زیاد  ناهمگنبسیار 

 .دیممنمایم میزبممان ایجمماد یهاگونممههممای متفمماوتی در 

ی که از برلای حیوانمات مخمزن جمدا یهانمونههمچنین 

 de laزا نباشد )سان بیمارینممکن است برای ا ،گردیده

Fuente et al., 2016 .) تممماکنون  2009از سمممال

 ییشناسممازیممادی در لاصمموص  نسممبتاً یهمماپژوهش

صمورت  کشمور قما  مختلم ن آناپلاسمما در یهاگونه

-Razmi et al., 2006; Ahmadi)اسمممت گرفتمممه 

Hamedani et al., 2009; Jalali et al., 2013; 

Hosseini -Vasoukolaei et al., 2014; Noaman et 

al., 2016; Yousefi et al., 2017; Noaman, and 

Moradi, 2019  .)یامطالبه ی  نیز صالحی و همکاران 

 یمهاگونهمنطقه تالش در استان گیلان، گاوهای  یرو بر

 ییشناسممابممه روش مولکممولی آناپلاسممما را  از جممن 

 . (Salehi-Guilandeh et al., 2018) ندادهونم

 فاگوسمیتوفیلومآناپلاسمما با توجه به اهمیت گونمه 

 و دام زای مشمتر  انسمان ویک عامل بیمماری عنوانبه

 گونمهنیا لاصموص در یبتماکنون  مطالبمه جمام کهنیا

( ایمن انگوسفند ها وگاو)نشخوارکنندگان در  ی،یباکتریا

بمرای  حاضمر، مطالبمه لمذا ،استان صورت نگرفته است

 بمه ،و به روش مولکمولیاولین بار درسطح استان گیلان 

 .باکتری مذکور انجام گردید ییشناسا منظور

 

 

 

هامواد و روش  

 یروصمورت مقطبمی هبم توصیفی حاضمر، تحقیو

انجام گردید.  گیلاناستان و گوسفندان گاوها  تبدادی از

تصمادفی از  صمورتبه، 1396 برای این منظور در سمال

 سممالن ظمماهرهبمم گوسممفند رأس 200و  گمماو رأس 200

آسمتانه اشمرفیه، رشمت، ) نقا  مختل  اسمتان مربو  به

سمرا،  موالش، فمومن، رودبار، رودسمر، شمفت، صومبه

 .(1 شمکل)شمد تهیمه لامون  نمونمه اهیجان و لنگرود(

از همر  نحوه کار در این مرحله به این صمورت بمود کمه

وریمد وداج الاممذ و در  لاممون از تمریلیلیم 5 ، مقمداردام

 EDTA (ethylene  حماوی مماده ضمد انبقماد یهالوله

diamine tetra acetic acid )(10 ml EDTA tube, Ava 

Co., Tehran, Iran )20دممای  در و شمده یآورجممع- 

داری ی ببمدی نگمههماشیآزما جهمتسمیوس سل درجه

ا لاعممات مربممو  بممه دامممداری و گردیممد. همچنممین می

بممر اسمماس گفتممه دامممدار در مممورد آزمممایش،  یهممادام

 شد.میثبت  یاجداگانه یهابرگه
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 )رنگ لااکستری( 1396در استان گیلان در سال  یریگنمونهمورد  شهرهای -1 شکل

 

مولکمولی آناپلاسمما در  ییاشناسمجهمت در ادامه 

 :گردید  ی ریزمراحل  های مذکور،نمونه

، برای ایمن منظمور: های خوناز نمونه DNAاستلراج  -

لامارج سلسیوس  درجه -20دمای لاون را از  هاینمونه

 50 بمماًیتقرو در دمممای اتمماا قممرار داده، پمم  از  و ، 

 5/1همای میکروتیمو  دالامل بمهاز هر نمونه  لیترکرویم

ml Eppendorf, Biologix Co., China 1.5) لیتریمیلی

از کیت تجاری مخصوص سپ  با استفاده ، شد ریخته( 

های انسمان و حیوانمات لاون و بافت از DNA استخراج

(MBST ایران، کد ،K38/87 27074، شماره سمالات ) و

بمه  DNA اسمتخراج ،سمازنده شمرکت توصمیه اساسبر

 :انجام گرفتشرح  یل 

اضممافه  بممه نمونممه   Lysis bufferمیکرولیتممر 180 -1

 .گردید

و  افزوده به نمونه فوا Proteinase Kمیکرولیتر  20 -2

درجمه  55 دممای دقیقمه در 10به مدت  ،ببد از ورتک 

  .انکوبه شد سلسیوس

 بمه محلمول فموا  Binding bufferمیکرولیتمر 360 -3

 دقیقمه در 10به مدت  ،ورتک  ثانیه 30از  ببد ،افزوده

 .انکوبه شد سلسیوسدرجه  70

بمه  (درجمه 96-100) ل لامال واتان میکرولیتر 270 -4

 .انجام گردید ورتک  سپ و  افزوده محلول فوا

استریل  یک ستون فیلتردار روی یک تیو  اپندورف -5

بمه  4کمل محلمول مرحلمه  و میلی لیتری قمرار داده 5/1

 دور در . سمتون هممراه تیمو  فمواشدآن منتقل دالال 

سمپ  سمتون  ،وژ شمدهیسانتریف دقیقه 1به مدت  8000

ی همراه و تیو  قبلشد روی یک تیو  جدید قرار داده 

 .(2) شکل  شدمایع دالال آن دور ریخته 

به دالال ستون ریخته،   Wash bufferمیکرولیتر 500 -6

وژ شمده و ببمد یسانتریفدقیقه  1به مدت   8000دور  در

 یمک تیمو  جدیمدمرحله قبل تیو  مصرفی با  همانند

 تبویض شد. استریل

 .گردیدتکرار  6مرحله  -7



 263-283، صفحات: 1399پاییز ، 55، پیاپی 3، شماره 14دوره                                                                                                  انگاهی دامپزشکی             شناسی درمسیبآ

267 

، سمتون سمتون درمانمده الکمل برای جداسازی بماقی -8

 2بمه ممدت  12000دور  در ،بدون افزودن هیچ محلولی

 .گردیدتبویض  زیر آن وژ شده و  تیو یسانتریفدقیقه 

که از قبمل در بمن  buffer Elution از میکرولیتر 50 -9

بمه سمتون  گمرم شمده بمود، ه سلسمیوسدرج 70 ماری

در در دممای اتماا  اسمیوندقیقه انکوب 3افزوده و ببد از 

 وژ شد.یسانتریفدقیقه  1به مدت   8000دور

 بدون تبویض تیو  مرحله قبل تکرار شد.  -10

 محلمول دالامل تیمو  و شمدهستونها دور ریختمه  -11

 100اسممتخراجی بممه حجممن تقریبممی DNA  حمماوی

داری نگممهسلسممیوس درجممه  -20ی میکرولیتممر در دممما

 .شدند

 

 

 

 
 

 DNAستون الاتصاصی برای استخراج  -2شکل 

و استخراجی بر اساس دسمتورالبمل  DNA سپ  

 هیمتجزو  یبررسم مموردبر روی ژل آگارز به شرح  یل 

. برای این منظمور ممواد ممورد نیماز  قرار گرفت لیوتحل

 تهیه گردید.

 Merkپودر آگارز شرکت  -

گمرم،  108تری  بازی "که با فرمول  10X TBEبافر  -

 pH=8 40موار بما  EDTA 5/0گرم،  55اسید بوریک 

تهیه و حجن نهایی با آ  مقطر بمه یمک لیتمر   "لیترمیلی

 0.5x بما رقمت رقیمو و  10Xرسانیده شد. سپ  بافر 

 استفاده گردید.

 "کمه بمر اسماس فرممول  5Xمحلمول سمنگین کننمده  -

 درصممد، 4/0وموفنممل بلممو درصممد، بر 50گلیسممرول 

NaH2PO4(pH=7,0.01 M) " .تهیه شد 

 µg/ml 0.1رنگ اتیدیوم بروماید با غلظت  -

 ,DNA (DNA Ladder 100bp Plus ممممارکر -

CinnaGen) 

میکرولیتراز  10های مورد نیاز محلول پ  از تهیه مواد و

کننده میکرولیتر محلول سنگین 5/2با  DNAمحصول 

(، سپ  بر روی ژل آگارز 1به  4 )نسبت مخلو  گشته

-Paya) یک درصد با استفاده از تانک الکتروفورز

Pajoohesh-Pars Submerged Horizental Gel 

Electrophoresis 0.5 ( و بافرxTBE  100با ولتاژ 

الکتروفورز و جداسازی انجام گردید. در نهایت با 

 UVآمیزی و با استفاده از اشبه اتیدیوم بروماید رنگ

 Noaman and) د های جداشده قابل رویت گردیدندبان

 Shayan, 2010.) 

حضمور  اولیه برای تشمخی  PCR: اوليه PCR انجام -

 ،شمده همای الامذدر نمونمه جن  آناپلاسما هایباکتری

دین بم انجمام گرفمت.در نظر داشتن گونه لااصی بدون 

استفاده شد کمه  Anaplasma all آغازگر جفتاز  منظور

 آناپلاسمما یهاگونمهتممامی تیمدی آن در ترادف نوکلئو

 صمورتبهبکار رفته  آغازگرهایمشخصات . وجود دارد

 :زیر بود
Forward strand primer: 5` AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 3` 
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Reverse strand primer: 5'ACAGCTACCTTGTTACGACTT 3' 
 بو دستور زیر و  PCRمحلول اولیه  PCR جهت انجام

 .تهیه شد یکرولیترم 25به حجن نهایی 

 

 

Template                                                                                               2.5 میکرولیتر  

Taq PCR buffer (10 x)                                                                          2.5 میکرولیتر  

MgCl2 (50 mM)                                                                                  0.75 میکرولیتر  

dNTP (dATP, dTTP, dCTP, dGTP: 10 mM each)                             0.5  میکرولیتر  

Primer 1(Anaplasma all sense) (20µM)                                               0.5 میکرولیتر  

Primer 2(Anaplasma all antisense) (20µM)                                         0.5 میکرولیتر  

Taq DNA polymerase (5 U/ μl)                                                        0.125 میکرولیتر  

Distilled water                                                                                 17.625 میکرولیتر 

بمه  مقطمر ها یک کنترل منفی )آ برای همه نمونه

در  (آناپلاسما مارجیناله) جای نمونه( و یک کنترل م بت

هما در تیمو  سازی محلمولببد از آماده شد.نظر گرفته 

همما در دسممتگاه یممن تیممو ا ،میکرولیتممر 200 اپنممدورف

قمرار  (T100 Thermal Cycler, Bio-Rad) ترموسمیکلر

انجمام  DNAتک یمر مکمرر برناممه زیمر تحمت  وگرفته 

 :گرفتمی

Heated Lid                                            110ºc   

Denaturation step                                 95 ºc                         5' 

Start cycle                                             35- 40 ºc 

Denaturation step                                 94 ºc                        45'' 

Annealing step                                      55 ºc                        45''        35-40 

Extension step                                       72 ºc                        1.5' 

End cycle 

Extention (End)                                     72 ºc                       10' 

 

 تک یمرحاصمله از  ازم به  کر است کمه محصمول

DNA  همای فموا،آغازگر به کمک شدهاستخراجالگوی 

 ممورد درممورد نظمر،  PCR انجام مراحل برناممه پ  از

 1468 باندی به انمدازه ی باکتری آناپلاسما،هاگونههمه 

 دربرگیرنمده قطبمه بسمیار متغیمر کمه باشدمی بازجفت 

(Hyper Variable Region) V1  16از ژنS rRNA 

 آناپلاسما است.جن  

در دسممتگاه  هانمونممه ،PCR برنامممه ببممد از اتمممام

 Gel electrophoresis chamber HUE-16S)الکتروفورز

and Power supply electrophoresis EPS-600Z, 

Payapajoohesh Co., Tehran, Iran)  محلمولحماوی 

 بافر الکتروفورز
(0.5X Tris-borate-EDTA (TBE) buffer, Sinacolone, 

Iran ) جهممت ارزیممابی  .ندشممد آنممالیز 100بمما ولتمماژ  و

 100bp plus DNA) سمبک مارکر آمدهدستبهباندهای 

Ladder, CinnaGen Co., Iran )مورداسممتفاده در ژل 

 گرفت قرار 

(Weisberg et al, 1991). 

آناپلاسما  یهاگونهتشليص  جهت nested PCR انجام -

قسممت  کمه نوکلئوتیمدهایبا توجه به این :لمفاگوسيتوفي

مختلم   یهاگونمهدر  16S rRNA ژن V1بسیار متغیر 
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لمذا  ،باشمندیم یاملاحظمهقابلدارای تفماوت آناپلاسما 

آناپلاسممما  گونممه تبیممین بممرای الاتصاصممی آغممازگر

بما اسمتفاده از در این مرحله  . راحی شد موفاگوسیتوفیل

 اسمممتفاده از بممما و اولیمممه PCR حاصمممله از محصمممول

 Anaplasma phagocytophilum sense آغازگرهممای

(
5'GTCGAACGGATTATTCTTTATAGCTTGC

 Anaplasma phagocytophilum Antisense و ('3

(5'CCCTTCCGTTAAGAAGGATCTAATCTCC

 آناپلاسمما گونمهتبیمین  جهت neted PCR آزمایش ،('3

حجمن در این آزمایش مواد بما  هر نمونه انجام شد. برای

و بممر اسمماس دسممتورالبمل تهیممه میکرولیتممر  20کلممی 

 .(Barlough et al., 1991)گردید

Template (from primary PCR)                                                              0.5 میکرو لیتر  

Taq PCR buffer (10 x)                                                                              میکرو لیتر  2  

MgCl2 (50 mM)                                                                                     0.6 میکرو لیتر  

dNTP (dATP, dTTP,dCTP,dGTP :10 mM each)                                  0.4 میکرو لیتر  

Primer 1(Anaplasma-nested sense) (20μM)                                          0.4 میکرو لیتر   

Primer 2(Antisense) (20μM)                                                                   میکرو لیتر 0.4   

Taq DNA polymerase (5 U/ μl)                                                            0.1  میکرو لیتر  

Distilled water                                                                                      15.6 میکرو لیتر  

بره  مقطرر ها يک کنترل منفي )آببراي همه نمونه

 آناپلاسرررما) جررراي نمونررره  و يرررک کنتررررل م  ررر 
 یسازببد از آماده شد. ميدر نظر گرفته   موفاگوسیتوفیل

 200اپنممممدورف هممممای میکروتیممممو همممما در محلول

یکلر اسمال در دسمتگاه ترمم هماو یتمیکرو، یتریلکرویم

(T100 Thermal Cycler, Bio-Rad)  تحت  وقرارگرفته

انجمام به شمرح  یمل  DNAمکرر  ریبرنامه موردنظر تک 

 (.Barlough et al., 1991) گرفت

Heated Lid                                           110ºc   

Denaturation step                                 95 ºc                          5' 

Start cycle                                             35- 40 ºc 

Denaturation step                                 94 ºc                        45'' 

Annealing step                                      58 ºc                        45''    35-40 

Extension step                                       72 ºc                        45'' 

End cycle 

Extention (End)                                    72 ºc                        10' 

ها در دالال گوده همای ژل نمونه PCR ببد از اتمام     

 و قرار داده شمده، (×TBE 0.5در محلول  %5/1آگاروز )

بما   TBE  0.5xمحلمول در دستگاه الکتروفورز حماوی 

  100bp CinnaGen  . مارکر سبکشدندآنالیز  100ولتاژ 

. در نهایمت ایمن ژل در قرار گرفتاستفاده مورد ژل  در

آمیمزی شمده و نتیجمه در دسمتگاه اتیدیوم بروماید رنگ

UV  ازم به  کر است که   .شدبرداری مشاهده و عک

از اصمله ح nested PCRمحصمول باند مربو  به اندازه 

جفممت بمما اسممتفاده از  اولیممه PCR محصممول تک یممر

 بمازجفمت  926 نمدارهبمه ا های الاتصاصی فوا،آغازگر

  .باشدمی
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آزممون  و SPSS-18 افمزارنرماز  ها:تحليل آماری داده -

، جهمت (>05/0p)درصمد  95کای دو با سطح ا مینمان 

 موآناپلاسما فاگوسمیتوفیلمقایسه درصد فراوانی آلودگی 
مختلم   در فصول و همچنین مقایسه درصد آلودگی آن

 ع از سطح دریماتفار، اناقلین جن ، ،سال، سنین مختل 

 و نوع دامداری استفاده شد.

 

 

 

 

 هاافتهي
هیای نمونهدر  آناپلاسما باکتری جنس ميزان آلودگی به -

اسمتخراج  بمه دنبمالبر اساس روش کار، : مورد آزمايش

DNA  200) شدهیآورجمعنمونه لاون  400از مجموع 

 PCRو انجمام نمونمه گوسمفندی(  200و  یگماو نمونه

اجمرای  سمال کیمدر  مول  مجموع رد (،2)شکل اولیه

 (درصد 35نمونه ) 70تبداد  ،نمونه گاوی 200از  رح، 

( درصمد 19) نمونه 38تبداد  گوسفندی نمونه 200از و 

)جمدول جن  آناپلاسما م بت بودنمد  هآلودگی ب نظر از

1.) 

 

 
اوها و گوسفندان مورد گلاون های در نمونه   آناپلاسماهای جنجهت تشخی  حضور باکتری اولیه PCRآزمون  تصویر ژل الکتروفورزشده -3شکل 

 100مارکر  M و کنترل م بت +Coکنترل منفی،  -Co، م بتهای نمونه 4تا  1 هایشماره بوده و جفت باز 1468باند مورد نظر  ، که در آن اندازهآزمایش

 دهد.استفاده شده را نشان می جفت بازی

 

در  موما فاگوسیيتوفيلآناپلاسیميزان آلودگی بیه گونیه  -

آناپلاسمما جهمت تبیمین گونمه : های مورد آزمايشنمونه

عممدد  70 روی nested-PCR آزمممون ،موفاگوسممیتوفیل

عدد نمونه های م بمت  38نمونه های م بت لاون گاو و 

براسماس  شمد کمه انجماماولیه  PCR لاون گوسفندان از

 گماوی لاموننمونمه  200از  ممورد 66در  نتایج حاصله،

 لامون نمونمه 200از  ممورد 10 در و (موارد ددرص 33)

 مشماهده شمد موردنظرباند ( موارد درصد 5) گوسفندی

 هما بموددهنده حضمور گونمه ممذکور در نمونمهکه نشان

 .(1 جدول و 4 شکل)
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 ، که در آن انفاگوسیتوفیلوم آناپلاسما جهت تشخی  nested-PCRآزمون تصویر ژل الکتروفورز شده  -4شكل 

 Mکنترل م بت و  +Coکنترل منفی،  -Coهای منفی، نمونه 9و  3، 2های شمارههای م بت، نمونه 8تا  4های جفت باز بوده و شماره 926ند مورد نظر با دازه

 دهد.شده را نشان میجفت بازی استفاده 100مارکر 

 

 استان گیلان مورد آزمایش در و گوسفندان هاگاولاونی  یهانمونه شده رویانجام یمولکول یهاآزموننتایج کلی حاصله از  -1جدول 

درصد 95حدود اطمينان   درصد 

 آلودگی

نمونه خونی تعداد  فراوانی آلودگی

شدهیبررس  

آلوده باکتری گونهجنس و 

 کننده

مورد  گونه دام

شآزماي  

      بيشتري  کمتري 

  
درصد4/26 درصد8/44  درصد 35    آناپلاسما 200 70 

درصد 6/24 درصد 7/42  درصد 33   گاو آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم 200 66 

       
درصد 5/12 درصد 8/27  درصد 19    آناپلاسما 200 38 

درصد 2/2 درصد 2/11  درصد 5   گوسفند آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم 200 10 

       

 
ی در گاوهاآناپلاسما فاگوسيتوفيلوم  به آلودگیبررسی  -

 200از : مطالعیه میوردهای بر اساس متغير مورد آزمايش

( آلموده بمه درصد 33) رأس 66، یبررس موردگاو  رأس

از (. 1 جمدول) بودنمد آناپلاسما فاگوسمیتوفیلومباکتری 

 بمه آلمودگیمیمزان ، 2 بمر اسماس جمدول رف دیگمر، 

بهمار و ) سمالدر شش ماه اول  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

 پممامیز و)و در شممش ممماه دوم  درصممد 7/35تابسممتان(، 

فراوانمی گونمه  همقایسم با که بود درصد 5/29زمستان(، 

 گاوهمای همای لاموننمونمه در آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

 الاتلاف، 1396سال  در دو نیمه اول و دوماستان گیلان 

 میممزانهمچنممین . مشمماهده نگردیممد یداریمبنمم آممماری

 مختلم  نیسمن درآناپلاسما فاگوسمیتوفیلوم  به آلودگی

 گی،سمال 3المی 1 در ترتیمب بمه ،یشگاوهای مورد آزما

 5و بماای  درصمد 6/36 گی،سمال 5الی  3، درصد 1/23

 در مقایسمه کمه (2جمدول ) بمود درصمد 6/32 گی،سمال

در  آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلومگونمه  آلودگی بمه فراوانی

شمده، یریگنمونهگاوهای استان گیلان در سنین مختل  

اسماس  بمر. دیمنگردمشماهده  یداریمبن آماری الاتلاف

آلمودگی بمه  ، میمزان2 شمده در جمدولهمای اراممهیافته

بمه  و ممادهجمن  نمر  برحسب آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم
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 همقایسم بما کمه بمود درصمد 5/31و  درصمد 50ترتیب 

در  آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلومگونمه  آلودگی بمه فراوانی

 یریگنمونمهمختل   یهاجن گاوهای استان گیلان در 

از  .دیمنگردمشاهده  یداریمبنآماری  فالاتلا ،نیز شده

بممه  آلممودگی گاوهممامیممزان در ارتبمما  بمما  ممرف دیگممر 

مطمابو  در ارتفاعمات مختلم ، آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

بمه  ، مشمخ  گردیمد کمه2 شمده در جمدولنتایج ارامه

، متر 500کمتر از  اتارتفاع در گاوهای مربو  به ترتیب

بمه آلمودگی  درصد 1/34 ،متر 500باای  و درصد 8/27

 در آلودگی فراوانی همقایس با که وجود داردباکتری فوا 

مربممو  بممه  گاوهممای شممده ازهممای لاممونی تهیممهنمونممه

 الامتلاف استان گیلان،شده در بررسی ارتفاعات مختل 

 میممزان ،همچنممین .دیممنگردمشمماهده  یداریمبنمم آممماری

نماقلین  برحسمب آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلومآلودگی بمه 

 شمامل گاوهمای ممورد بررسمی،از سطح بمدن  هجداشد

 بمود درصمد 45و  30به ترتیب  هاکنهگزنده و  یهاپشه

مشخ  گردید کمه در  های مذکور،فراوانی همقایس با که

آناپلاسممما ی اسممتان گممیلان بممه گونممه گاوهمما آلممودگی

 الاتلاف، نیز نوع ناقلین مختل  برحسب فاگوسیتوفیلوم

همای ، براساس یافتهنهایتاً .وجود ندارد یداریمبن آماری

 ممورد یگاوهماآلمودگی  ، میمزان2 شده در جمدولارامه

نموع  بما توجمه بمه فاگوسمیتوفیلوم آناپلاسممابه  مطالبه

 سمنتی ودرصمد  9/31 یصنبتمهین، در دامداری یدامدار

همای فراوانمی همقایسم با که استثبت شده درصد 5/35

ی گاوهمامیمزان آلمودگی در  مشاهده گردید کمه، مذکور

  در ارتبما آناپلاسما فاگوسیتوفیلوماستان گیلان به گونه 

 آمماری الامتلاف، نیمز شمدهیریگنمونمهبا نوع دامداری 

 مطرح نیست. ،یداریمبن

 

 *مورد بررسی یرهایمتغ با آناپلاسما فاگوسیتوفیلومی استان گیلان به گاوهارابطه آلودگی  -2 جدول

 
p-value 

درجه 

 آزادی

شاخص آزمون 

ای دوک  

)مثبت( آناپلاسما فاگوسيتوفيلوم (منفی) آناپلاسما فاگوسيتوفيلوم  متغير 

   فراوانی درصد فراوانی درصد   

         

357/0  1 848/0 درصد 3/64  درصد7/35 72   فصل بهار و تابستان 40 

درصد 5/70    درصد 5/29 62   پامیز و زمستان 26 

         

         
درصد 9/76     02 درصد 1/23  سال 1-3 6    

440/0  2 641/1 درصد 4/63  درصد 6/36 52  سال 3-5 30   سن 

درصد 4/67    درصد 6/32 62    ˂ سا  5 30 

         
         
132/0  1 273/2 درصد 50  درصد 50 8   جن  نر 8 

درصد 5/68    درصد 5/31 126    ماده 58 

         
         

462/0  1 542/0 ددرص 3/64  درصد 7/35 26  متر  500 10  ارتفاع از  <

درصد 5/70    سطح دریا درصد 5/29 108  متر 500 56  < 



 263-283، صفحات: 1399پاییز ، 55، پیاپی 3، شماره 14دوره                                                                                                  انگاهی دامپزشکی             شناسی درمسیبآ

273 

         

         

071/0  1 256/3 درصد 70  درصد 30 112  گزنده یهاپشه 48   ناقلین 

درصد 55    درصد 45 22  هاکنه 18   

         

617/0  1 251/0 درصد 9/31  درصد 1/68 94  یصنبتمهین 44   نوع دامداری 

درصد 5/35    درصد 5/64 40   سنتی 22 

         

*: 05/0<p 

 

در آناپلاسییما فاگوسییيتوفيلوم  بررسییی آلییودگی بییه -

: مطالعه موردگوسفندان مورد آزمايش بر اساس متغيرهای 

 رأس 200از ، مشمخ  گردیمد کمه 1جمدول  اساس بر

بمه  ( آلمودهدرصمد 5) رأس 10، یبررسم موردگوسفند 

بمر همچنمین . بودنمد آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلومباکتری 

 گوسمفندان بمه گونمه آلمودگی میمزان، 3اساس جمدول 

بهمار و ) سالاول  هدر شش ماه آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

پمامیز و )دوم  هو در شمش ماهم درصمد صمفرتابستان(، 

همای فراوانمی هدر مقایسم کمه بمود درصد 3/9زمستان(، 

های نمونه در ودگی به باکتری مذکوردر میزان آل ،رمذکو

 ممهین دودر  ،گوسفندان استان گمیلان شده ازلاونی الاذ

 یداریمبنمم آممماری الاممتلاف ،1396 سممال اول و دوم

از  رف دیگر میزان آلمودگی  .(>05/0p)مشاهده گردید 

گوسمفندان  مختل  نیدر سنآناپلاسما فاگوسیتوفیلوم به 

، درصد صفرگی، سال 3الی 1ترتیب در  مورد آزمایش، به

کممه در  (3 جممدول) بممود درصممد 3/5سممالگی،  5الممی  3

آناپلاسمما های مربو  به آلودگی به گونه مقایسه فراوانی
در گوسممفندان اسممتان گممیلان در سممنین  فاگوسممیتوفیلوم

ی داریمبنمالامتلاف آمماری  ،شمدهیریگنمونمهمختل  

 شمده در جمدولهای ارامهبراساس یافته .دینگردمشاهده 

آناپلاسمما به  گوسفندان مورد آزمایش، ، میزان آلودگی3

و  1/5به ترتیب  و مادهجن  نر  برحسب فاگوسیتوفیلوم

فراوانی آلمودگی بمه گونمه  هبا مقایسدرصد بود که  صفر

اسمتان گمیلان در  وسفنداندر گ آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

آمماری  الامتلاف نیمز شدهیریگنمونهی مختل  هاجن 

 لاصموص از  رف دیگر در .دینگردمشاهده  یداریمبن

آناپلاسمما میزان آلودگی گوسمفندان ممورد آزممایش بمه 
کمه با توجه به ایمنارتفاعات مختل ،  در فاگوسیتوفیلوم

ارتفماع  های مستقر در منا و بامربو  به دامتبداد نمونه 

های لاون الامذ بوده و کل نمونه صفر ،متر 500کمتر از 

 500ارتفاع بماای  ان موجود درگوسفند شده، مربو  به

اسمتان گمیلان  تحت مطالبمهمنا و  در متر از سطح دریا

گونممه (، لممذا در ایممن لاصمموص، هیچ3جممدول ) بممود

همچنمین، میمزان  انجام نشمد. به لحاظ آماری ایمقایسه

نماقلین برحسمب  آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلومآلودگی بمه 

 لاز سطح بدن گوسفندان مورد آزممایش، شمام جداشده

و صمفر درصمد   7/5به ترتیمب  هاکنهی گزنده و هاپشه

همای ممذکور، فراوانمی هبما مقایسمکمه  (3جمدول )بود 

ی استان گمیلان بمه گاوها مشخ  گردید که در آلودگی

نمموع نمماقلین  برحسممب آناپلاسممما فاگوسممیتوفیلومگونممه 

 ی وجود ندارد.داریمبنالاتلاف آماری ، نیزمختل  

در مورد ، 3 شده در جدولای ارامهه، براساس یافتهنهایتاً

 آناپلاسمممابممه  مطالبممه ممموردی گاوهممامیممزان آلممودگی 

عنایمت بمه بما ی، داممداربا توجه به نوع  فاگوسیتوفیلوم
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صنبتی صفر بموده و که تبداد نمونه در دامداری نیمهاین

های های الامذ شمده گوسمفندی از داممداریکمل نمونمه

بمه لحماظ  ایایسمهگونه مقسنتی بوده است، لذا هن هیچ

  انجام نشد. آماری

 
 *یبررسمورد ی رهایمتغبا  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوماستان گیلان به  گوسفندانرابطه آلودگی  -3جدول 

 

p-value 

درجه 

 آزادی

شاخص آزمون 

 کای دو

)مثبت( آناپلاسما فاگوسيتوفيلوم (منفی) آناپلاسما فاگوسيتوفيلوم  متغير 

ددرص فراوانی درصد       فراوانی 

         

003/0  1 967/8 درصد100  درصد0 92   فصل بهار و تابستان 0 

درصد 7/90    درصد 3/9 98   پامیز و زمستان 10 

         

         
412/0  1 672/0 درصد 100  درصد 0 12  سال 1-3 0   سن 

درصد 7/94    درصد 3/5 178  سال 3-5 10    

         

         
         
477/0  1 106/0 درصد 9/49  درصد 1/5 188   جن  نر 10 

درصد 100    درصد 0 2    ماده 0 

         
         

درصد 0 - - - درصد0 0  متر  500 0  ارتفاع از  <

درصد 95    سطح دریا درصد 5 190  متر 500 10  < 

         

         

210/0  1 573/1 درصد 3/94  درصد7/5 164  زندهگ یهاپشه 10   ناقلین 

درصد 100    درصد 0 26  هاکنه 0   

         

         

درصد 0 - - - درصد 0 0  یصنبتمهین 0   نوع دامداری 

درصد 95    درصد 5 190   سنتی 10 

         

*: 05/0<p 
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  گيرینتيجهو  بحث

از  اپیمدمیولوژیک اولین بررسی جامع حاضر مطالبه

 و گاوهاجمبیت در وسیتوفیلوم آناپلاسما فاگ آلودگی به

اهمیمت  بمه با توجمه که باشدیماستان گیلان  انگوسفند

انجمام  زیمر محمور 2 نتمایج آن در ، بحث حولموضوع

  :پذیردمی

 مطالبهاز  آمدهدستبه هاییافته بخشی از بر اساس

 مموردگاو  رأس200 تبداد از مشخ  گردید که ،حاضر

-آناپلاسمماتری بمه بماک ،(درصمد 33) رأس 66، یبررس

ایمن  مقایسمهبا  که (1جدول) بودند آلوده فاگوسیتوفیلوم

-سایر محققان در کشور، نتیجه میبررسی با نتایج  یافته،

در کمه  موریبمه ،باشدیمباا  نسبتاًگیرین که این میزان 

در  یمولکمولبمه روش  کمه همکماران و نبمانتحقیقات 

بمه  گاوهمااز  درصمد 33/1، انجام گرفتمه استان اصفهان

در  ضممناً .م بمت بودنمد موفاگوسیتوفیل آناپلاسما لحاظ

کمه م بمت  ییگاوهمابالینی در  یهانشانهها آنتحقیقات 

ی همادامبودند، ثبت نشد و در بررسی اسمیرهای لاونی 

همما نوتروفیمملگنجیممدگی در  گونممهچیه ،مطالبممهمممورد 

 یهمادامحامل بودن  از نشاناین امر  که مشاهده نگردید

بمه  .(Noaman et al., 2016) اسمتبموده آزمایشورد م

رسممد یکممی از دایممل مهممن الاممتلاف فراوانممی نظممر مممی

 مبممواً مربو  به این واقبیت هسمت کمه ،شدهمشاهده

ی واقع در جنو  دریای لامزر، از منما و اجلگهنواحی 

ی سممخت هاکنممهمسممتبد فبالیممت انممواع بنممدپایان نظیممر 

زمینه آلمودگی بما  باقباًمتکه همین امر  گرددیممحسو  

گونمه  ازجملهانواع عوامل عفونی منتقله توس  بندپایان، 

البته تحقیقاتی . سازدیمفراهن  رافاگوسیتوفیلوم آناپلاسما

 صمورت گرفتمه اسمت، نتمایجهن  که در سایر کشورها 

 یانگنمونه در آسیا،  عنوانبه .دهدیمرا نشان گوناگونی 

گاوهمای منطقمه  یرو لامود یهایبررسمو همکاران در 

آناپلاسمما گانسو در شمال غربی این، میزان آلودگی به 

 Yang et)نمودنمد تبیمین  درصمد 35را  فاگوسیتوفیلوم

al., 2013). یمولکمول مطالبمهانجام  با ،همکارانو  آکتاز 

مراتع  حاضر در گاوهای مربو  به لاون هاینمونه یرو

 را موآناپلاسممما فاگوسممیتوفیل نقمما  مختلمم  ترکیممه،

تبیمین  درصمد 8/30 شایبترین گونه شناسمامی شمده بما

 می  ،همکاران و اوشیرو (.Aktas et al., 2015)نمودند 

نمونمه  12مطالباتی در اوکیناوای ژاپن نشان دادنمد کمه 

از گاوهای ایمن  الاذشدهنمونه لاون  15( از درصد 80)

بمه  16S rRNA ژناسماس  بمر PCRمنطقه در آزمایش 

این اولین  که م بت شدندم وفاگوسیتوفیل آناپلاسمالحاظ 

در م وآناپلاسمما فاگوسمیتوفیلوجمود  یمولکمولگزارش 

 همچنمین (.Ooshiro et al., 2008)اسمت بوده نیز ژاپن

اروپامی به ثبت رسیده است،  یکشورهاتحقیقاتی که در 

بما  موآناپلاسمما فاگوسمیتوفیل میزان آلمودگی گاوهما بمه
  یسممومدر  درصممد 4از  ،یمولکممولاسممتفاده از روش 

(Hofmann-Lehmann et al., 2004)، 5/5 در  درصمد

در  درصممد17 (،Hulínská et al., 2004) اکسمملواکی

 de)اسپانیا  در درصد 19 ،(Torina et al., 2008)ایتالیا 

la Fuente et al., 2005)، فرانسممهدر  درصممد 20 تمما 

(Laloy et al., 2009) بر یگر از  رف د. باشدیم رییتغم

آناپلاسمما  بمه آلمودگی میمزان، آمدهدستبهاساس نتایج 

بهمار و تابسمتان(، ) سالدر شش ماه اول  فاگوسیتوفیلوم

پمامیز و زمسمتان(، )( و در شمش مماه دوم درصد 7/35)

آناپلاسما . اگراه درصد آلودگی باشدیم( درصد 5/29)
بیشمتر از نیممه  مراتببهدر نیمه سال اول  فاگوسیتوفیلوم

 ممهین دوفراوانمی در  سهیمقا درال دوم بوده است، اما س

مشمماهده  یداریمبنمم آممماری الاممتلاف ،سممال اول و دوم
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و همکاران از ایالت  محمدتحقیقات (. 2 جدول) دینگرد

 ،دهممدمیج را نشممان یپنجمما  پاکسممتان نیممز همممین نتمما

که میزان شیوع آلودگی گاوها در شش مماه اول  وریهب

 رصمد( و در شمش مماه دوم سمال برابمرد 5)  سال برابر

 ,.Muhammad et al) تبیممین گردیممد درصممد( 9/2)

در نمموار سمماحلی دریممای لاممزر و دامنممه  اصممواً(. 2014

 فرارسمیدنبما  زممانهن سالههمه، البرز کوهجنوبی رشته 

دلیل بارنمدگی، ر وبمت نسمبی هبفصول بهار و تابستان، 

هما، دامو همچنمین شمروع مهماجرت افمزایش دمما ، باا

نشمخوارکننده  همایدامسمخت در  هایکنمهفبالیت اک ر 

منجمر بمه اسمتفاده  اممر لامود ایمن کمه یابدمیگسترش 

لاارجی توس  دامداران  هایانگلسموم ضد از گسترده 

-ه. با توجمه بمه نقمش بنمدپایان و بمگرددمیاین منا و 

گونمه یده در انتقمال دلامانواده ایسمکو هایکنهلاصوص 

آلمودگی  میزان بماایبنابراین، م، ویتوفیلآناپلاسما فاگوس

سمال دور از  لدر شمش مماه او گاوها به بماکتری فموا،

 نبماناما  .بودن داریمبناگراه این تفاوت  ،انتظار نیست

بیشمترین  مغایر بما نتمایج پمژوهش حاضمر، ،همکارانو 

در گاوهمای  فاگوسمیتوفیلومآناپلاسمما میزان آلودگی بمه

یمران را در فصمل پمامیز عنموان منا و فلات کوهسمتان ا

در توجیممه تفمماوت  (.Noaman et al., 2016نمودنممد )

 یهاکنمهگونه  نوع بایدن رسد کهشده، به نظر میمشاهده

. دور داشمت نظر از باکتری رادر انتقال این  مؤثرسخت 

های تحقیو حاضر مشخ  شمد اساس یافته برهمچنین 

های گاو دریلوم آناپلاسما فاگوسیتوف به آلودگی میزان که

در  درصد 1/23ترتیب  مختل  به نیسن در تحت مطالبه

و  گیسممال 5الممی  3در  درصممد 6/36 ،گیسممال 3الممی  1

کمه  (2جدول ) باشدیم گیسال 5باای در  درصد 6/32

و  ، درصد آلودگی نیز افزایش داشتههادامبا افزایش سن 

-ثبت شمدهسالگی  5 تا 3بیشترین آلودگی در سنین بین 

فراوانمی آلمودگی بمه گونمه  سهیمقا با . البته هراندتاس

سممنین مختلمم  در گاوهممای  آناپلاسممما فاگوسممیتوفیلوم

 داریمبنمالامتلاف آمماری استان گیلان، شده یریگنمونه

با افمزایش سمن،  رسد کهنظر میبهمشاهده نگردید ولی 

بمه گاوهما توسم  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم امکان انتقال 

نتمایج  اما در ایمن ارتبما . باشدیم تره زیادآلود یهاکنه

 در مممورد 2019در سممال  ناوهمکممار حیممدر تحقیقممات

نشمان داده کمه بما  همن گاوهای اسمتان القادسمیه عمراا

 مختلم  یهاگونمه آلمودگی بمه میمزانافزایش سن دام، 

 Hayder) اسمت افتهیکاهش یداریمبن  وربهآناپلاسما 

et al. 2019) همای با یافتهخصی را همخوانی مشعدم که

از  مرف  دهمد.در این ممورد نشمان ممیپژوهش حاضر 

آناپلاسمما بمه  گاوهای استان گمیلان آلودگی دیگر میزان

 جمن  نمر و برحسمب حاضر، در تحقیو فاگوسیتوفیلوم

 (2 جمدول) ثبمت شمد درصد 5/31و  50ماده به ترتیب 

بما  و یسمتن داریمبنم از نظر آماری هن الاتلافاین که 

که  وریبه .ندارد کامل همخوانینیز  سایر محققان نتایج

 یرو بمر کمه ناهمکمار و حیدرتحقیقات اساس نتایج بر

آلودگی  میزان ،انجام گرفته گاوهای استان القادسیه عراا

 2/24نمر  گاوهمایآناپلاسمما در  مختلم  یهاگونمهبه 

 Hayder) استبوده درصد 2/32ماده  گاوهایو  درصد

et al., 2019)و همکاران در  تای در تحقیقات مچنین. ه

سمودان  درو همکماران  وادآ ،(Tay et al., 2014) یمالز

(Awad et al., 2011) ایمتانزان درو همکماران  همانن و 

(Hanène et al., 2004) یهاگونه به آلودگی درصد، نیز 

نمر  همایدامماده بیشمتر از  هایداممختل  آناپلاسما در 

 داریمبنم همن از نظمر آمماری، تتفماو این بوده، اگراه

انتظمار بمر ایمن اسمت کمه  در این لاصوصنبوده است. 
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از سمن بمااتری برلاموردار  کهیدرصمورتمماده  یهادام

ض ردر مبم یتری موانکمه ممدت ایمن لیمدل بهباشند، 

هما ، درصمد آلمودگی در آنمراتببهآلودگی قرار دارند، 

 نمیمزا جنسمیت بمر ریتأثوگرنه  ،بیشتر از جن  نر باشد

ی نظیممر من بمما فاکتورهمماآدرصممد آلممودگی و ارتبمما  

تحقیقمات  ،هادام کیولوژیزیفو سایر شرای   هاهورمون

همچنین . کندمی  لبگسترده و مدونی را در این زمینه 

آناپلاسممما آلممودگی گاوهمما بممه  میممزاندر ارتبمما  بمما 
 بمر ،از سمطح دریما در ارتفاعات مختل  فاگوسیتوفیلوم

فراوانمی که  ای تحقیو حاضر مشخ  شدهاساس یافته

کمتمر از  اتارتفاعم مذکور در مورد گاوهای مربمو  بمه

ممورد گاوهمای مربمو  بمه و در  درصد 8/27 ،متر 500

جمدول ) باشدمی درصد 1/34 ،متر 500باای  ارتفاعات

 نبمود. داریمبن نیز از نظر آماری الاتلافکه البته این  (2

و همکماران در اسمتان  در همین راستا، تحقیقات نبممان

نشممان  (Noaman and  Moradi, 2019) لاوزسممتان

دهد که درصد آلودگی گاوها به گونه های آناپلاسمما می

درصمد( و در  60در منا و کوهستانی استان لاوزستان )

 دلیمل بمه احتممااً درصد( است. 2/42)  ایمنا و جلگه

 از متر 500باای در ارتفاعات  موجودشرای  جغرافیامی 

سمخت ناقمل  هایکنه بیشتری از تنوعشاهد  ،سطح دریا

 متمر 500عامل عفونی نسبت به ارتفاعمات پمامین تمر از 

درصممد افممزایش  . لممذا همممین موضمموع سممببباشممینمی

از  ممرف دیگممر فراوانممی  آلممودگی بیشممتر لاواهممد شممد.

 حاضمر، در تحقیمو آناپلاسما فاگوسمیتوفیلومآلودگی به 

گاوهمای ممورد بمدن از سمطح  جداشدهناقلین  برحسب

و  30بمه ترتیمب  هاکنهگزنده و  یهاپشهشامل آزمایش، 

شمده مشاهده الاتلاف ( که2 )جدول ثبت شد درصد 45

-هممان .نبمود داریمبنماز نظر آمماری  در این مورد هن،

-آناپلاسممابه آلودگی  میزان، دهدمی ورکه نتایج نشان 

شمتر از آلوده بمه کنمه بی هایدام مورد در فاگوسیتوفیلوم

که این امر نقمش  باشدمیآلوده به سایر بندپایان  هایدام

نشمان  در ایمن لاصموص سمخت را هایکنمهو اهمیت 

و همکماران بمه بررسمی  بشمیربددر این ارتبا   .دهدمی

ایکسممودس  ی کنممه گونممهرو آناپلاسممما فاگوسممیتوفیلوم

منما و  از شمدهیآورجمع( Ixodes ricinus)ریسینوس 

از  درصمد 1/5نتیجمه  در پردالاتند کمهشهر مختل  قامن

 پلاسممماآنممامطالبممه، آلمموده بممه گونممه  های ممموردکنممه

از  (.Bashiribod et al., 2004بودنمد ) فاگوسمیتوفیلوم

 دنیا درگراه اک ر منابع علمی مبتبر موجود   رف دیگر

 هایکنمهسمخت و بخصموص های کنه از نقش موثر هن

لم  آناپلاسمما مخت هایگونهجن  ایکسودس در انتقال 

از نقمش بنمدپایان دیگمر نظیمر  تواننمی، اما کنندمییاد 

در انتقمال مکمانیکی  هاپشهلاانواده تابانیده و  هایمگ 

امما (. Leatch, 1973) دشمغافل صورت فصلی، بهها آن

 میمزاندر بررسی ارتبا  بمین باالاره در مطالبه حاضر، 

آناپلاسمممما بمممه  مطالبمممه مممموردآلمممودگی گاوهمممای 
 ،(سمنتی و یصمنبتمهین) داممداریو نوع  گوسیتوفیلومفا

در  درصممد 9/31 بممه ترتیممبهممای مربو ممه، فراوانممی

های در دامداری درصد 5/35 و یصنبتمهین هایدامداری

 الامتلافنظمر آمماری  کمه از. (2 جدول) ثبت شد سنتی

در همین راستا، تحقیقات  نبود. داریمبن ،نیزشده مشاهده

  Noaman and) در استان لاوزسمتاننبمان و همکاران 

Moradi, 2019) دهد که درصد آلودگی گاوهما نشان می

ها با شرای  بهداشتی به گونه های آناپلاسما در گاوداری

ها با شمرای  درصد(، و در گاوداری 2ل و صنبتی )آایده

البته در توجیه  .درصد( است 50)  غیر بهداشتی و سنتی

رعایمت اصمول رسد که میشده به نظر الاتلاف مشاهده
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نسبی بهداشتی نظیر تبویض سرسموزن، دفمع بهداشمتی 

و  کشکنمه، اسمتفاده از سمموم همادامو ممدفوع  هازبالمه

 هایدامممداریحشممرات در  هایدورکننممده اسممتفاده از

را فممراهن  تریمناسممب ی، شممرای  بهداشممتصممنبتینیمه

هما بمه بماکتری دام در کاهش آلمودگی اًکه  بب نمایدمی

  نقش دارد. ذکورم

نتمایج  بخمش دیگمری از بمر اسماساز  رف دیگر 

گوسممفند  رأس 200، از از تحقیممو حاضمر آمدهدسمتبه

( آلموده بمه بماکتری درصمد 5) رأس 10، یبررسم ممورد

این میمزان  که (1 جدول)بودند  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

در  باکتری ممذکور به هادرصد آلودگی گاودر مقایسه با 

انمد  نتایج سایر محققمان بسمیار و همچنین  این منا و

 یروواحدی و نبمان،  ی تحقیقی  که وریبه ،باشدمی

 بممه همماآن گوسممفندان اسممتان مازنممدران، میممزان آلممودگی

نمودنمد تبیمین  درصد 2/23را  آناپلاسما فاگوسیتوفیلوم

(Vahedi and Noaman, 2020.) میزان مذکور  ،همچنین

منا و مرکزی و جنو  غربی در  شدهانجامتحقیقات در 

 9/42در منا و شمال و غر  امین  ،درصد 1/35این 

و ایتالیا  درصد 6/11دانمار   ،درصد 5/37نروژ  ،درصد

 ,.Kiilerich et al)اسمت هتبیمین گردیمد درصمد 5/11

2009; Torina et al., 2010; Stuen et al., 2013; 

Yang et al., 2013; Yang et al., 2016.)  نتممایج

میزان آلمودگی  ،هن در عراا و آلمان شدهانجام تحقیقات

 درصمد 71/4ترتیمب را بمه آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلوم به

(Hamzah and Hasso, 2019و )درصمد 4 (Scharf et 

al., 2011) ی الایممر، هاسممالدر  .اسممتمشممخ  کممرده

در  هاکنممهلاصمموص هی لاممارجی، بممهمماانگلمبممارزه بمما 

نقمش  کمه یآنجاماست. از هگوسفندان بسیار رایج گردید

ی مختلم  آناپلاسمما هاگونهدر انتقال بیولوژیکی  هاکنه

، لمذا یکمی از دایمل کماهش باشمدیم توجمهقابلبسیار 

مورد  در منطقهآناپلاسما فاگوسیتوفیلوم  آلودگی به گونه

 .(Leatch, 1973) باشمدهممین عاممل  توانمدیم مطالبه

، در تحقیو حاضمر آمدهدستبهبر اساس نتایج همچنین 

 گوسممفندان اسممتان گممیلان بممه بمماکتری آلممودگی میممزان

بهمار و ) سمالدر شش مماه اول  فاگوسیتوفیلومآناپلاسما

پممامیز و )و در شممش ممماه دوم  درصممد صممفرتابسممتان(، 

بما انجمام  کمه (3جدول ) ثبت شد درصد 3/9زمستان(، 

 داریمبنم آماری مشاهده شمده، الاتلاف آزمون کای دو،

نتمایج  بمرلالافهما یافتمهاین البته . (>05/0p) باشدیم

 و همکاران از ایالمت پنجما  پاکسمتان محمدتحقیقات 

(Muhammad et al., 2014) همکماران ازو  ایسماوی و 

با توجمه . (Eisawi et al., 2020) باشدمی کشور سودان

در نوار ساحلی دریمای لامزر و دامنمه جنموبی که به این

 فرارسمیدنبما  زممانهن سمالههمه البمرز، همایکوهرشته 

سمخت در  هایکنمهفصول بهار و تابستان، فبالیت اک مر 

همین اممر منجمر  ،یابدمینشخوارکننده گسترش  هایدام

لامارجی  همایانگلسمموم ضمد  از به استفاده گسمترده

. بما توجمه بمه نقمش گرددمیتوس  دامداران این منا و 

ده در لامانواده ایسمکودی هایکنمهلاصوص هبندپایان و ب

مبارزه بما بنابراین، م، وآناپلاسما فاگوسیتوفیلگونه انتقال 

یک  ،در گوسفندان هاکنهلاصوص هلاارجی، ب یهاانگل

عامل مهمن در کماهش بمروز آلمودگی در ایمن دسمته از 

 یعوامل دیگمرالبته . باشدیم در فصول مذکور حیوانات

مدیریت مزرعه و نحوه مبمارزه بما  ،شرای  دامداری رینظ

درعمین  دور داشت. نظر ازنباید  را هن دامی یهایارمیب

    های تحقیو حاضر مشخ  شد کمه اساس یافته بر حال،

گوسمفندان  درآناپلاسما فاگوسیتوفیلوم میزان آلودگی به 

در  درصد صفرترتیب  مختل  به نیسن درتحت مطالبه 

 باشمدیمسالگی  5الی  3در  درصد 3/5، گیسال 3الی  1
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آمماری  شمده، از نظمرمشماهده فبته الاتلاال .(3 جدول)

نتایج این تحقیو با نتایج تحقیقات حممزه . دار نبودمبنی

 ,Hamzah and Hasso)از عراا  2019در سال  سواو ه

در شممال  2018در سمال (، بن ساید و همکماران 2019

که نشان دادند با افزایش سن دام، درصد آلمودگی افریقا 

در گوسفندان افمزایش یافتمه م آناپلاسما فاگوسیتوفیلوبه 

بما   .مطابقمت دارد ،(Ben Said   et al., 2018) اسمت

 5 تما 3که بیشترین آلمودگی در سمنین بمین توجه به این

 بما افمزایش سمنکمه  رسمدسالگی ثبت شده، به نظر می

بممه آناپلاسممما فاگوسممیتوفیلوم امکممان انتقممال  ، هممادام

مزمن شمدن  در نهایتو ی آلوده هاکنهگوسفندان توس  

از  رف دیگمر میمزان آلمودگی . عفونت فراهن می گردد

در  آناپلاسمما فاگوسمیتوفیلومگوسفندان استان گیلان به 

  1/5جن  نر و ماده بمه ترتیمب  برحسبتحقیو حاضر، 

الامتلاف همن این ( که 3 جدول) ثبت شد درصد صفرو 

با نتمایج سمایر محققمان  یست ون داریمبناز نظر آماری 

زیممرا در اک ممر تحقیقممات آلممودگی در  ،داردهمخمموانی نمم

جن  ماده بیشتر از جن  نر گزارش شده که شاید دلیل 

بیشتر باکتری به جن  ماده، نسبت به جن  نر  تمایلآن 

ی مماده هادامدر ضمن (. Elhassan et al., 2014باشد )

 لیمدل بمهاز سن بااتری برلاوردار باشمند،  کهیدرصورت

ر مبرض آلودگی قمرار دارنمد، ی دتری واناینکه مدت 

-ها بیشتر از جن  نر می، درصد آلودگی در آنمراتببه

 مموردهای البته در مطالبمه مما، اک مر نمونمهتواند باشد. 

هن کمن و شاید دلیل آن بودند نری مربو  به جن  بررس

همچنمین  باشمد. مطالبهی ماده، جهت هادامبودن تبداد 

آناپلاسمما ندان بمه در ارتبا  بما میمزان آلمودگی گوسمف

توجه به این نکتمه  در ارتفاعات مختل ، فاگوسیتوفیلوم

های مورد مطالبمه مما، از ضروری است که تمامی نمونه

متر از سطح دریا  500های مستقر در ارتفاعات باای دام

( و 3جمدول ) آوری گردیده اسمتدر استان گیلان جمع

گیری از نمونمه هرگونه اظهارنظر در این زمینه منو  بمه

همای متر و مقایسه آن با نمونمه 500تر از ارتفاعات پامین

متممر از سممطح دریمما  500مربممو  بممه ارتفاعممات بمماای 

های این بخش از باشد. همچنین هرگونه مقایسه یافتهمی

تحقیو حاضر با نتایج سایر محققان در ارتبما  بما عاممل 

ارتفاع از سمطح دریما، نیازمنمد شمنالات دقیمو از سمایر 

نظیر نموع پوشمش گیماهی، میمزان  ،اکتورهای تأثیرگذارف

بارندگی و همچنین  ول و عرض جغرافیامی منطقه نیمز 

 باشد.می

آناپلاسممما از  ممرف دیگممر فراوانممی آلممودگی بممه 
نمماقلین  برحسممبدر تحقیممو حاضممر،  فاگوسممیتوفیلوم

از سطح بدن گوسفندان مورد آزممایش، شمامل  جداشده

 درصمد صمفرو  7/5ترتیمب بمه  هاکنهی گزنده و هاپشه

( کمه الامتلاف مشماهده شمده در ایمن 3ثبت شد)جدول

 کمه آنجمامیاز  .نبمود داریمبنممورد هن، از نظر آمماری 

، بخصمموص در گوسممفندان در هاکنممه برعلیممهمبممارزه 

الایر در بمین داممداران منطقمه بسمیار رایمج و  هایسال

، لذا شاهد آلودگی کمتمر گوسمفندان بمه باشدمیمتداول 

اک ر منابع علمی مبتبر موجمود  از  رفی .باشینمی هاکنه

سممخت و بخصمموص  هایکنممه مممؤثراز نقممش  در دنیمما

مختلم   هایگونمهجن  ایکسودس در انتقمال  هایکنه

دیگمر  پایانبندنقشاز  تواننمی، اما کنندمیآناپلاسما یاد 

 صممورتبه هاپشمهلامانواده تابانیمده و  همایمگ نظیمر 

 Annen  et) مانمدانیکی آنهما غافمل فصلی در انتقال مک

al., 2012.)   باالاره در مطالبه حاضر، در بررسی ارتبا

آناپلاسمما بمه  مطالبه مورد وسفندانبین میزان آلودگی گ
بما  ،سنتی( و یصنبتمهین) و نوع دامداری فاگوسیتوفیلوم
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دامممداری  الاذشممده از کممه تبممداد نمونممهتوجممه بممه ایممن

های گوسمفندی از کمل نمونمهصنبتی صفر بموده و نیمه

(، لمذا در ایمن 3 جمدول) های سنتی بوده استدامداری

از  تواند انجمام شمود.ای نمیگونه مقایسهلاصوص، هیچ

نقا   در اقتصادی دایل به شیوه پرورش گوسفند دیرباز

 شمکل بمهبرلالاف گماو،  کشورو همچنین  مختل  دنیا

ر اند  بوده و هست و سیستن صنبتی بسیا سیستن مرتع

شممالی کشمور  هایاسمتانو یا اینکمه در منما قی م مل 

از  اینمونه گونههیچ. لذا در این تحقیو باشدنمیمرسوم 

الامذ نشمده  صمنبتینیمهگوسفندان سیستن صنبتی و یا 

رعایمت اصمول نسمبی بهداشمتی نظیمر  مسلماًاما  ،است

، هادامو مدفوع  هازبالهتبویض سرسوزن، دفع بهداشتی 

حشمرات در  هایدورکننمدهو  کشکنمهاز سموم  استفاده

را  تریمناسب، شرای  بهداشت صنبتینیمه هایدامداری

  در کاهش آلودگی نقش دارد.  بباًکه  نمایدمیفراهن 

حماکی از آلمودگی  حاضمر، نتمایج تحقیموبه  ور کلی، 

 آناپلاسما فاگوسمیتوفیلوماستان گیلان به باکتری  یهادام

مشمتر  بمین  ممذکور، که بماکتریینبا توجه به ا است.

کمه بمه نحموی  ییهمادام هرحالبه ،باشدیمانسان و دام 

 هماآن، این آلودگی باعث عفونت پایدار در هستندآلوده 

 جمبیمتجمدی بمرای و لاطمر بمالقوه  توانمدیمشده و 

 جمبیمت. بما توجمه بمه دنمآی حسا بهانسانی در استان 

بسمیار بماای فبالیمت  و همچنمین گمیلانانسانی استان 

و وجود اکوسیستن مناسب برای مخمازن، حماملین  هاکنه

و نمماقلین بمماکتری مممذکور و از  رفممی حجممن بمماای 

دور از  ایمن اممرگردشگری در منما و جنگلمی اسمتان، 

کمه  باشمدیممسامل بسیار مهممی  ازجمله انتظار نبوده و

مسممئولین محتممرم بهداشممتی اسممتان و  موردتوجممهبایممد 

در عفمونی قمرار گیمرد.  یهایماریبهمچنین متخصصان 

 بررسممی ایممن بمماکتری در در زمینممهاسممت  ازم ضمممن

 ،و همچنممین نمماقلین و مخممازن انسممانی اسممتان جمبیممت

 تری صورت پذیرد.تحقیقات گسترده
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