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 چکیده
هتای غلظتتای اثرات تغذیههدف از این مطالعه بررسی ست. ا نی یافتهدر جهان گسترش فراوا یبیوتیکهامروزه استفاده از ترکیبات پر

بته همتراه مانتان  هزیساکارومایستیس ستروی مخمتر حاوی ترکیبات فعتال دیتوارهماناکس )سلبیوتیک هپرمحصول تجاری مختلف 

بیمتاری  باتجربی  مواجههدر  رورش ودوره پ طولدر مذکور بیوتیک هشده با پرماهیان تغذیههای آبشش و کبد بافتبر  (الیگوساکارید

 هتای مختلتفروز با جیره حاوی غلظت 60مدت گرم به 08/19±45/1کمان با میانگین وزنی آلای رنگینیرسینیوزیس بود. ماهیان قزل

 صتفاقی توسط تزریت  داختلیرسینیوزیس بیماری  ،مطالعه 60( تغذیه شدند. در روز درصد 1 و 5/0 ،1/0 ،0)ماناکس سل بیوتیکهپر

 60و  30صتفر،  هتایشناسی در روزهای بافتنمونه. گردید ایجادبه صورت تجربی های آزمایشی همه گروه در ،سوسپانسیون باکتری

های ماناکس بر بافتبیوتیک سلههای مختلف پرتاثیر غلظت دهندهنشاننتایج  تهیه شد.تجربی ه همواجاز آزمون  پسمطالعه و همچنین 

و  1/0 هایغلظت شده باهای تغذیهتیمار مربوط بهدر دوره پرورشی بافتی  تاثیر بهترین .بودمطالعه  60و  30 هایر روزدکبد و آبشش 

مربتوط بته تیمتار ها کبد و آبشش جراحات بافتیتجربی با بیماری یرسینیوزیس کمترین  ههمواجدر زمان نیز و بود  درصد 5/0سپس 

(. p<05/0بود )ها با سایر گروهداری که از لحاظ آماری دارای تفاوت معنی ماناکس بودبیوتیک سلهدرصد پر 1/0شده با غلظت تغذیه

 ،درصتد 1/0با غلظت  کمانآلای رنگینماناکس به جیره ماهی قزلبیوتیک سلهافزودن پر مشخص شد که با توجه به نتایج این بررسی

 .گرددمیبا بیماری یرسینیوزیس  مواجههدر زمان اهش ضایعات بافتی دوره پرورشی و کطول سبب بهبود پارامترهای بافتی در 
 

  .کبد، آبششکمان، آلای رنگین، قزلیرسینیوزیسبیوتیک، هپر :هاواژهکلید
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 مقدمه 

مین مواد غذایی أروند رو به رشد جمعیت و لزوم ت

هععای فکععری اک ععر جوامععی یکععی از بزرگتععرین دغدغععه

صععنعت  ،یععن راب ععهرود. در اکشععورها بععه شععمار مععی

دامپروری و پرورش آبزیان نقش مهمعی را  و کشاورزی

عهععده دارنععد. در گذشععته از در تععامین غععذای انسععان بععه

هعای فعوب بهعره گرفتعه های سنتی بعرای فعالیعتروش

شد، برای م ال تامین مواد غذایی از آبزیان مبتنعی بعر می

هعا، سعدها، ها از منعابی ببیععی ماننعد رودخانعهصید آن

ها، دریاها و غیره یا حتعی پعرورش بعه صعورت یاچهدر

تامین غذا نه تنهعا  هایامروزه این روش .متراکم بودنیمه

بلکعه  ،تواند نیعاز انسعان بعه غعذا را بعرآورده سعازدنمی

امعروزه  گردد.سریی ذخایر ببیعی نیز می موجب کاهش

متراکم جهعت تولیعد آبزیعان های متراکم و فوباز روش

های سنتی پعرورش جایگزینی روش اما د.شواستفاده می

های متراکم یعا فعوب متعراکم سعبب دور کعردن با روش

آبزیععان از محععیی ببیعععی زنععدگی و ایرععاد ت ییععرات 

ها و ناخواسته نظیر افزایش تراکم، استرس، شیوع بیماری

هععای نععوین گععردد. از بععرگ دیگععر در روشغیععره مععی

تفاده از و اسعع انتععامین نیازهعای غععذایی آبزیع ،یپرورشع

های رشد )ببیعی یا مصنوعی( از جمله معواردی محرک

شعوند کعه بایعد در معدیریت بهداشعتی و محسوب معی

هعای عفعونی شیوع بیماری گیرند. پرورشی مد نظر قرار

نیز به نوبه خود یکی از پیامدهای پرورش متراکم و فوب 

توانعد سعبب خسعارات اقتصعادی یکه م باشدمیمتراکم 

و  هععاپروبیوتیعع . (Khodadadi et al., 2014) گععردد

بور مسعتقیم و غیرمسعتقیم بعر توانند بهمی هابیوتی پره

آبزیان تاثیر بگذارند. در حالعت اول بعا تعاثیر بعر تععادل 

میکروبی روده جاندار و ت ییر فلعور میکروبعی موکعوس 

باعع  ایرعاد مقاومعت در  ،روده، پوست و آبشش آبزی

ترشح ویتامین و مواد م عذی شوند و با برابر بیماری می

و نیز کم  به جذب مواد غعذایی سعبب افعزایش رشعد 

در مرموع با بهبود کیفیت آب  ،گردند. در حالت دوممی

کعه  شونداسترس میو محیی زیست آبزی باع  کاهش 

شود، چرا که خود باع  کاهش احتمال بروز بیماری می

ش زا و محعیی پعروربین مقاومت میزبان، عوامل بیماری

 ,Merrifield and Ringøشود )گانه برقرار میراب ه سه

تولیععد  اسععاس بععرهععا مکانیسععم اثععر پروبیوتیعع  (.2014

 ،زاترکیبات بازدارنده در مقابعل عوامعل پعاتوژن بیمعاری

مهعار بیعان ژن  ،میزبانرقابت در جهت اخذ مواد م ذی 

افزایش ت ذیعه و مصعرگ با و  های پاتوژنباکتری حدت

تعاثیرات آنزیمعی سعبب در نهایعت بعا و  انمیزب در غذا

گعردد ایمنعی بعدن معی و توسععه سیسعتم رشدافزایش 

(Balcázar et al., 2006; Merrifield et al., 2010; 

Pérez-Sánchez et al., 2013 .) اسعععععتفاده از

در مراحعل  ،در ماهیان سردآبی گوناگون یهاپروبیوتی 

از بعرگ  مختلف پرورش و رشد تاثیرات متفاوتی دارد.

تعاثیر  چگعونگی ربها نیز نحوه مصرگ پروبیوتی  دیگر

 وثرهععای مختلععف ماهیععان سععرد آبععی مععدر گونععه هععاآن

هععای مععورد بسععیاری از پروبیوتیعع همچنععین باشععد. می

هعا استفاده در صنعت آبزی پروری براساس تعاثیرات آن

انتخاب و م العه  بیورپستانداران و  ،حیوانات ،در انسان

(. ایعن ترکیبعات Nikoskelainen et al., 2001)ند اشده

مفیعد تواننعد معیاگر چه برای انسان و سایر پسعتانداران 

هعا در ماهیعان باشند ولی استفاده و بهعره بعرداری از آن

سردآبی که دارای شرایی اکولوژیکی متفعاوت )اخعتلاگ 

کعارایی و تعاثیر مزم را شعاید باشعند، دما و میزبان( معی

هععای علععت آن را در رشععد بععاکتری کععهنداشععته باشععند 
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توان ارزیعابی نمعود خاص می الگوهایمزوفیلی  تحت 

(Gatesoupe, 2002; El-Haroun et al., 2006; 

Balcázar et al., 2008; Pérez et al., 2010) . 

های بیوتی هدر ارتباط با تاثیر پر متعددی هایبررسی

ر برابعر ایمنی و مقاومت د ،ر پارامترهای رشدب گوناگون

 Merrifield and) استانرام گرفتههای مختلف پاتوژن

Ringø, 2014)تععاثیر  در خصععوص . اولععین م العععه

در MOS(manan oligosaccharides ) بیوتیععع  هپر

 در سعال و همکعاراناسعتایکوگ آم مربوط به ماهی قزل

اثربخشعی  نامبردگعاندر این بررسعی  که باشدمی 2005

در  g/kg 2-1میععزان مصععرگ بععا  مععذکور رابیوتیعع  هپععر

یافته در قفس مورد ارزیابی قرار آمی پرورشماهیان قزل

دادند. نتایج حاکی از رشد بهتر به همراه بهبعود رعریب 

تبدیل غذایی بود. همچنین میزان س ح لیعزوزیم سعرم و 

 بیوتی هشده با پرمیزان فعالیت کمپلمان در ماهیان ت ذیه

 (.Staykov et al., 2005افععزایش یافتععه بععود ) فععوب

( یکعی از ®Celmanax) مانعاکسسعلصول تراری مح

در باشعد کعه می VI-CORمحصومت شرکت آمریکایی 

اسعت و  های اخیر بعه تولیعد انبعوه ترعاری رسعیدهسال

یسععس اساکاروممخمععر  حععاوی ترکیبععات فعععال دیععواره
 مانعععانو ( Saccharomyces cerevisiae) یهزسعععروی

. ایععن فععراورده دارای باشععدمععی( MOSالیگوسععاکارید )

 چربعی خعام،  درصعد 4پروتئین خام،  درصد 30حداقل 

 Kaur andباشعد )فیبر می درصد 1ربوبت و  درصد12

Bansal, 2006.) 

ها به عوامل مختلفعی از قبیعل ساختار کبد در ماهی

درجععه  ،غعذای در دسععترس ،سعن مععاهی ،جعنس مععاهی

ولیعد م عل فصعل تو  حرارت، تعاثیرات غعدد درون ریعز

ترین غعدد دسعتگاه گعوارش یکی از مهم بستگی دارد و

باشد که از لحاظ عملکردی مشابه با کبد پسعتانداران می

تولید  ،زداییسم ،ی از قبیل تولید صفرائو کارکردها بوده

تولیعد  ،وستاز متعابولیکی بعدنئموه ،های ثانویهمتابولیت

هعای های مهعم بعدن از قبیعل پعروتئینبرخی از پروتئین

 هذخیعرهمچنین دارد.  را پلاسما و فاکتورهای کمپلمانی

تعرین واعایف کبعد چربی و رسوبات گلیکوژنی از مهم

منبی ذخیره مقعادیر  آبزیانکبد برخی از  .باشدماهیان می

توان بعه کبعد می به عنوان م ال باشد کهزیادی روغن می

تعادل و شنای ایراد ها اشاره نمود که جهت کوسه ماهی

کبعد  در ای فعراوانانرژی ذخیره چربی و نیازمند ،وممدا

از کبعد بعه عنعوان  انهای ماهیباشند. بسیاری از گونهمی

اندام اصلی ذخیره چربی در بعول دوره ت ذیعه سعنگین 

هعایی ارتشعاگ گسعترده کنند و در چنین زماناستفاده می

دژنعره شعدن لعذا  ،شعودچربی در پارانشیم کبد دیده می

آمی از مشعکلات عمعده معاهی قعزل چربی کبعد یکعی

 (.Taheri Mirghaed et al., 2014باشد )کمان میرنگین

بیماری یرسعینیوزیس در آبزیعان کعه عامعل آن بعاکتری 

( است، ی  عفونعت Yersinia ruckeri) یرسینیا روکری

باشد که بعد از ورود باکتری به خعون، بعه سیستمی  می

قلب، ریه، کبد، بحعال های بدن از جمله کلیه، کلیه اندام

شعود. شناسی معیو چشم رفته و موجب ت ییرات آسیب

هعای معذکور موجعب ایرعاد یع  باکتری فوب در اندام

شود و با پیشعرفت بیمعاری رعایعات نکروز کانونی می

سعاز م عل کلیعه، بحعال های خونشناسی در اندامآسیب

ها و قلب در آبششنیز و خونریزی و نکروز ایراد شده 

هعای همچنین ایراد نکعروز در سعلولشود. ه میمشاهد

دسععتگاه گععوارش موجععب خععونریزی، بععامخ  در 

 (.Roberts, 2001شود )های انتهایی روده میبخش
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هعای اخیعر گسعترش بیمعاری در سالکه با توجه به این

آمی در مععزارع پرورشععی مععاهی قععزلیرسععینیوزیس 

عات اقتصعادی کمان سبب بروز مشکلات و رعایرنگین

بنعابراین هعدگ از ایعن بررسعی  ،اسعت فراوانی گردیده

هععای مختلععف محصععول غلظتای م العععه تععاثیر ت ذیععه

هعا و کبعد در زمعان آبشعشماناکس بر بافت سلتراری 

معاهی قعزل  شناسعیآسعیبارزیابی رایعات و  پرورش

بیمعععاری باکتریعععایی  آمی رنگعععین کمعععان در برابعععر

 یرسینیوزیس بود.

 

  هامواد و روش

ق عه  600تعداد  ،شاهددار کارآزمایی بالینیاین در 

 08/19±10کمان با میانگین وزنعی آمی رنگینماهی قزل

از پس از اخذ گواهی سلامت از سازمان دامپزشکی گرم 

مععاهی شهرسععتان پیرانشععهر اسععتان مععزارع پرورشععی 

تهیه و به کم  تانکر مرهز بعه سیسعتم آذربایران غربی 

پژوهشعکده پعرورش آبزیعان سعالن تک یعر و اکسیژن به 

 .دانشعگاه ارومیعه منتقعل گردیعد آرتمیا و جانوران آبزی

( گعرم در لیتعر 10)ماهیعان در بعدو ورود بعا آب نمع  

 (Akhlaghi and Sharif Yazdi, 2008) ردعفونی شده

و بععه مععدت یعع  هفتععه جهععت سععازگاری بععا شععرایی 

لیتعری  1000هعای فعایبرگلاس آزمایشگاه در حورعچه

هععا بععا ماهیععان و ت ذیععه آنپععرورش . شععدندداری نگععه

در  ،مععورد آزمععایش بیوتیعع ههععای مختلععف پععرغلظت

و با تعراکم  فایبرگلاسلیتری از جنس  300هایحورچه

 60بعه معدت  تکرار( 3) در هر حورچهماهی  ق عه 50

از بریع  یع   هعم آب مورد نیعاز .روز صورت گرفت

ورش و در بول دوره پر مین شدتأحلقه چاه نیمه عمی  

پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب پرورشی به بور روزانعه 

 گیری و ثبت شد.اندازه

محصعول مانعاکس بیوتیع  سعلهپعر: از طرح آزمایش -

کععه حععاوی ایععامت متحععده آمریکععا  VI-CORشععرکت 

بعه  یهزیسس سرویاساکارومترکیبات فعال دیواره مخمر 

. (1 )جعدولشعد  اسعتفاده ،الیگوساکارید بودهمراه مانان

رشد یع  ) ت ذیه ماهیان با استفاده از غذای تراری پلت

1EX TG بعر اسعاس  (،ایعرانشیراز،  ،بیضاء 21، شرکت

 و دمعای آب صعورت گرفعتمعاهی درصد وزن زنعده 

ماهیان گعروه اول )شعاهد( فقعی بعا غعذای  (.2 )جدول

بیوتیعع  ت ذیععه هگونععه پععرترععاری بععدون افععزودن هععی 

ترتیعب بعا تا چهارم بعه های دومو ماهیان گروه ندگردید

 ریدامقعبعا  بیوتی  سل مانعاکسهغذای تراری حاوی پر

مزم به ذکعر وزن غذا ت ذیه شدند.  درصد 1و  5/0، 1/0

ابتعدا مقعدار  ،معذکور بیوتیع هبرای افزودن پراست که 

 نظعرسپس مقدار مورد  و محاسبه گروه غذای روزانه هر

و  گردیعده لح در سرم فیزیولوژی استریلبیوتی  هاز پر

هعای روی تمام قسعمتو مد به حالت سوسپانسیون درآ

ساعت در دمای اتعاب و  2و به مدت  گردید غذا اسپری

(. Tukmechi et al., 2011)شعد در محل تمیز خشع  

بعه صعورت روزانعه  به شکل معذکور تهیه غذاهمچنین 

بعور ه چهعار نوبعت و بع در هم دهی روزانهغذا ه وبود

شعد. معیانرعام عصر  20 ل ایت صبح 8ساعت منظم از 
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 ( ®Celmanaxماناکس)بیوتی  سلهدهنده پراجزای تشکیل -1جدول 

 درصد اسید آمینه درصد دهندهمواد تشکیل

 درصد 40/2 آمنین درصد 32 پروتئین خام

 درصد 00/1 آرژنین درصد 15/4 چربی خام

 درصد 20/3 آسپارتی  اسید  درصد 12 ربوبت

 درصد 30/0 سیستئین درصد 50/0 فیبر

 درصد 00/4 گلوتامی  اسید  درصد 00/88 ماده خش 

 درصد 20/1 گلیسین درصد 00/60 مرموعه مواد قابل هضم

 درصد 60/0 هیستیدین  دهندهمیزان تشکیل ماده معدنینام 

 درصد 30/1 ایزولوسین درصد 39/0 کلسیم

 درصد 10/2 لوسین درصد 25/5 مس

 درصد 80/1 ینلیز ppm 188 آهن

 درصد 50/0 متیونین درصد 29/0 منیزیم

 درصد 40/1 آمنینفنیل ppm 18 منگنز

 درصد 40/1 پرولین درصد 26/1 فسفر

 درصد 30/1 سریاین درصد 64/2 پتاسیم

 درصد 42/1 ترئونین درصد 00/1 سدیم

 درصد 24/0 تریپتوفان درصد 60/0 سولفور

 درصد 13/1 تیروزین ppm 82 روی

 
 مورد استفاده  بیضاء 21،  شرکت 1EX TGرشد ی  آنالیز غذای تراری  -2 جدول

 دهندهتشکیلمقادیر  دهندها تشکیلجزا

 درصد 45 پروتئین خام

 درصد 14 چربی خام

 )کیلوکالری( 4300 انرزی قابل هضم

 درصد 10 خاکستر

 درصد 2 فیبر

 درصد 8/0 فسفر

 درصد 10 ربوبت

 

تعیعین به منظور : یرسینیا روکریتجربی با ایجاد آلودگی  -

هعای مختلعف غلظعتشعده بعا میزان مقاومت ماهیان ت ذیعه

بععاکتری مانععاکس در آلععودگی ترربععی، از بیوتیعع  سععلهپر

شد.  استفاده Yersinia ruckeri (LMG 3279) زایبیماری

 روز ت ذیعه 60از  بععد ،مورد نظر برای ایراد آلودگی ترربی

از هر گعروه تععداد  ؛بیوتی های مختلف پرهغلظتماهیان با 

 تکعرار سعهانتخاب و در به صورت تصادفی ق عه ماهی  30

هعوادهی بعه . ندتقسعیم شعد (ق ععه معاهی 10 با)هر تکرار 

درصععد آب  50صععورت ثابععت انرععام گرفععت و روزانععه 

 لیتری تعویض شد.  100 یهاحورچه
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 Yersinia از سوسپانسیون بعاکتری ml 1/0مقدار ، در ادامه

ruckeri  بعععا تعععراکم معععورد آزمعععایشCFU/ml 710×1/1 

 تیمارهعای معورد آزمعایشصورت داخل صفاقی بعه همعه به

در  و م العه دو هفته دیگر ادامه پیعدا کعردسپس  .تزری  شد

روزانعه دو بعار از نظعر ماهیان مورد آزمایش،  ،بی این مدت

حالی، کاهش اشعتها، بیعرون تلفات و علائم بیماری شامل بی

مورد بررسی قرار سایر علایم، زدگی چشم، تیرگی پوست و 

تاییعد تلفععات در اثععر بیمععاری بععه منظععور  همچنععین .گرفتنعد

شده باکتریایی از کلیه و کبد ماهیان تلف کشت ،یرسینیوزیس

 Tukmechi et) عمعل آمعدبهار گمکانکی و بلادآدر محیی 

al., 2011). 

 هعایبافعت از ریبردا نمونه: یختشناآسیب بردارینمونه -

 چهعار در هعای آزمایشعی و شعاهدتمام گعروهآبشش و کبد 

دو هفته بععد  نیز و 60 ،30 صفر، هایروز پایانیعنی  ،مرحله

 گرفعت. صعورت Y. ruckeri ترربی با بعاکتری از آلودگی

 ،بعرداری نمونعه از قبعل سعاعت 24 مزم به ذکعر اسعت کعه

داری از پعودر بعرقبل از نمونعه و شد دهی به ماهیان ق یغذا

قسمت در میلیون اسعتفاده گردیعد.  200گل میخ  با غلظت 

هر تیمعار بعا سعه تکعرار برداری به صورت تصادفی از نمونه

 ثبوتی فرمعالینمحلول های بافتی به نمونهو صورت پذیرفت 

  ( Merck, Germany 00 11 2912ode: CHS) درصد 10

ه مق عی، و تهیعسعازی پعس از مراحعل آماده ومنتقل گردیعد 

ائععوزین و  نلیهماتوکسععی بععاببعع  روش معمععول هععا بععرش

 ;Dimitroglou et al., 2010a) نععدگردیدآمیزی رنعع 

Kristiansen et al., 2011; Merrifield et al., 2011) .

  (scale bar) بافتی و افعزودن مقیعاس آنالیزجهت در نهایت 

سعاخت کشعور  46/1نسخه ) Image J افزار تخصصیاز نرم

صعورت: های بعافتی بعهشدت آسیبریکا( استفاده گردید. آم

 3نشعانگر آسععیب ملایععم، + 2نشعانگر آسععیب خفیععف، + 1+

 بندی شد.نشانگر آسیب شدید رتبه 4آسیب متوسی و +

ی هعاداده آمعاری جهت تحلیل :هاتحلیل آماری داده -

روش آنععالیز  و 21 نسععخه SPSSافععزار نععرم از کمععی

 ;one-way analysis of variance) برفعهواریانس ی 

ANOVA) تععوکی تعقیبععی آزمععون بععا (Tukey's test) 

هععای بععه دسععت آمععده بععه صععورت داده .شععداسععتفاده 

mean±SD نرمعال  ،هاقبل از مقایسه میانگین .شدند ارائه

 -هععا بععا اسععتفاده از آزمععون کولمععوگروگبععودن داده

 بررسی شد.( Kolmogorov-Smirnov test) اسمیرنوگ

بعافتی نیعز از آزمعون  هعایقایسه درجات آسعیببرای م

–The Kruskalناپععععارامتری کروسععععکال والععععیس )

 test Wallisمععن وایتنععی )-آزمععون یععو( و پععس-Mann

Whitney U test .ها سع ح در تمام بررسی( استفاده شد

 .در نظر گرفته شد p<05/0 هاآزمون یدارمعنی

 

 هایافته

 مربععوط بععه یجنتععا: هتتای فیزیکوشتتیمیایی آ شتتاخص -

 3های فیزیکوشعیمیایی آب در جعدول شاخ  سنرش

. اخععتلاگ آمععاری (Kelly, 1998) ارائععه شععده اسععت

هععای فیزیکوشععیمیایی آب داری از نظععر شععاخ معنععی

آم در بعول دوره ماهیعان قعزل هعای پرورشعیحورچه

 .شتوجود ندا پرورش و آزمایش
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 های پرورشی در بول م العهآب حورچه های فیزیکوشیمیاییمیانگین شاخ  -3جدول 

 هاتیمار های سنجیده شدهشاخص

 3تیمار  2تیمار  1تیمار  شاهد

 دما )درجه سلسیوس(
a2/0±2/14 a2/0±2/14 a2/0±2/14 a1/0±2/14 

pH 
a11/0±88/7 a11/0±90/7 a11/0±78/7 a1/0±76/7 

 (mg/lاکسیژن محلول )
a41/0±10/10 a57/0±99/9 a93/0±01/10 a46/0±19/10 

 (mg/lآمونیوم )
a12/0±56/0 a62/0±61/0 a22/0±59/0 a91/0±59/0 

 (mg/lنیترات )
a005/0±012/0 a004/0±011/0 a002/0±008/0 a002/0±009/0 

 (.p<05/0) باشدمیدار دهنده عدم وجود اختلاگ معنینشاندر هر ردیف یکسان  انگلیسی حروگ .اندبیان شده mean±SD مقادیر به صورت            

 

از اخعذ شعده  یبعافت هاینمونه: هاآبشش شناسیآسیب -

بعود و  یکسعان دوره آزمایش در روز اول هاتمامی گروه

در ای قابععل ملاحظععهپاتولوژیعع  بععافتی و هععی  ت ییععر 

 ،م العععهام در روز سععیامععا . مشععاهده نشععدهععا آبشععش

آنوریسعععم )اتسعععاع(، از قبیعععل  پاتولوژیععع  ت ییعععرات

از  یثانویعه، ریعزش برخع آبششعی هعایدگی تی هچسبن

هعای اپیتلیعالی، هعای اپتلیعال، هعایپرپلازی سعلولسلول

 خفیعفهای التهابی و پرخونی با درجعات حضور سلول

از  درصعد 1شعده بعا غلظعت ت ذیعه ماهیاندر برخی از 

قابل مشعاهده  (3 )ماهیان تیمار مورد آزمایش بیوتی هپر

میععزان  ،م العععه 60 در روز همچنععین (.1 نمععوداربععود )

شععده بععا هععای مختلععف ت ذیععهت ییععرات بععافتی در گروه

بعه در مقایسعه بعا گعروه شعاهد مانعاکس سل بیوتی هپر

و بیشعترین ( >05/0p)متفعاوت بعود داری صورت معنی

هعای ثانویعه، میزان آنوریسم )اتسعاع(، چسعبندگی تی عه

هععای اپتلیععال، هععایپرپلازی از سععلول یریععزش برخعع

های التهابی و پرخونی های اپیتلیالی، حضور سلولسلول

 از درصد 1 و 5/0 هایشده با غلظتهای ت ذیهدر تیمار

و  2 نمعودارقابل مشعاهده بعود )ماناکس سل بیوتی هپر

آلودگی ترربی  ایراد بعد ازاما از برگ دیگر (. 1 شکل

از قبیعل بعافتی  جراحعاتمیعزان  .ruckeri Y با بعاکتری

چسعبندگی  ،خونریزی ،شدنچماقی ،آبکی تورم ،نکروز

شعده بعا ی ثانویه و آنوریسم در تیمارهعای ت ذیعهاهتی ه

 معذکور، بیوتیع پعره از درصعد 5/0و  1/0 هعایغلظت

شعده بعا غلظعت ت ذیهتیمار و  شاهدنسبت به تیمارهای 

دار معنعیماناکس بعه صعورت سلبیوتی  پره از درصد1

 دارمعنعیان از تعاثیر نشع ایعن یافتعه که کاهش یافته بود

بعر  ماناکسسل بیوتی پره درصد 5/0 و 1/0های غلظت

بععا بععاکتری یرسععینیا  مواجهععهآبشععش در اثععر رععایعات 

 .(2 و شکل 3 )نمودار (>05/0p)باشد می
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)گروه  ماناکسسل بیوتی هپرختلف های مغلظتغذای حاوی  باروز ت ذیه  30متعاقب  مختلف تیمارهای آبشش پاتولوژی  ت ییرات بررسی -1نمودار 

تیمار و  بیوتی پره درصد 5/0شده با غلظت : گروه ت ذیه2 ، تیماربیوتی پره درصد 1/0شده با غلظت : گروه ت ذیه1ی استاندارد، تیمار شاهد ت ذیه با غذا

 .(بیوتی پره درصد 1شده با غلظت : گروه ت ذیه3

 

 

 

 

 

 

 
)گروه ماناکس سلبیوتی  پرههای مختلف غلظتغذای حاوی  با روز ت ذیه 60متعاقب  مختلفتیمارهای  آبشش اتولوژی پ ت ییرات بررسی -2نمودار 

و تیمار  بیوتی پره درصد 5/0شده با غلظت : گروه ت ذیه2، تیمار بیوتی  پره درصد 1/0شده با غلظت : گروه ت ذیه1ی استاندارد، تیمار شاهد ت ذیه با غذا

 (.بیوتی پره درصد 1شده با غلظت ت ذیه : گروه3
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یرسینا باکتری سازی با مواجههماناکس بعد از آزمون سل بیوتی پرههای مختلف شده با غلظتتیمارهای ت ذیه آبششپاتولوژی   ت ییرات بررسی -3نمودار 
 درصد 5/0شده با غلظت : گروه ت ذیه2، تیمار بیوتی پره درصد 1/0غلظت  شده با: گروه ت ذیه1ی استاندارد، تیمار )گروه شاهد ت ذیه با غذا وکریر

 (.بیوتی پره درصد 1شده با غلظت : گروه ت ذیه3و تیمار  بیوتی پره

 

 
س بر ماناکسل بیوتی پرههای مختلف تاثیر مصرگ غلظتو ی مختلف در روز شصت م العه ابافت آبشش ماهیان تیماره نمای ریزبینی از -1شکل 

 .اعداد متین نشانگر تیمارهای مختلف هستند. (100× نماییائوزین، درشت-هماتوکسیلینآمیزی رن ) کمانآمی رنگیندر ماهی قزلآبشش بافتی  جراحات

 درصد 5/0ده با غلظت شگروه ت ذیه :3م العه ،  60ماناکس روز سل بیوتی پره درصد 1/0شده با غلظت گروه ت ذیه :2م العه،  60روز گروه شاهد  :1

 اپیتلیال هایریزش سلول ،CN)ترمی خون ، ماناکسسل بیوتی پره درصد 1شده با غلظت گروه ت ذیه :6و  5، 4م العه،  60ماناکس روز سل بیوتی پره

EL ،  اتساعAM،  چسبندگیFSL،   چسبندگی ناقIF،  آبشش سالمIPL،  تی ه ثانویه سالمISL،  خونریزیHE، کی تورم آبTA، های آماسی سلولLA ،

 .(Nنکروز 
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های مختلف و تاثیر مصرگ غلظت یرسینیا روکریباکتری ترربی با  مواجههی مختلف در بعد از ابافت آبشش ماهیان تیمارهنمای ریزبینی از  -2شکل 

ین اعداد مت. (100× نماییائوزین، درشت-هماتوکسیلین آمیزی)رن  کمانآمی رنگینبیوتی  سل ماناکس بر میزان کاهش رایعات بافتی در ماهی قزلهپر

شده با غلظت گروه ت ذیه :11و  10، ماناکسسل بیوتی پره درصد 1/0شده با غلظت گروه ت ذیه: 9، گروه شاهد :8و  7 .نشانگر تیمارهای مختلف هستند

اتساع  ،ELتلیالی یهای اپریزش سلول، CN)ترمی خون ماناکس، سل بیوتی پره درصد 1شده با غلظت گروه ت ذیه: 12 ماناکس،سل بیوتی پره درصد 5/0

AM،  چسبندگیFSL،   چسبندگی ناقIF،  آبشش سالمIPL،  تی ه ثانویه سالمISL،  خونریزیHE،  تورم آبکیTA، های آماسی سلولLA ، نکروزN.) 

 

بافت کبعد در از اخذشده  هاینمونه: کبد شناسیآسیب -

بععه صععورت در روز اول پععرورش   اهععتمععامی گععروه

پاتولوژیعع  قابععل ت ییععر  گونععهیکنواخععت بععود و هی 

 مععورد م العععههععای گععروه ماهیععان کبععددر  ایملاحظععه

دهنده نتایج نشان ،ام م العهدر روز سیاما مشاهده نشد. 

و  پرخعونی از قبیعل پاتولوژی  وجود برخی از ت ییرات

 ی دربعه صعورت جزئعهعا هپاتوسیت چربی سانسدژنر

بیوتیع  هشده با غلظعت هعای مختلعف پعرماهیان ت ذیه

م الععه  60در روز همچنین . (4 )نمودار ماناکس بودسل

چربعی  ت ییعرکبعدی از قبیعل  جراحاتبرخی از  شدت

 تمعامدر  ام،سعیپرخونی نسبت بعه روز  وها هپاتوسیت

در تیمععار  همچنععین بععود و افععزایش یافتععه هععاغلظععت

 مانعاکسبیوتیع  سعلاز پره درصد1شده با غلظت ت ذیه

وجععود از قبیععل  بععافتیت ییععرات   ،م العععه 60در روز

ری امرع هعایپرپلازی(، هعاهای التهابی )لنفوسعیتسلول

کععه نشععان از  شععدنیععز مشععاهده خععونریزی  و صععفراوی

 درصعد 5/0و  1/0هعای غلظتدار و معنیعملکرد بهتر 

نسععبت بععه تیمععار  ،در بلنععد مععدتبیوتیعع  مععذکور پععره

 )نمعودار (>05/0p) بود آن درصد 1 شده با غلظتت ذیه

آلودگی ترربعی بعا  ایراد بعد ازهمچنین . (3و شکل  5

 از قبیععل پاتولوژیعع  ت ییععرات Y. ruckeri بععاکتری

هعای کبعدی سعلولانعقعادی خونریزی شعدید، نکعروز 
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ت ییعرات و  (و کاریورکسعیپیکنوزه های هسته)مشاهده 

کعه  شعدشعاهده مروه شعاهد در گها دژنراتیو هپاتوسیت

شعده بعا ت ذیعهدر ماهیان تیمارهای  هاوجود این آسیب

مانعاکس بیوتی  سلپره از درصد 5/0و  1/0غلظت های 

اسعتفاده از دار معنعیبسیار کمتعر بعود و نشعان از تعاثیر 

بعر کعاهش رعایعات  بیوتی پرهاین  های مذکورغلظت

 . (3ل و شک 6 )نمودار (>05/0p)داشت بافتی در کبد 

 

 
گروه شاهد ) ماناکسبیوتی  سلپرههای مختلف روز ت ذیه با غذای حاوی غلظت 30متعاقب  مختلفتیمارهای  کبد پاتولوژی  ت ییرات بررسی -4 نمودار

: 3و تیمار  بیوتی پره درصد 5/0شده با غلظت : گروه ت ذیه2یمار ، تبیوتی پره درصد 1/0شده با غلظت : گروه ت ذیه1ی استاندارد، تیمار ت ذیه با غذا

 (.بیوتی پره درصد 1شده با غلظت گروه ت ذیه
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)گروه شاهد  ماناکسبیوتی  سلپرههای مختلف غلظتروز ت ذیه با غذای حاوی  60تیمارهای مختلف متعاقب  کبد پاتولوژی  ت ییرات بررسی -5نمودار 

: 3و تیمار  بیوتی پره درصد 5/0 شده با غلظت : گروه ت ذیه2، تیمار بیوتی پره درصد 1/0شده با غلظت : گروه ت ذیه1دارد، تیمار ی استانت ذیه با غذا

 (.بیوتی پره درصد 1شده با غلظت گروه ت ذیه

 

 

 

 

 

 

 

 
یرسینیا باکتری سازی با مواجههماناکس بعد از آزمون بیوتی  سلههای مختلف پرشده با غلظتتیمارهای ت ذیه کبد پاتولوژی  ت ییرات بررسی -6نمودار 

 درصد 5/0شده با غلظت : گروه ت ذیه2، تیمار بیوتی پره درصد 1/0شده با غلظت : گروه ت ذیه1ی استاندارد، تیمار )گروه شاهد ت ذیه با غذا وکریر

 (.ی بیوتپره درصد 1شده با غلظت : گروه ت ذیه3و تیمار  بیوتی پره
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و تاثیر مصرگ  وکریریرسینیا باکتری ترربی با  مواجههدوره پرورشی و بعد از  60بافت کبد ماهیان تیمارهای مختلف در روز  نمای ریزبینی -3 شکل

 نماییائوزین، درشت-لینهماتوکسیآمیزی رن )کمان آمی رنگینماناکس بر میزان کاهش رایعات بافتی در ماهی قزلبیوتی  سلههای مختلف پرغلظت

بیوتی  هپر درصد 1/0شده با غلظت گروه ت ذیه :2، دوره پرورشی 60در روز گروه شاهد : 1 .اعداد متین نشانگر تیمارهای مختلف هستند. (100×

شده با گروه ت ذیه :4پرورشی،  دوره 60در روز  ماناکسبیوتی  سلهپر درصد 5/0شده با غلظت گروه ت ذیه :3، دوره پرورشی 60در روز  ماناکسسل

بیوتی  هپر درصد 1/0شده با غلظت گروه ت ذیه :6ترربی،  مواجههگروه شاهد بعد از  :5، دوره پرورشی 60در روز  ماناکسبیوتی  سلهپر درصد 1غلظت 

شده با غلظت گروه ت ذیه :9 و 8ترربی،  مواجههد از بعماناکس بیوتی  سلهپر درصد 5/0شده با غلظت گروه ت ذیه :7، ترربی مواجههبعد از ماناکس سل

 ،NAنکروز انعقادی  ،HMخونریزی  ،SEسینوزوئید نرمال  ،Vورید  ،HEهپاتوسیت نرمال )ترربی،  مواجههبعد از ماناکس بیوتی  سلهپر درصد 1

 (.VFواکوئل چربی  ،AFتهاب ال ،HHپرخونی  ،AAتورم سلولی ، DGها هپاتوسیتنراسیون چربی ژد ،AWهای التهابی سلول
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 گیریبحث و نتیجه

از انعواع اسعتفاده پعروری امروزه در صعنعت آبعزی

بعور بعه بیوتیکی و سینبیوتیکیپره ،ترکیبات پروبیوتیکی

ای رواج یافته است. ایعن ترکیبعات بعا تعاثیرات گسترده

بر رشد و مقاومت بدن میزبان و همچنین در  خود م بت

و  یبیعوتیکآنتعی مناسعب وان جایگزینعنبرخی موارد به

. تاریخچعه گیعردواکسیناسیون معورد اسعتفاده قعرار معی

 2000بیوتی  در دامپزشکی از اوایل سعال استفاده از پره

بعا معیلادی  2004سعال حعدود میلادی و در آبزیعان از 

 anolyne، transglycatedالیگوسعععععععاکاریدهای 

oligosaccharides  وlactulose سععرآمد . آغععاز گردیععد

و  MOS، FOS مورد م الععه در آبزیعان هایبیوتی پره

ها کمتعر در آبزیعان بیوتی باشد و سایر پرهبتاگلوکان می

(. Khodadadi et al., 2017) اندمورد ارزیابی قرار گرفته

هعای شعاخ  با  ها در آبزیعانبیوتی پرهاک ر م العات 

 و رریب تبدیل غعذایی ،رشد از قبیل رریب رشد ویژه

اسععت و م العععات  شععدهفاکتورهععای ایمنععی سععنریده 

بسیار کمعی در ارتبعاط بعا شناختی و آسیبشناسی بافت

هعای میزبعان آبعزی صعورت بیوتی  بر بافتتاثیرات پره

و  غیععر از بافععت دسععتگاه گععوارش()بععهپذیرفتععه اسععت 

نسعبت بعه شناسعی بافعتبعا زمینعه ای گونه م الععههی 

ترکیبعات دیعواره  همعراه بعه MOSبیوتی  تاثیرات پره

و آم در مععاهی قععزل ساکرومایسععیس سروسععیهمخمععر 

در دوره پعرورش و مواجهعه بعا  کبد و آبشش هایبافت

در سعالهای . صورت نپذیرفته است بیماری یرسینیوزیس

هععای اینععولین، مانععان بیوتیعع هاز پر اسععتفاده اخیععر بععا

و  الیگوسعععععاکاریدها، گعععععامکتو الیگوسعععععاکاریدها

 در غالععب محصععومت ترععاری یگوسععاکاریدهاالفروکتو

های ماهی آزاد آتلانتیع ، معاهی بر روی گونه ای،ت ذیه

brook trout (Salvelinus fontinalis)، آمی ماهی قعزل

 Arctic charr (Salvelinus کمععان و مععاهیرنگععین

alpinus )گرفته است انرامیی هاپژوهش (Merrifield 

et al., 2010; Merrifield and Ringø, 2014.)  در ایعن

بیوتیع  در معاهی هتاثیر پر در مورد اولین م العه ارتباط

 در سالو همکاران استایکوگ  پژوهش آم مربوط بهقزل

اثربخشععی ایشععان . در ایععن بررسععی باشععدمععی 2005

 g/kg 2-1 بعا دز( MOSمانان الیگوسعاکارید ) بیوتی هپر

مععورد  ار یافتععه در قفععسآمی پععرورشدر ماهیععان قععزل

حاکی از رشعد بهتعر  حاصلهنتایج  که ارزیابی قرار دادند

به همراه بهبود رریب تبدیل غذایی بود. همچنین میزان 

س ح لیزوزیم سرم و میزان فعالیت کمپلمعان در ماهیعان 

افعزایش یافتعه بعود  معذکور بیوتیع هشعده بعا پعرت ذیه

(Staykov et al., 2005در بررسعی دیگعر .)و سعیلی  ی

کمعان بعا آمی رنگینماهیان قزل 2007ن در سال همکارا

-®GroBioticگرم را با محصول تراری  14دامنه وزنی 

A که حاوی مخلوبی از مواد م ذی و مخمرbrewer’s   

 کععهمععورد ارزیععابی قععرار دادنععد  g/kg20-1 بععود، بععا دز

گونه ت ییری را در پارامترهای مختلف رشد مشاهده هی 

کننده از محصعول ء ماهیان استفادهننمودند ولی میزان بقا

با بیمعاری ویروسعی  سازیمواجههمذکور بعد از آزمون 

( بیشتر از گعروه IHNهای خونساز )نکروز عفونی بافت

 دیگعر در ی  بررسی. (Sealy et al., 2007کنترل بود )

 ppm از غلظعت 2007 در سعالو همکعاران استایکوگ 

یره غذایی جدر  روز 42مدت به MOSبیوتی  هپر 2000

افعزایش پارامترهعای  کعهآم استفاده نمودنعد قزل انماهی

بهبعود  و کاهش رریب تبعدیل غعذایی و تلفعات ،ایمنی

 معذکور را بیوتیع هدر اثر مصرگ پعرپارامترهای ایمنی 

تحقیع   شناسعینتعایج بافعتهمچنعین  .مشاهده نمودند
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های روده بول ویلیدهنده افزایش تراکم و نشان ،مذکور

در بررسععی (. Staykov et al., 2007) بععود انتهععایی

نیعز  2014پذیرفتعه توسعی کوسعتودیو در سعال صورت

 بیوتیع پره g/kg 4مشاهده گردید که استفاده از غلظت 

MOS ( در ت ذیه هامور ماهی اروپاییDicentrarchus 

labraxداری بر بافت پوست معاهی معذکور ( تاثیر معنی

هعای ت ییعر شعکل سعلولنداشت ولی ایعن امعر سعبب 

ترشحی پوست ماهی گردیده بود. همچنین مصرگ ایعن 

داری در با غلظت مذکور سبب ت ییرات معنی بیوتی پره

هعای ترشعحی آن ها و همچنین سلولبافت روده سراسر

تپه و نتایج بررسی گول(. Custodio, 2014گردیده بود )

لظت دهنده عدم تاثیر غنشان 2015همکاران نیز در سال 

کبد  ،های عضلانیبر بافت MOS بیوتی پرهدرصد  2/0

( بعود Sparus aurata) Giltheadو پانکراس در معاهی 

(Gültepe et al., 2015 .) براسعاس نتعایج ایعن بررسعی

بیوتیع  از پعرهدرصعد  5/0و  1/0 هایاستفاده از غلظت

MOS  در ساکارومایسعس سرویسعیه و ترکیبات دیعواره

داری در بافععت نععیعتععاثیرات مروز پععرورش  60بععول 

داشعت و در کمعان آمی رنگعینقزل ماهی آبشش و کبد

 شناسی  کاهش رایعات آسیبعزمان آزمون مواجهه با

گردیده بود که در نهایعت سعبب کعاهش  هادر این بافت

 کمعان گردیعده بعود.آمی رنگینمیزان تلفات ماهیان قزل

روده تعای وبیها با تعاثیر و فععال کعردن میکروبیوتی پره

سبب ت ییرات فیزیولوژیکال از قبیعل فاکتورهعای رشعد 

ی از قبیل یهابا مکانیسمهمچنین ها بیوتی می گردد. پره

هععای اختصاصععی چسععبیدن انتخععابی و اشعع ال جایگععاه

های پاتوژن اپیتلیوم روده سبب ممانعت از تهاجم باکتری

ی هعاها با رقابت گلیکوکونژوگاتبیوتی د. پرهنمی گرد

(glycoconjugatesسعع ح سععلو )هععای اپیتلیععال و بععا ل

هععا اختصاصععی مععانی از تهععاجم پععاتوژنعملکععرد غیععر

د و با بهبود تولید موکوس سبب افزایش فعالیت نگردمی

 دتوانعد که معیشونخی دفاعی غیر اختصاصی آبزیان می

هعای معورد گروهکبد و آبشش در علت کاهش رایعات 

(. Akhtar et al., 2015) ایععن بررسععی باشععدم العععه 

هععا از بریعع  ارتبععاط بیوتیعع فعالیععت ایمنولوژیعع  پععره

 PRRs (pattern یهای شناسایی الگومستقیم با گیرنده

recognition receptorsگلوکان -های بتا( از قبیل گیرنده

(beta-glucanو گیرنععده )1-هععای دکتععین (dectin-1) 

 ،ولکعولیادل مععپذیرد کعه ایعن تماکروفاژها صورت می

فععال را  NF-kappa-Bهای دفاعی از قبیل انتقال سیگنال

توان علعت و می( Yadav and Schorey, 2006)د کنمی

های مورد م العه در شناسی گروهکاهش رایعات آسیب

را معوارد   Y. ruckeriزمان آزمعون مواجهعه بعا بعاکتری

دها بعا اثعر بعر الگعوی ملکعولی یسعاکار. مذکور دانست

 PAMPs (pathogen-associatedپععاتوژن  وابسععته بععه

molecular patterns تیکوئی  )اسید ( از قبیلteichoic 

acid)، ( پپتیععدوگلیکانpeptidoglycan)، هععای پععروتئین

و کپسعععول ( glycosylated protein) گلیکوزیلتیعععد

ده و کعرال ععساکارید باکتری دستگاه ایمنی ذاتی را فپلی

 Bron) گرددنی میزبان مییی سیستم ایمآسبب بهبود کار

et al., 2014 ایعن کاهش رایعات بافتی  اصلی( و علت

توان موارد معذکور دانسعت. میرا کبد  مخصوصاًم العه 

کبد به دلیل ارتباط خاص خعود بعا دسعتگاه گعوارش و 

محل دفی سعمیت  ،که در متابولیسم دارد یجایگاه خاص

باشعد یهای اکسیداتیو معها و استرسزنوبیوتی  ،داروها

ها دچعار های کبدی که هپاتوسیتبیماریدر که بوریهب

های کوپفر و به دلیل فعالیت سلول ،شوندمی یسآپوپتوز

 های ناشعی از سعمیتآسیب ،هاانتشار و ترمی نوتروفیل
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 ,.Taheri Mirghaed et al) یابعدگسعترش می آن در

های فععال گونه ،کبد پستاندارن های کوپفرسلول (.2014

 ،(reactive oxygen species; ROSیژن )اکسعععع

کنند کعه باعع  ی را تولید میئهاها و کموکاینسیتوکاین

شوند. می آسیب موری به هافعال شدن جذب نوتروفیل

 موهعای سعیتوکرکبد حاوی بسیاری از ایزوفرمهمچنین 

p450 شده القا هاباشد که توسی داروها و زنوبیوتی می 

فعال اکسیژن و بسیاری از معواد های و باع  تولید گونه

شوند که از این بری  ایراد استرس اکسعیداتیو سمی می

بععه  در پسععتانداران هععای کبععدیمتابولیسععمکننععد. مععی

 ،هیعدرولیز ،احیا ،های مختلف از قبیل اکسیداسیونروش

خردکردن مولکول و یا ت ییرات ایزومری  ،گاسیونوکونژ

هعای گونعهدر متابولیسعم کبعدی امعا پذیرد. صورت می

 Taheri) باشععدمختلععف آبزیععان بسععیار متفععاوت مععی

Mirghaed et al., 2014.) انهای ماهیدر برخی از گونه 

افتد کعه میعزان متابولیسم کبدی به قدری سریی اتفاب می

رسعد و دارو به اندازه درمانی خود در موری هدگ نمی

به همین دلیل دارو و فرآورده دارویی بر روی بعضعی از 

نیعز هعا باشد. برعکس در برخی از گونهاثر میها بینهگو

کعه اغلعب ای نعاچیز اسعت متابولیسم کبعدی بعه انعدازه

 هعاآنبعا دز درمعانی در  ایهعای ت ذیعهو مکمل داروها

د. عوامل مختلفی در متابولیسم نگردسبب مسمومیت می

بعه ژنتیع ،  از جملعه تعوانکبدی تعاثیر دارنعد کعه معی

کبعدی، نارسعایی قلبعی و تعداخلات های معزمن بیماری

علعت تعاثیر  اسعت کعه عقیده بعراین اشاره کرد.دارویی 

 کمعانآمی رنگعیندر ماهی قزل هاتر داروهای پایینزود

 ,.Rishi et al) باشعدموارد فوب می ،به احتمال زیاد ،هم

 2003 در سعال و همکعارانلعی در ی  بررسی  .(2009

میعزان رعایعات کاهش  بربیوتی  هتاثیر پروبیوتی  و پر

های کبعدی بهبودی آسیبافزایش سرعت میزان و بافتی 

نشان دادند. براساس  را راییحهای صغیرالکلی در موش

وژن در کبعد تهای پانتایج این بررسی میزان رشد باکتری

 α‐TNF (α-actortumor necrosis f) میعزان و همچنین

 که نتایج داری کاهش یافته بودورت معنیبه ص  در سرم

کننعده ( تاییدALT)میعزان  شناسعیمشناسی و سر آسیب

بود کعه  بافتی جراحاتکاهش  در جهتبیوتی  هتاثیر پر

 که همراه با کاهش شدت جراهعات با نتایج این بررسی 

درصد مانان الیگوسعاکارید  5/0و  1/0کبدی در  غلظت 

 دارد. خوانی همبود، در آزمون مواجهه 

 در سالهمکاران  وهنری -جانسون بررسی ی  در

میعععزان التهعععاب دسعععتگاه گعععوارش و کعععاهش  ،2004

هععای مععوشدر را  H. pylori کلونیزاسععیون بععاکتری 

 L. rhamnosusهعای بیوتی ودر اثر مصرگ پرصحرایی 

که نشعان از تعاثیرات  گزارش نمودند L. acidophilusو

بعر بافعت دسعتگاه هعا التهابی برخی از پروبیوتیع  رد

هعای رشعد بعاکتریمچنعین کعاهش میعزان و هگوارش 

 . نتعایجبعودنهایت کاهش رایعات بیماری  پاتوژن و در

بیوتیع  بعر هتاثیر مصرگ پعر ندهدهکه نشان بررسی این

 ،باشعدن معیژهای پعاتواکتریبجمعیت احتمالی کاهش 

کبدی و آبشش علل کاهش رایعات  تاییدکننده دتوانمی

 .باشد مورد م العهدر گروه ماهیان 

بععا خاصععیت هععا بیوتیعع ههععا و پععرپروبیوتیعع 

هعای پعاتوژن و تولیعد آنتاگونیسمی و رقابت با بعاکتری

سبب کاهش رعایعات  ،کنندهوامل ردمیکروبی و مهارع

کعه سعبب کعاهش  یگردنعد. از ععواملشناسی میآسیب

بععا تیمارهععای احتمععالی رععایعات بععافتی در ماهیععان 

توان به میعه در این م ال بیوتی های مختلف پرهغلظت

ازهای سرم و نقعش محعافظتی کاهش س ح آمینوترانسفر
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افععزایش سعع ح  ،آن و کععاهش پراکسیداسععیون لیپیععدها

و ( superoxide dismutase)سوپراکسععید دیسععموتاز 

کععاهش سعع ح نیتریعع   و (glutathione)گلوتععاتیون 

 (.Rishi et al., 2009) اشاره نمود اکساید

کعه  2004 در سال و همکاران رایز هبراساس م الع

های باکتریال به کبد موش تاقدام به انتقال مستقیم عفون

مصعرگ  مشعخ  گردیعد کعه صحرایی نمعوده بودنعد،

بیوتیعع  و سععینبیوتی  در کععاهش هپروبیوتیعع ، پععر

معوثر درصعد  48کبعد بعه میعزان مذکور در های عفونت

های صعحرایی توسعی و این پیشگیری در موش باشدمی

 Aایمنوگلوبولین تحری  ترشح  ،اژهاال کردن ماکروفعف

 .(Rayes et al., 2004) است هها بودو افزایش نوتروفیل

هعای های کبدی ماهیکاهش آسیباصلی توان علت می

 . توجیح نمودکمان را در موارد فوب آمی رنگینقزل

 حارر مشخ  گردیعد کعه م العهاساس نتایج  بر

هعای بافتبر ماناکس بیوتی  سلهپرهای مختلف غلظت

و  30 یدر بع کمعانآمی رنگینآبشش و کبد ماهی قزل

 بهتعرین . البتعهداشعتبافتی تاثیر  یپرورش دوره روز 60

سعبب  کعه نشعان داداین ماده  درصد 1/0غلظت تاثیر را 

مقاومععت بععافتی در برابععر بیمععاری یرسععینیوزیس بهبععود 

توانعد می مقاومت مذکور که رسدبه نظر می .گردیده بود

 ،دمیلعی احتمعالی از قبیعل بهبعود پارامترهعای ایمنعی به

 .و در نهایت مهار استرس بعوده باشعد های آنزیمیپاسخ

 ،بعا توجعه بعه نتعایج بعافتی و آزمعون مواجهعههمچنین 

تعاثیر سعبب مانعاکس سعلبیوتی  هپرمصرگ بلند مدت 

 (کمعانآمی رنگعینبهتر در میزبعان هعدگ )معاهی قعزل

 گردد.می

 

 سپاسگزاری

قی  حارر با حمایت مالی دانشگاه آزاد اسلامی تح

از  لعذا .واحد علوم و تحقیقات تهران انرام شعده اسعت

دانشعکده علعوم تخصصعی  ریاست معاونت پژوهشی و

گععردد. همچنععین از تشععکر و قععدردانی مععی دامپزشععکی

همراهععی اسععاتید و مسععئولین آزمایشععگاه دانشععکده 

 یرتمیعادامپزشکی دانشعگاه ارومیعه، مرکعز تحقیقعات آ

که در انرعام و سازمان دامپزشکی کشور ارومیه دانشگاه 

  گردد.تشکر و قدردانی می ،ه همکاری نمودندژاین پرو
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Abstract 
Currently, global use of prebiotic compounds has increased considerably. This study aims to 

analyse the effect of complementing the rations of rainbow trout with different concentrations of 

Celmanax® prebiotic, which contains Saccharomyces cerevisia associated compounds with 

Mannan-oligosaccharide on gill and liver histology during the growing period and experimental 

challenge with yersiniosis. Four concentration levels of prebiotic (0, 0.1, 0.5 and 1%) were 

mixed into fish feed pellets. The fish (with mean body weight of 19.08±1.45 gr) were fed a 

supplemented commercial diet for 60-days.On day 60 of the study, experimental yersiniosis was 

induced in all treatment groups by intraperitoneal injection of bacterial suspension. Tissue 

samples were taken on days 0, 30 and 60 and also after induction of experimental yersiniosis. 

The results showed that complementing rainbow trout rations with different concentrations of 

Celmanax® improved the gill and liver injuries on days 30 and 60 of the study. The best tissue 

effects in the growing period were observed in treatment groups which received  0.1% and  

0.5% of the prebiotic respectively, and after experimental challenge with yersiniosis, the lowest 

lesions of liver and gill pathology were seen in the treatment group fed with 0.1% prebiotic 

which was significantly different (p<0.05) from all other treatments. According to the results of 

this study, adding Celmanax® to rainbow trout diet at 0.1% concentration improves tissue 

parameters during breeding period and decreases tissue lesions when faced with yersiniosis. 
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