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 ، ماهي سفيد)Cyprinus carpio( كپوركبد و عضله سرب و روي در  فلزاتزيستي تجمع 
)Rutilus frisii kuttom(و كفال طلايي )Liza auratus (بازار تهران  
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  چكيده
مسـموميت و   بـروز  هاي سمي در محيط زيست موجـودات زنـده فلـزات سـنگين هسـتند كـه سـبب        ترين آلاينده يكي از خطرناك   

سـرب و روي در  سـنگين  تعيـين غلظـت فلـزات    به منظـور   1389در سال  تحقيق حاضر. شوند هاي حاد و مزمن در انسان مي بيماري
دريـاي   )Rutilus frisii kuttom( و مـاهي سـفيد   )Liza auratus(، كفال طلايي )Cyprinus carpio( كپور انماهيكبد و عضله هاي  بافت
ميانگين غلظـت  . عدد ماهي از بازار سرچشمه تهران تهيه گرديد 36كاملا تصادفي انجام شد و  صورته ب برداري نمونه .شدانجام  خزر

گرم در كيلوگرم محاسبه شد كه اختلاف  ميلي 86/143±61/12و  19/2±58/0ماهيان درياي خزر برابر با سرب و روي در كبد و عضله 
و  63/6±15/0( بالاترين غلظـت سـرب و روي در كبـد مـاهي كفـال     بر اساس نتايج بدست آمده، . )p>05/0( داد داري نشان مي معني

گرم  ميلي) 80/10±50/1و  41/0±11/0(ترين ميزان سرب و روي در عضله كپور دريايي  گرم در كيلوگرم و پايين ميلي) 05/3±66/319
انجمن بهداشـت ملـي و تحقيقـات پزشـكي     مجاز استاندارد  حدروي در ماهيان در مقايسه با سرب و ميزان . در كيلوگرم به دست آمد

  .بالاتر بود) FDA(سازمان غذا و داروي آمريكا و ) UKMAFF(وزارت كشاورزي، شيلات و غذاي انگلستان  ،)NHMRC(استراليا 
 ، كفال طلايي، سرب، رويرياي خزر، ماهي سفيد، كپورد: كليدي هاي واژه
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  مقدمه
تعيين آلودگي فلزات سنگين در غذاهاي دريايي براي    

باشــد  انســان و موجــودات دريــايي مهــم مــيســلامتي 
)Turkmen et al., 2009; Celik and Oehlenschlager, 

، ماهيان بطور مـداوم  موجودات مختلفدر ميان ). 2005
هاي آلوده قـرار   در معرض فلزات سنگين موجود در آب

 ,Fidan et al., 2007; Dogan and Yilmaz(دارنـد  

مـاهي بـه مكـان، رفتـار      در بـدن تجمع فلـزات  ). 2007
اي، سطح غذا، سن، اندازه، زمان ماندگاري فلزات  تغذيه

هاي تنظيمـي همئوسـتازي بـدن بسـتگي دارد      و فعاليت
)Marijic and Raspor, 2007; Demirezen and Uruc, 

مانند مس، روي،  سنگين فلزاتبرخي از  مقادير). 2006
ــراي متابوليســم آبزيــان  غلظــت درآهــن  ــايين ب  هــاي پ

ــي ــند  ضــروري م و در ) Canli and Atli, 2003(باش
و زندگي انسان نقـش مهمـي دارنـد    هاي زيستي  سيستم

)Ghaedi et al., 2009(،    در حــالي كـه نقـش زيســتي
برخي از آنها مانند كادميوم، سرب و جيوه هنوز شناخته 

هاي پـايين نيـز    نشده است و اين فلزات حتي در غلظت
 ,Canli and Atli( باشـند  بـراي موجـودات سـمي مـي    

بيشـترين تجمـع و سـميت در ماهيــان    بنـابراين   .)2003
 سـرب  و جيـوه  ميوم،دكـا  ،يرو مـس،  رعناص مربوط به

اسـت  روي از عناصر ضروري  ).Rand, 1995( باشد يم
هـا نقـش    هـاي زيسـتي و فعاليـت آنـزيم     كه در واكـنش 

و غذاهاي دريايي منبـع اصـلي ايـن عنصـر     اساسي دارد 
). AskarySary and Velayatzadeh, 2010(باشـند   مـي 

 ,Esmaili Sari(سرب هيچ عملكرد مثبتي در بدن ندارد 

جيــوه، ســرب، ( يكــي از چهــار فلــزي اســت و) 2002
كـه بيشـترين عـوارض را بـر روي      )كادميوم، آرسـنيك 

  .)Berlin et al., 1985(سلامتي انسان دارد 

راي درياي خزر به عنوان بزرگترين درياچـه جهـان دا     
هـاي قـديم جهـت     باشد كه از زمان ذخاير با ارزشي مي

تامين غذا، ايجاد اشتغال و درآمـد مـورد توجـه سـاحل     
امروزه با توجـه بـه   . قرار گرفته است ها نشينان و دولت

كاهش شديد اين ذخاير به خصوص ماهيـان خاويـاري،   
كننده اين  هاي زيادي براي شناخت عوامل ايجاد بررسي

بهم ريختن شـرايط اكولوژيـك   . است معضل انجام شده
هـاي صـنعتي، كشـاورزي و     درياي خزر در اثر آلـودگي 

هاي شهري، توليد نفت و گاز در سواحل و در  فاضلاب
هاي حمل و نقل  اعماق دورتر از ساحل، فعاليت شركت

تي و دريايي و ساير حوادث باعث تغييـر در تنـوع زيس ـ  
 Sadeghi Rad et(گـردد   كـاهش ذخـاير ماهيـان مـي    

al.,2005 .(   ــتخواني ــاهي اس ــرين م ــفيد مهمت ــاهي س م
هاي جنوبي درياي خزر، كفال طلايـي و   اقتصادي بخش

هــاي بــا ارزش و  كپــور دريــايي نيــز از مهمتــرين گونــه
خوراكي درياي خزر هستند كـه ايـن سـه گونـه مـاهي      

اي مـردم حوضـه جنـوبي دريـاي      بخشي از رژيم تغذيه
  .دهند خزر را تشكيل مي

ه به اينكه دريـاي خـزر منبـع مهـم استحصـال      با توج   
ماهيان با ارزش خوراكي و تجاري از جمله تاسماهيان و 

باشـد و بخشـي از رژيـم غـذايي مـردم       خاويار آنها مـي 
منطقه شمال ايران، ماهيان پرمصرف كفال، سفيد و كپور 
است، همچنين سرب از فلزات سمي و روي از عناصـر  

  . تحقيق انجام پذيرفتباشد اين  ضروري بدن انسان مي
  

  ها روشمواد و 
  برداري نمونه

غلظـت فلـزات روي و    1389در سال در اين تحقيق    
و مـاهي   كبد ماهي كفال طلايي، كپورسرب در عضله و 
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نمونـه مـاهي بـه صـورت كـاملا       36. سفيد بررسي شد
طور ب. سرچشمه شهر تهران تهيه گرديدتصادفي از بازار 

در ايـن تحقيـق   نمونه تهيه شد كـه   12از هر گونه كلي 
قابليـت عرضـه در بـازار    ، ماهيـان  بـرداري  نمونـه  تجه

فروش مدنظر بود و اندازه، وزن، سن و جنسيت ماهيـان  
  . درنظر گرفته نشد

  

  ها و آناليز سازي نمونه آماده
 انتقال داده شدند و در آزمايشگاه ماهيان به آزمايشگاه   

هـاي   نمونـه . جـدا گرديـد  هـا   نمونـه بافت عضله و كبد 
دقيقـه در آون بـا    150تـا   120دست آمده را به مـدت  ب

قـرار داده تـا بـه وزن ثابـت      لسـيوس درجه س 65دماي 
براي هضـم  . نددو سپس از داخل آون خارج ش ندرسيد
گـرم از   5/0ها از روش مرطوب استفاده شـد كـه    نمونه

 25ريخته شد و بـه آن   ليتر ميلي 250نمونه در يك بالن 
اسـيد   ليتـر  ميلـي  20اسـيد سـولفوريك غلـيظ،     ليتر ميلي

 2محلول موليبدات سديم  ليتر ميلي 1 مولار و 7نيتريك 
ي سـنگ جـوش بـراي يكنـواخت     ازدرصد اضافه شـد و  

سپس نمونه سرد شده و از بـالاي   ،شد استفاده جوشيدن
ك غليظ و مخلوط اسيد نيتري ليتر ميلي 20مبرد به آرامي 

، داضافه ش ـبه نمونه  1:1اسيد پركلريك غليظ به نسبت 
ه شد تا بخارات سـفيد رنـگ   مخلوط حرارت دادسپس 
 طور كامل محو شد، مخلوط سرد شده و در حالياسيد ب

آب مقطر از بالاي  ليتر ميلي 10 شد كه بالن چرخانده مي
با حـرارت دادن حـدود   . به آن اضافه شد مبرد به آرامي

دست آمد، اين محلول دقيقه محلول كاملا شفافي ب 100
 ليتـر  ميلـي  100پس از سرد شدن بـه داخـل بـالن ژوژه    

 ,.Eboh et al( رسـانده شـد  انتقال داده شد و به حجـم  

2006; Kalay et al., 2003 .(   همچنـين سـنجش روي و

 Philipsسرب به روش جذب اتمي بـا كمـك دسـتگاه    

PU 9400X انجام شد.  
  

  تحليل آماريتجزيه و 
 SPSS17 ها به كمـك نـرم افـزار    تجزيه و تحليل داده   

-Tواريـانس   آناليزه كمك انجام شد و ميانگين تيمارها ب

test كه وجود يـا عـدم وجـود     با يكديگر مقايسه شدند
تعيـين  ) =05/0p( درصـد  5دار در سـطح   اختلاف معني

 همچنين در رسم نمودارها و جداول از نرم افزار. گرديد
Excel2007 استفاده گرديد.  

  
  ها يافته

ترين ميزان سـرب بـه    در اين بررسي بالاترين و پايين   
گرم در كيلوگرم  ميلي 41/0±11/0و  63/6±15/0ترتيب 

ميزان سرب در كبد ماهيان مورد مطالعـه از  . وزن تر بود
عضله بالاتر بود كه بالاترين ميزان اين عنصـر در مـاهي   

تـرين   بـالاترين و پـايين  ). 1نمـودار (كفال به دست آمـد  
 86/10±50/1و  66/319±05/3ميـزان روي بـه ترتيــب   

همچنـين ميـزان روي   . گرم در كيلوگرم وزن تر بود ميلي
در كبد ماهيان از عضله بالاتر بود كه بالاترين ميزان ايـن  

ميانگين ). 2نمودار(عنصر نيز در ماهي كفال مشاهده شد 
عضـله ماهيـان دريـاي    غلظت سرب و روي در كبـد و  

گـرم   ميلـي  86/143±61/12و  19/2±58/0خزر برابر با 
داري نشـان   در كيلوگرم محاسبه شد كه اخـتلاف معنـي  

  ).>05/0p(داد  مي
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 )Rutilus frisii kuttom( و ماهي سفيد )Liza auratus(، كفال طلايي )Cyprinus carpio(معمولي  كپور ماهي در عضله و كبدمقايسه ميزان سرب  - 1نمودار

  )تروزن گرم بر كيلوگرم  ميلي(
  

  
 )Rutilus frisii kuttom( و ماهي سفيد )Liza auratus(، كفال طلايي )Cyprinus carpio(معمولي  كپور ماهيمقايسه ميزان روي در عضله و كبد  - 2نمودار

  )گرم بر كيلوگرم وزن تر ميلي(
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  گيري  و نتيجه بحث
ميـزان سـرب و روي در كبـد و    بـين   در اين تحقيـق    

داري وجـود   عضله ماهيـان بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي     
ماهيـان بـالاتر از   در كبـد  ميزان سرب  ).>05/0p(داشت 

ترين  ها، كليه و كبد عمده به طور كلي آبشش. عضله بود
باشـند   هاي جذب ايـن فلـزات بـه بـدن ماهيـان مـي       راه

)Newman and Unger, 2003 (   و معمولا بافـت عضـله
ــايين ــان   داراي پ ــرين مقــادير فلــزات ســنگين در ماهي ت

  ). Al‐Yousuf et al., 2000(باشد  مي

در مقايسـه  ميزان سرب در عضله ماهيان مورد مطالعه    
بـا حـد آسـتانه مجـاز اسـتاندارد غـذا و داروي آمريكـا        

)FDA(    سـازمان بهداشـت جهـاني ،)WHO ( و انجمــن
) NHMRC(بهداشت ملي و تحقيقات پزشكي اسـتراليا  

در ميزان روي نيـز در ماهيـان مـورد مطالعـه     . بالاتر بود
اسـتاندارد غـذا و داروي   مقايسه بـا حـد آسـتانه مجـاز     

، وزارت كشــاورزي، شــيلات و غــذاي )FDA(آمريكــا 
ــتان  ــي و   ) UKMAFF(انگلس ــت مل ــن بهداش و انجم

  ).1جدول (بالاتر بود  تحقيقات پزشكي استراليا
  

  )كيلوگرم وزن تر گرم بر ميلي(مقايسه نتايج اين تحقيق با آستانه استاندارهاي بين المللي  -1جدول 

  استانداردهاي بين المللي
  فلزات سنگين

  سرب  روي
  WHO( 1000  5/0(سازمان بهداشت جهاني

  FDA(  -  5(سازمان غذا و داروي آمريكا 
  NHMRC( 150  5/1(انجمن بهداشت ملي و پزشكي استراليا
  UKMAFF(  50  2(وزارت كشاورزي، شيلات انگلستان 

  Liza auratus( 33/92  58/0(كفال طلايي
  Cyprinuscarpio( 86/10  41/0(كپور
  Rutilusfrisiikuttom( 66/22  46/0(ماهي سفيد

  

   
دهد كه تجمع فلزات سنگين در  نتايج تحقيقات نشان مي

 AskarySary and(گـردد   بافت عضله نيز مشـاهده مـي  

Velayatzadeh, 2011; AskarySary and 
Velayatzadeh, 2012 .(  هـاي   بر اسـاس يافتـهAgah  و

گونه از ماهيان خليج فارس  5بر روي ) 2009(همكاران 
 Otolithes(شوريده  ،).Pomadasys sp(شامل سنگسر 

ruber(  هــامور معمــولي ،)Epinephelus coioides( ،
 Pampus(و حلوا سفيد ) .Platycephalus sp(كن  زمين

argenteus (       مشـخص شـد كـه تجمـع زيسـتي فلـزات
باشد كه با نتيجـه ايـن    سنگين در كبد بيشتر از عضله مي

غلظــت ). Agah etal., 2009(بررســي همــاهنگي دارد 

سرب و روي در عضله و كبد مـاهي قـزل آلاي رنگـين    
ــان و  Oncorhynchus mykiss( 06/0±66/0( كمـــ

 گــرم در كيلــوگرم وزن خشــك و   ميلــي 08/0±67/0
ترين ميزان سرب و روي به ترتيـب در كبـد قـزل     پايين

كپــور مــاهي و عضــله  17/0±01/0آلاي رنگــين كمــان 
گـرم در   ميلي Cyprinus carpio( 02/0±15/0( معمولي

ميـزان تجمـع   . گزارش شده اسـت كيلوگرم وزن خشك 
و ميـزان روي در كبـد دو گونـه مـاهي     سرب در عضله 

 بــود بــالاتر معمــوليقــزل آلاي رنگــين كمــان و كپــور 
)AskarySary and Velayatzadeh, 2011 ()2جدول .(  
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ميـزان روي در كبـد ماهيـان بـالاتر از     در اين تحقيق    
هايي نظير كليه،  بيشتر فلزات سنگين در بافت. عضله بود

نماينـد و در بافـت عضـله     هـا تجمـع مـي    كبد و آبشش
در كبد  ميزان روي). Filazi et al.,2003(تر هستند  پايين

، شـانك  )Mugil cephalus(سه گونه كفـال خاكسـتري   
ــي  ــايي  ) Sparus auratus(طلايــ ــاس دريــ و بــ

)Dicentrarchus labrax (  بالاتر از عضله بـود)Dural 

et al., 2006 (    كه با نتـايج ايـن تحقيـق همـاهنگي دارد .
غلظت گزارش شده از ميـزان سـرب در عضـله و كبـد     

ــاهي  ، )Sciaena umbra )Turkmen et al., 2009م
، )Raissy et al., 2010(عضله چهار گونه كپور ماهيـان  

ســرب و روي در عضــله و كبــد مــاهي ســوف حــاجي 
 ,.Perca fluviatilis) (AshjaArdalan et al(طرخـان  

و  ) Otolithes ruber(، سرب در ماهيان شوريده )2009
 ,Shahriary(خلـيج فـارس   ) Lutjanus johni(سـرخو  

تحقيقـات انجـام شـده در نقـاط      .خواني دارد هم) 2005
مختلف جهان بيشـترين ميـزان تجمـع روي را در كبـد     

 Dixson et al., 1996; Laimanso et(انـد   تاييد نمـوده 

al., 1999; Glushankovaand Pashkova, 1992; 
AskarySary and Velayatzadeh, 2011; 

AskarySary and Velayatzadeh, 2012.(McCoy  و
ميـزان روي امعـا و احشـا را چنـدين      )1995( همكاران

مقـادير   بررسـي ديگـر  در . برابر عضله گزارش نمودنـد 
هـاي خـوراكي و غيـر     برخي فلزات سنگين را در بافـت 

، )Liza dussumieri(خوراكي ماهي كفـال پشـت سـبز    
امعا و احشـا نسـبت بـه عضـله      در ميزان روي و سرب

  ).Naseri et al., 2005(بالاتر بود 
در بررسي فلزات سنگين در ماهيان درياچه چينـي در     

هـاي ماهيـان    كشور مالزي غلظت سرب و روي در گونه
گـزارش شـده   داري  اخـتلاف معنـي   داراي مورد مطالعه

 ,05/0p<) (Ahmad and Shuhaimi-Othman( اسـت 

 بــرونميــانگين روي در عضــله مــاهي ازون   ). 2010
)Acipenser stellatus( و تــــاس مــــاهي ايرانــــي 
)Acipenser persicus(   و  4/27 درياي خزر بـه ترتيـب
گرم در كيلوگرم وزن تر گزارش شـده اسـت    ميلي 9/26
)01/0p<(.    همچنين ميانگين ميزان سـرب در عضـله دو

ــه ترتيــب  گــرم در  ميلــي 61/0و  481/0گونــه مــاهي ب
 ,.Sadeghi Rad et al(كيلـوگرم وزن تـر ارائـه گرديـد     

ميـزان   .خـواني نـدارد   كه با نتايج اين تحقيق هم) 2005
 Psettode(تيز دنـدان   سرب در عضله دو گونه كفشك

seroumi ( ــرد ) Euryglossa oreintalis(و كفشــك گ
، ماهي شاه )Saeidpour et al., 2007(سواحل هرمزگان 

ــولي  ــزر  ) Chalcalburnus chalcoides(ك ــاي خ دري
)ShirvaniMahdavi et al., 2008 (ــايي ــور دري  و كپ
)Cyprinus carpio(  كفـال طلايـي ، )Liza auratus(  و

در  دريـاي خـزر   )Rutilus frisii kuttom( مـاهي سـفيد  
،  )2جـدول ( )Shahriary et al., 2010( اسـتان گلسـتان  

، )Otolithes ruber(شـوريده  ماهي سرب عضله و كبد 
و حلوا سـفيد  ) Epinephelus coioides(هامور معمولي 

)Pampus argenteus (   خلـيج فـارس)Oryan et al., 

 ، سرب و روي در عضله و كبد هـامور معمـولي  )2006
)Epinephelus coioides ( خور موسـي )AskarySary 

et al., 2008(  ـج ايـن تحقيـق همـاهنگي ندار   يبا نتـا  . دن
 مختلفتحقيقات علت اختلاف تجمع فلزات سنگين در 

هـاي   با توجه به شرايط اكولوژيك و زيسـتي و فعاليـت  
و بـه   وت استمتفا) Canli and Atli, 2003(متابوليكي 

، )Laimanso et al., 1999( اي زندگي، رفتار تغذيه محل
، )Al‐Yousuf et al., 2000( سـطح غـذا، سـن، انـدازه    

هـاي تنظيمـي    زمان ماندگاري فلزات سـنگين و فعاليـت  
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 AskarySary(بسـتگي دارد  نيز همئوستازي بدن ماهي 

and Velayatzadeh, 2010 .(  همچنـين روش سـنجش 
هاي جـذب اتمـي مختلفنيـز در     فلزات سنگين و دستگاه

ــي    ــده م ــزارش ش ــايج گ ــد ت نت ــد أتوان ــذار باش .ثيرگ
  

  )گرم در كيلوگرم ميلي(تحقيقات ساير با نتايج  ماهيان مورد مطالعهدر  سرب و رويمقايسه ميزان -2جدول 
 منبع منطقه مور مطالعهسربروياندام نام علمينام فارسي

 Canli and Alti 2003 درياي مديترانه32/5-عضله Mugilcephalus كفال خاكستري

 Ubalua et al. 2007 رودخانه آبا نيجريه01/0-عضله Mugilcephalusكفال خاكستري

 Shahriary et al. 2010 خزر، خليج گرگان242/0-عضله Cyprinuscarpioكپور معمولي

 Shahriary et al. 2010 خزر، خليج گرگان08/0-عضله Rutilusfrisiikuttom ماهي سفيد

 Elsagh 2012  سواحل مازندرانخزر، -20/30عضله Cyprinuscarpioكپور معمولي

 Elsagh 2012 سواحل مازندرانخزر، -97/29عضله Rutilusfrisiikuttom ماهي سفيد

 كفال طلايي
 

Liza auratus 
عضله
 كبد

14/20
85/159  

01/3
51/17  

 Sharif Fazeli et al. 2006 درياي خزر

33/14 عضله Liza auratus كفال طلايي  33/2  AminiRanjbar and Sotoudehnia درياي خزر 
2005 

 Cyprinuscarpio كپور معمولي
عضله
 كبد

37/0
67/0  

27/0
23/0  

 AskarySary and Velayatzadeh پرورشي ورامين تهران
2011 

 Liza auratus كفال طلايي
عضله
 كبد

33/92
66/319  

58/0  

63/6  
  بازار تهران
  بازار تهران

 مطالعه حاضر

 Cyprinuscarpio كپور معمولي
عضله
 كبد

86/10
66/240  

41/0
02/1  

 بازار تهران
 بازار تهران

 مطالعه حاضر

 Rutilusfrisiikuttom ماهي سفيد
عضله
 كبد

66/22
177 

46/0
06/4  

  بازار تهران
  بازار تهران

 مطالعه حاضر

  
   

نتايج اين تحقيق نشان داد ميزان فلزات روي و سرب در 
ــ عضــله ماهيــان مــورد مطالعــه پــايين آســتانه مجــاز  رت

باشد و جهت مصرف انساني  المللي مي استانداردهاي بين
فلـزات روي  ت ظمشكلي وجود ندارد، اما با توجه به غل

گردد مطالعات تكميلي  و سرب در كبد ماهيان توصيه مي
در زمينه فلزات سنگين در ماهيان پرمصـرف و تجـاري   

.انجـــام گـــردددريـــاي خـــزر در ســـواحل جنـــوبي 
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  منابع
 767 چاپ اول، ،مهر نقش انتشارات .زيست محيط استاندارد و بهداشت ها، آلاينده ).1381(عباس  ساري، اسماعيلي  •

  .صفحه
بررسي ميزان جيوه،  ).1388(ومن و عبداله بيگي، ه هديميدميرحيدري، س ،.حمودرضا، سهرابي، م.آريااشجع اردلان،   •

سرب، مس و روي در بافت عضله و كبد ماهي سوف حاجي طرخان در دو ناحيه آبكنار و شيجان از تالاب انزلي 
 .47-60): 2( 4مجله پژوهش هاي علوم و فنون دريايي، . در فصل بهار

. سفيد و كپور درياي خزركبالت و منگنز در بافت خوراكي ماهيان  ارزيابي تراكم روي، مس،). 1390(الصاق، اكبر   •
  .107-113): 4(13گرگان، مجله علوم پزشكي دانشگاه 

تجمع فلزات سنگين در بافت عضله ماهي كفال درياي خزر در . )1384( ريباو ستوده نيا، ف لامرضاغ اميني رنجبر،  •
- 18): 3(14 ان،مجله علمي شيلات اير). طول استاندارد، وزن، سن و جنسيت(ارتباط با برخي مشخصات بيومتريك 

1.  
تعيين ميزان سرب و كادميوم در گوشت چهار گونه از . )1388( و رحيمي، ابراهيم ، انصاري، مهسا.هديرييسي، م  •

مجله پژوهش . كپور ماهيان رودخانه بهشت آباد استان چهارمحال و بختياري و بررسي رابطه آن با سن و گونه ماهي
  .37-42): 4(4هاي علوم و فنون دريايي، 

مقايسه غلظت فلزات سرب . )1386( خشنود، رضاو  ، صديق مرتضوي، محمد.اقربحمدميد، نبوي، س.هزادسعيدپور، ب  •
مجله پژوهش هاي علوم و فنون . و كادميوم در بافت ماهيچه دو گونه از كفشك ماهيان سواحل استان هرمزگان

  .61-71): 4(2 دريايي،
سنجش تجمع فلزات سنگين سرب، نيكل و . )1384( آذرو صباغ كاشاني،  ، ابطحي، بهنام.حمدشريف فاضلي، م  •

-78): 1(14مجله علمي شيلات ايران، . سواحل جنوبي درياي خزر )Liza  aurata( روي در بافت هاي ماهي كفال
65.  

ماهيان  گيري مقادير فلزات سنگين كادميوم، كروم، سرب و نيكل در بافت خوراكي اندازه. )1384( شهرياري، علي  •
  .65-67): 2(7 مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي گرگان،. 1382و سرخو خليج فارس در سال  شوريده

ميزان تجمع كادميوم و سرب در بافت عضلاني سه . )1389( و نوشين، شاهين لثوم، گل فيروزي، ك.ليشهرياري، ع  •
. 1385ـ  86گونه از ماهيان دريايي كپور، كفال و ماهي سفيد سواحل درياي خزر در حوضه خليج گرگان در سال 

  .95-100): 2(19مجله علمي شيلات ايران، 
مقايسه تجمع فلزات سنگين  .)1384( اشمو جوشيده، ه ، ارشد، عما.لامرضا، اميني رنجبر، غ.رجانراد، م صادقي  •

و  )Acipenser  persicus( در بافت عضله و خاويار دو گونه تاسماهي ايراني) روي، مس، كادميوم، سرب و جيوه(
 .79-100): 3(14 مجله علمي شيلات ايران،. حوضه جنوبي درياي خزر )Acipenser  stellatus(ازون برون 



1392، بهار 9، پياپي 1، شماره 3دوره                                                        يادداشت تحقيقاتي كوتاه                                                   بهداشت مواد غذايي                         

 

97 

 

سنجش تجمع زيستي نيكل، واناديوم، كادميوم و . )1385( مجد، پريسا، عمادي، حسين و قاسمي .هربانوعريان، ش  •
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  .1-14): 2(1 دريايي،
و مقايسه سرب، روي و مس در  گيري اندازه. )1388( بازترابي، مرضيهو  نيا، منيره ، فرهنگ.بوالفضلعسكري ساري، ا  •

 .101-106): 2(1، تالاب مجله علمي). Epinephelus coiodes(عضله و كبد هامور معمولي 
انتشارات دانشگاه آزاد  .هيدروشيمي كاربردي در آبزيان). 1389(عسكري ساري ابوالفضل و ولايت زاده محمد   •

 .صفحه 224چاپ اول، اسلامي واحد اهواز، 
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