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Abstract 

Endophytes are fungi, bacteria, or yeast symbionts that live in the intercellular spaces or vascular tissues 

of host plants. The Echinophora platyloba endophytes with production of seondray metabolites and 

compunend has antifungal and antibacterial properties and prolnages the shelf-time food. The present 

study was designed to isolate and evaluate the effects of Echinophora platyloba bacterial endophytes and 

their antifungal and antibacterial properties on Streptococcus agalactiae and Cryptococcus neoformans. 

Plant components were randomly collected from Chaharmahal and Bakhtiari province, Iran, and then 

cleaned and sterilized. Bacterial endophytes were isolated after culturing plant components in YEA and 

PA media and the antimicrobial properties of endophytes were investigated by studying structural factors 

(by chloroform) as well as endophyte metabolites. A total of 12 bacterial endophytes were isolated from 

different parts of leaves, stems and roots of Echinophora platyloba and showed favorable inhibitory 

effects on Streptococcus agalactiae and Cryptococcus neoformans. In general, secretory metabolites 

derived from bacterial endophytes showed stronger inhibitory effects than structural factors against these 

pathogens. The results of this study indicate the efficacy and potential of Echinophora platyloba bacterial 

endophytes in inhibiting human pathogens. 

Conflict of interest: None declared. 

Key words: Medicinal Plants, Endophyte, Echinophora platyloba, Antifungal properties, Antibacterial 

properties 

 



 37-88، صفحات 1411، زمستان 44، پیاپی 4، شماره 11دوره                                                                                         هداشت مواد غذایی                                         ب
 

37 

 

  DOI: 10.30495/JFH.2022.1954146.1347                 «                                   مقاله پژوهشی»
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 چکیده

 یهاتیاندوف .کنندهای آوندی گیاهان میزبان زندگی مییا باکتری هستند که در فضاهای بین سلولی یا بافت صورت قارچهها اغلب باندوفیت

نگهدارنده ضد قارچ و ضدد  کیعنوان به و ایجاد اثرات ضد میکروبی هیثانو یهاتیلو متابو باتیترکبا تولید  خوشاریزه مانند ییدارو اهانیگ

  آن ها بر رویاثر مهاری خواص  تعیینیی و ایباکتر یهاتیاندوف یجداسازمنظور مطالعه حاضر به. دنشویماستفاده  ییدر مواد غذا یکروبیم

و  لمحارچها نستاای از آورجمعبعد از  اهیگ یاجزا .شد و انجام یطراح ورمنسنئوف پتوکوکوسیکرو قارچ  هیآگالاکت استرپتوکوکوس یباکتر

 جددا شددند. PAو  YEAهدای بدر روی محی  اهیدگ یاجدزا های باکتریایی بعد از کشدتشدند. اندوفیتی ضدعفون ،انیردر ا قعوا ریبختیا

مورد مطالعه  های ترشحیمتابولیت همچنین بررسی و م(  کلروفر)توس عوامل ساختاری بررسی در هاآن یو ضد قارچ ییایضدباکترخواص 

ع در مجمدو زهیخوشار اهیگ شهیمختلف برگ، ساقه و ر یهااز قسمت گرفت. انجام   سکیبا روش انتشار د وگرامیبیآنت آزمایش قرار گرفت.

 پتوکوکدوسیکرو قدارچ  هیدآگالاکت وساسدترپتوکوک یبدر بداکتر زهیخوشدار یدیدارو اهیدگ یهاتیانددوف. دیجدا گرد ییایباکتر تیاندوف 12

 تدا  اهیدگ نیدجدا شده از ا یهاتیاندوف حاصل از یترشح یهاتیمتابول یطور کلهب اثرات مهاری مطلوبی را از خود بروز دادند. نئوفورمنس

اصل از این پژوهش حداکی از . نتایج حمذکور از خود بروز دادند یهاپاتوژن عوامل ساختاری بر علیه را نسبت به یقدرتمندتر یاثرات مهار

 های انسانی است.های باکتریایی گیاه خوشاریزه در مهار پاتوژناثر بخشی و توانمدی بالقوه اندوفیت

 ، خواص ضد باکتریایید قارچیض خواص ، گیاه خوشاریزه ،، اندوفیتگیاهان دارویی :یدیکل ناگواژ
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 مقدمه

مناسدب ی عنوان جدایگزینگیاهان دارویی به دیربازاز 

عفونی مورد اسدتفاده های ها در درمان بیماریدارو برای

در مطالعددات  .(Rana et al., 2020) اندددقددرار گرفته

هددای سددویه، گزارشدداتی مبنددی بددر جدددا شدددن مختلددف

ختلددف ایددن های ماز قسددمت (Endophyte) اندددوفیت

 .(Rana et al., 2020) شدده اسدت ارائه گیاهان دارویی

یا باکتری هستند که در  ورت قارچصهها اغلب باندوفیت

های آوندی گیاهدان میزبدان فضاهای بین سلولی یا بافت

متابولیت هدای ضددباکتریایی اسدتخرا  . کنندزندگی می

ی عوتندبنددی سداختاری مهدای تقسدی دوفیتشده از ان

ها، فلاونویئددها دارند که شامل پپتیدها، آلکالوئیدها، فنل

 . (Photolo et al., 2020) و ترپنوئیدها هستند

منبع  کیاست که  رانیا یو بوم یعلف اهیگ زهیخوشار

 نیشدیاسدت و مطالعدات پ دیدو آلکالوئ نیاز ساپون یغن

 دهایدها و فلاونوئها، فلاونولهمچون فنل یباتیوجود ترک

 Sharafati-chaleshtori) انددکرده نییتع اهیگ نیرا در ا

et al., 2012) استخرا   با رمکلروف. لازم به ذکر است که

 تیو خاصددد یاثدددر بازدارنددددگ شدددده،ذکر بددداتیترک

 Umaru) دکنندیم یی را اعمالدارو اهانیگی پاتوژنیآنت

et al., 2018). ی دارومانند  ییدارو اهانیگ یهاتیاندوف

و  بددداتیترکبدددا تولیدددد  (E. platyloba) خوشددداریزه

 و ایجدداد اثددرات ضددد میکروبددی هیددثانو یهدداتیمتابول

در  یکروبدینگهدارنده ضد قدارچ و ضدد م کی عنوانبه

کده تدا  یمطالعات گوناگون .دنشویاستفاده م ییمواد غذا

 یهداتیصدورت گرفتده، فعال زهیخوشدار یکنون بر رو

را  اهیدگ نیدا یو ضددالتهاب یدانیاکسدیآنت ،یکروبیمضد

. مطالعات مختلدف (Pilevar et al., 2017) اندنشان داده

 ,.Khajeh et al) یقارچ تاکنون، خواص ضد هانجام شد

 ییایددد، ضدددد باکتر(Sepehri et al., 2016؛  2016

(Ranjbar and Babaie, 2016)یها، ضدددد سدددلول 

 Entezari et) یموتداژنیخواص آنت نیو همچن یسرطان

al., 2014) یدانیاکسدیو آنتد (Saei-Dehkordi et al., 

مدواد  یدارا اهیدگ نیا. اندرا نشان داده زهیخوشار (2012

است کده  یدیو فلاونوئ یفنل باتیترک ،یعینگهدارنده طب

 نیرا بدد یفراواند ییایباکترو ضدد یدانیاکسیآنت تیفعال

 Fathimoghaddam et) دهنددیجهت از خود بدروز مد

al., 2020).  

 کیدبده  هاکیوتیبیبه آنت ییایگسترش مقاومت باکتر

 یدیدتهد دهیدپد نیدا وت شده اسد تبدیلجهان  ینگران

 رودیبده شدمار مد یجهدان یسلامت عمدوم یبرا یجد

(Osman et al., 2012).  اسددترپتوکوکوس آگالاکتیدده 

(Streptococcus agalactiae ) گروه(B  ،،اسدترپتوکو

GBS )مهدد  مددرگ و میددر نددوزادان وامددلع یکددی از 

(Shabayek and Spellerberg, 2018  ؛Furfaro et al., 

مبتلا به نقص و  ریدر افراد پ مختلف یهاعفونت ،(2018

در  ریدمنجر به مدرگ و م یدر موارد یبوده و حت یمنیا

 این پداتوژن .(Baker et al., 1988) افراد شده است نیا

، الریدهندوزادان باعدا ایجداد مننژیدت، ذاتدر  همچنین

 . (Ali et al., 2020) شود  sepsisیا گندخونیآرتریت یا 

بدوده کده   ادر به تولید بیوفیلق آگالاکتیه استرپتوکوکوس

 درمیزبددان، پدداتوژن ماندددگاری از عوامددل ایددن مسددئله

 Rosini and) اسدت ناکارآمدی درمان و عدود عفوندت

Margarit, 2015). بده  ،بیدوفیل  و تولیددها رشد باکتری

از سیست  ایمنی پنهدان شدده و  داده کهاجازه  این اجرام

سداعد محیطدی افدزایش را در شرای  نام هاماندگاری آن

 ,.Pieranski et al؛  Genovese et al., 2020) ددهد

عوامددل یکددی از   اسددترپتوکوکوس آگالاکتیدده .(2021
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 زنان باردار، های تهاجمی در نوزادانشده عفونتشناخته

و تاکنون مقاومت این   ای استو بیماران با شرای  زمینه

داروی ضد میکروبی آزمدایش  15دارو از  11به  باکتری

 ,.Abd El-Aziz et al) سدته شدده اشدده نشدان داد

2021) . 

، فراگیدرنگراندی  یک عنوانبه نیز های قارچیعفونت

تکامل مقاومت ذاتی به ضد  تواند هشداری در جهتمی

 Bermas and) باشدددددهددددای کنددددونی چقددددار

Geddes‐McAlister, 2020) عدم وجدود عوامدل ضدد .

هدای قدارچی یی در عفونتثر و مقاومت دارومؤقارچی 

کشدف عوامدل باشد که شکلات قابل توجه میاز جمله م

 .(Zhu et al., 2021) کنددی را ضدروری مدیضد قدارچ

 Cryptococcus) کریپتوکوکدددددوس نئوفدددددورمنس

neoformans) از  و طلدبیک پداتوژن قدارچی فرصدت

توانددد در هددای محیطددی اسددت کدده مددیمعدددود قددارچ

 شددود بیمدداریایجدداد و باعددا  هپسددتانداران زنددده مانددد

(Altamirano et al., 2020) . تعددداد مددوارد مبتلددا بدده

 لیدسال گذشته بده دل 31در کریپتوکوکوس نئوفورمنس 

 سدت یکنندده سسدرکو  یهدادرمان دز،یا یماریظهور ب

 یمیو اسدتفاده از عوامدل شد یونددیپ مدارانیدر ب یمنیا

 ,.Kong et al) داشته اسدت یریچشمگ شیافزا یدرمان

ت در افدراد دارای مننژید این مخمر باعا ایجاد .(2020

بیمدارانی کده از  ،HIV/AIDSافراد مبتلا به منی، نقص ای

کننددد، بیمدداران تحددت کورتیکواسددتروئیدها اسددتفاده مددی

شود اء میگیرندگان پیوند اعضو همچنین  شیمی درمانی

(Altamirano et al., 2020). سالانه رمخماین  همچنین 

عفوندت ایجاد  را بانفر در سراسر جهان  211111حدود 

 ,Chang and Doering) کنددمیدرگیدر  مغزی کشدنده

اثددرات تعیددین مطالعدده حاضددر بدده منظددور   .(2018

اسدترپتوکوکوس بدر بداکتری  خوشداریزه  هایانددوفیت

 شد طراحیکریپتوکوکوس نئوفورمنس و قارچ  آگالاکتیه

های باکتریددایی از ایددن گیدداه بددا جداسددازی اندددوفیت و

ها  مورد بررسی ایی آنخواص ضد قارچی و ضد باکتری

 .قرار گرفت

 

 هاروشمواد و 
 آوری گیاه خوشاریزهجمع -

 ،ییایدباکتر تیرای جداسدازی انددوفب این مطالعهدر 

 سدال در بهدار خوشداریزه از زهتا ینمونههامورد از  51

 ریبختیا و لمحارچها نستاا از فیدتصا صورتبه 2121

بخش  ۀوسیلبهاین گیاه  ۀجنس و گون ند.شد آوریجمع

به آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه  ی تأیید وشناسگیاه

   .شهرکرد منتقل شدند

خوشاریزه و جداسازی  هایسطحی نمونه سترون کردن -

 های باکتریاییاندوفیت

 توس  آ  مقطدر اسدتریل خوشاریزه هاینمونه سطح

خوشدداریزه )بددرگ، سدداقه و  و داده شددد. اجددزایشستشدد

 2طدی مددت زمدان )درصدد  01ابتدا در اتدانول ریشه( 

 5)درصددد  3/5در محلددول هیپوکلریددت سدددی   (،دقیقدده

قدرار  (ثانیده 31)درصدد  05در اتدانول  ( و سدپسدقیقه

ها نموندده .(Krishnapura and Belur, 2016) گرفتنددد

توس  آ  مقطر استریل شسته و خشک شددند. اجدزای 

به قطعات کدوچکی بریدده و وسایل استریل گیاه بوسیله 

ها جهت جداسدازی هاون استریل له شدند. نمونه توس 

 Yeast Extractبر روی سدطح محدی  کشدت اندوفیت،

Agar  (Merck,64271,Germany)  و محددی  کشددت

Pepton Agar  (Quelab, 420223) .کشت داده شددند 

 0طی مدت زمان  سلسیوسدرجه  35در دمای  اهمحی 
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 کلندددی ز درون انکوبددداتور قدددرار گرفتندددد.رو 0الدددی 

جهدت  هدا مجددداًهای رشد یافته در این محی اندوفیت

کشدت داده  YEA تهیه کشت خالص و ایزوله در محی 

 یهاتیص اندددوفخددال یهددایکلندد یمورفولددوژشددد. 

 یاز لحاظ شکل، انددازه و رندم مدورد بررسد ییایباکتر

ها بدا حدرو  انددوفیت .ثبدت شدد جیقرار گرفتند و نتا

 گددذاری شدددند.قددراردادی نام صددورتبهالفبددای لدداتین 

انجدام و های کاتالاز و اکسیداز و ، تستآمیزی گرمرنم

 Quinn؛  Cruickshank et al., 1975) نتایج بررسی شد

et al., 1994.) 

ضد باکتریایی و ضد قاارچی موجاود خاصیت بررسی  -

 های اندوفیتدر ساختار باکتری

 مورد آزمایش هایپاتوژن -

بدددا شناسددده اسدددترپتوکوکوس آگالاکتیددده بددداکتری 

ATCC27956  ا بدد کریپتوکوکددوس نئوفددورمنسقددارچ و

شهرکرد و از دانشکده دامپزشکی  ATCC66031شناسه 

استرپتوکوکوس آگالاکتیه باکتری س تهیه شد و سپ تهران

بدر روی  کریپتوکوکوس نئوفدورمنسو روی بلاد اگار بر 

YEA  سددابرو دکسددتروزآگارو (Germany, Merck) 

   گردید. های خالص جداکلنیکشت داده شدند و 

موجااود در ساااختار  ییایضاادباکتر تیخاصاا یبررساا -

 وسیله کلروفرمهیت باندوف یهایباکتر

 هاییکسدان از انددوفیت چهدار کلندی کاملداًسه الی 

   (Difco, 1807-17-4)در محی  پپتون واتر باکتریایی را

 30سداعت در دمدای  20الدی  11مددت داده و به کشت

انکوبه شدند. پس از طدی مددت زمدان  سلسیوسدرجه 

محدی  پپتدون واتدر حداوی از  تریکرولیم 51انکوباسیون،

  یمحدد یبددر رو ،را برداشددته افتددهیرشددد  تیاندددوف

(Merck,64271,Germany)YEA انکوبدده و رار داده قدد

 (درجده سلسدیوس 30 یساعت در دما 20 یال 11) دش

پس از طدی مددت زمدان انکوباسدیون و مشداهده رشدد 

، ابتددا سدطح YEAهای اندوفیت در محی  مناسب کلنی

دقیقه بدا  31الی  21ها به مدت کلنی رشد یافته اندوفیت

پدس از آن بدا برداشدتن در   و کلروفرم آغشته گشدت

ها، اجازه داده شد تا کلروفرم کاملا تبخیر شود. این پلیت

مجدزا، منحصدراً  هدایمراحل برای هر اندوفیت درپلیت

از سدوی دیگدر، بدرای  (.Ratti et al., 2008انجام شد )

سده  یدو الد ها،بررسی خاصیت ضد باکتریایی اندوفیت

در  هیددوس آگالاکتاسددترپتوکوکیاز بدداکتر کسددانی یکلندد

 11کشدت داده و بده مددت   Tryptic Soy Broth یمح

 انکوبه شدد.درجه سلسیوس  30یساعت در دما 20 یال

از محدی  تدریکرولیم 211پس از طی مدت زمان مذکور، 

TSB رشددیافته استرپتوکوکوس آگالاکتیه  حاوی باکتری

ت لیتر محی  کشمیلی 11حاوی  لوله 12 برداشته و به را

Brain Heart Infusion(BHI)(Himedia,400-

اضافه و مخلوط شد. باید دقدت شدود کده محدی  (086

BHI تدا  30جامدد و در دمدای صورت نیمهستریل و بها

 محتویدات باشد. بدون اتلا  زمدان سلسیوسدرجه  01

مذکور)شدددامل  YEA پلیدددت 12، بدددر روی لولددده 12

هدا های اندوفیت رشد یافته( ریخته و سطح پلیتباکتری

ها انکوبده پوشانده شد. در انتها پلیت BHIتوس  محی  

 (.وسیدرجه سلس 30دمای درساعت  20 الی 11)شدند 

پس از طی مدت زمان انکوباسیون، میزان قطر هاله عددم 

در اطدرا  کلندی استرپتوکوکوس آگالاکتیه  باکتریرشد 

جداگانده بررسدی و بدر  صدورتبههر باکتری انددوفیت 

 هداشیچهدار تکدرار از آزما شته شد.متر نگاحسب میلی

انحدرا   نیانگیدم نیهدا و همچندداده نیانگیدانجام و م

 (.Ratti et al., 2008( محاسبه و ثبت شدند )SD)معیار 
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موجااود در ساااختار  د قااارچیضاا تیخاصاا یبررساا -

 توسط کلروفرم فیتاندو یهایباکتر

 کاملداً یچهار کلند یسه ال ی  کشت پپتون واتردر مح

 را کشددت داده و ییایددباکتر یهاتیز اندددوفا کسددانی

سداعت در  20 یالد 11به مددت ) انکوبه شدند هامحی 

مددت زمدان  ی. پدس از طد(سلسدیوسدرجه  30 یدما

 یپپتدون واتدر حداو  یاز مح تریکرولیم 51 ون،یانکوباس

  YEA یمحد یبرداشدته، بدر رو ار افتدهیرشد  تیاندوف

 11به مددت   یمستق صورتبهکشت   یرار داده و محق

شد. انکوبه  سلسیوسدرجه  30 یساعت در دما 20 یال

در  تیاندددوف یپددس از مشدداهده رشددد مناسددب کلندد

بدا  هاتیانددوف افتدهیرشد  ی، ابتدا سطح کلنYEA یمح

بدا  دقیقده 31الدی  21گذشدت  و پس از هکلروفرم آغشت

 اجازه داده شدد تدا کلروفدرم کاملداً ،تیبرداشتن در  پل

 یهداتیپل در تیهر اندوف یمراحل برا نیشود. ا ریتبخ

سده  یدو الد سپس(.Ratti et al., 2008مجزا انجام شد )

در  نئوفددورمنس پتوکوکددوسیکرز قددارچا کسددانی یکلندد

ساعت در  20 یال 11کشت داده و به مدت  TSB  یمح

مددت  یانکوبه شد. پس از طد سلسیوسدرجه  30یدما

قارچ  یحاو TSB  یاز مح تریکرولیم 211زمان مذکور، 

را برداشدته و بده  افتدهیرشد  نئوفورمنس پتوکوکوسیکر

 BHIت کشدد  یمحدد تددریلیلددیم 11 یحدداو ولددهل 12

(Himedia,400-086) تا  30 یدر دما)جامد مهین لیاستر

 سدپس فدوراً اضافه و مخلوط شد. (سلسیوسدرجه  01

 حدداوی YEAت یددپل12 ی، بددر رولولدده 12 اتیددمحتو

 هداتیو سطح پل ختهیر ،فتهایرشد  تیاندوف یهایباکتر

انکوبده  هاتیپوشانده شد. در انتها پل BHI  یتوس  مح

 یپدس از طد (.C◦30ای ساعت در دم 20 یال 11شدند )

قطر هاله عددم رشددقارچ  زانیم ون،یمدت زمان انکوباس

 یهدر بداکتر یدر اطرا  کلن نئوفورمنس پتوکوکوسیکر

 متریلیو بر حسب م یجداگانه بررس صورتبه تیاندوف

  نیانگیدانجدام و م هاشیچهار تکرار از آزما .نگاشته شد

( محاسدبه و ثبدت شددند SD) معیدار انحدرا ها و داده

(Ratti et al., 2008.) 

ضااد باکتریااایی و ضااد قااارچی  اصاایتخبررساای  -

 های اندوفیتهای ترشحی باکتریمتابولیت

 و همچندددین بددداکتری از هدددر بددداکتری انددددوفیت 

کریپتوکوکدددوس قدددارچ  ولاکتیددده اسدددترپتوکوکوس آگا

 Luria Bertani Brothدرمحدی  کشدت  نئوفدورمنس،

(Merck, 110285, Germany) (LB )کشدددت داده و 

 /سداعت 20-11) ها درون انکوبداتور قدرار گرفتنددلوله

، LBمیکرولیتددر از محددی   211 سددپس .(C ◦30 دمددای

قددارچ  واسددترپتوکوکوس آگالاکتیدده  بدداکتری حدداوی

برداشته  جداگانه را رشدیافته وفورمنسکریپتوکوکوس نئ

جامددد اسددتریل و نیمدده YEAلیتددر محددی  میلی 15بدده  و

درجددده  01تدددا  30در حددددود  YEA)دمدددای محدددی  

های استریل ریخته اضافه، مخلوط و در پلیت( سلسیوس

هدا هندوز کده محدی  کشدت درون پلیتدر حالی .شدند

با  یلمینیومی استروسیلندرهای آلمذا  بودند،  صورتبه

در پلیدت قدرار  ،مترسانتی 1متر و ارتفاع سانتی 5/1قطر 

 LB، 1هدای انددوفیت رشددیافته در یداده شد. از باکتر

دقیقه بدا  15 منتقل ولیتر به یک میکروتو  استریل میلی

 .Sigma, serialno)سدددانتریفیوژ  rpm 11111دور 

 مایع رویی به میکرولیتر از 111سپس  گردید. (103286

 20بدده مدددت هددا منتقددل و همدده پلیتها ن سددیلندردرو

انکوبه شدند. بدا  سلسیوسدرجه  30ساعت و در دمای 

گیری قطر هاله عدم رشد ایجاد شده در اطرا  هر اندازه

هدای هدر انددوفیت سدیلندر، میدزان اثرگدذاری متابولیت



 و همکاران یآبادنجف یرعباسیم                                                                                                                             زهیخوشار یهاتیاندوف باکتریایی و قارچیدخواص ض
 

38 

نوبدت تکدرار  0بررسی و نتایج ثبت گردیدد. بدرای هدر 

کنتدرل آزمدایش در  عنوانهبدآزمایش، آ  مقطر استریل 

   نظر گرفته شد.

 بیوگرامتست آنتی -

 Kirby) سدکیروش انتشدار دبده وگرامیب یتست آنت

Bayer )های یتبه جهت مقایسه قددرت مهداری انددوف

در  .انجددام شدددهددای انتخددابی بیوتیکخوشدداریزه و آنتی

 اسدترپتوکوکوس آگالاکتیدهحاوی بداکتری  محی  کشت

، بدا )پادتن طب، کدر ( بیوتیکیهای کاغذی آنتدیسک

 20جاگددذاری و پددس از طددی  فاصددله مناسددب تیددرعا

ساعت انکوباسیون قطدر هالده عددم رشدد ایجداد شدده 

 .گیری و ثبت شداطرا  دیسک اندازه

 آنالیز آماری -

 SPSS (Ill, Chicago., Incندرم افدزار با اسدتفاده از 

SPSS USA)  آزمددون بدا اسددتفاده از  هدداداده 22نسدخه

( One way ANOVAآماری آندالیز واریدانس یکطرفده )

 و میدانگینصدورت نتدایج بده قرار گرفتندد. مورد تحلیل

 بیان شد. ( SDها )انحرا  معیار داده

 

 هایافته

های مختلددف بددرگ، سدداقه و ریشدده گیدداه از قسددمت

اندددوفیت باکتریددایی جدددا  12خوشدداریزه در مجمددوع 

انددوفیت  9 اندوفیت گدرم منفدی و 3گردید. در حدود 

ها در اشکال متفداوتی بدوده و گرم مثبت بودند. اندوفیت

 Cocco Bacillus ،3اندددوفیت  6از بددین ایددن تعددداد، 

بودند که از  Bacilliاندوفیت دیگر  3و  Cocciاندوفیت 

گ و سداقه و ریشده گیداه جددا های مختلدف بدرقسمت

 شدند. 

ل عوام ها در روش بررسیاثرات ضدباکتریایی اندوفیت -

 هیآگالاکت استرپتوکوکوس بر ساختاری
 ریثأو تد هاتیاندوف یعوامل ساختار مطالعهدر بخش 

بدا  Zانددوفیت  هیآگالاکت استرپتوکوکوس یها بر باکترآن

 (.P˂15/1) داری دارندد ها اختلا  معندیسایر اندوفیت

با یکدیگر اختلدا   Cو  F ،Mهای که اندوفیتدر حالی

 (.1ار داری ندارند )نمودمعنی

 

 
 در روش ساختاری آگالاکتیه استرپتوکوکوسباکتری  علیهمتر قطر هاله عدم رشد بر حسب میلیمیانگین و  هاتیاثر اندوف سهیمقا -(1 نمودار

a-f : ،باشدیم داریاز نبود اختلا  معن یحاک های مختلفبر روی اندوفیت وجود حرو  مشتر. 
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عوامدل  بررسای اثرات ضدقارچی اندوفیت ها در روش -

 نئوفورمنس پتوکوکوسیکرقارچ ساختاری بر 
 های مختلدفبر روی اندوفیت (a-f) وجود حرو  مشتر، 

داده ها بده صدورت  .باشدیم داریاز نبود اختلا  معن یحاک

 زانیدو م هاتیاثر انددوفقدرت میانگین انحرا   ±میانگین

در  متدریلدیشده بدر حسدب م جادیقطر هاله عدم رشد ا

هدا آن ریثأو ت هاتیاندوف یعوامل ساختار یبررس بخش

نشان  (2)در نمودار  نئوفورمنس پتوکوکوسیکربر قارچ 

 .داده شده است

 

 
  در روش ساختاری نئوفورمنس کریپتوکوکوسقارچ علیه متر میانگین قطر هاله عدم رشد بر حسب میلیو  هاتیاثر اندوف سهیمقا -(2 نمودار

a-f : باشدیم داریاز نبود اختلاف معن یحاک های مختلفبر روی اندوفیت وجود حروف مشترک. 

 

 هااا در روش بررساایاثاارات ضاادباکتریایی اناادوفیت -

 هیآگالاکت استرپتوکوکوس ی برترشح یهاتیمتابول

 هاتیترشدح شدده از انددوف یهداتیدر مطالعه متابول

 یطددورکلهحاصددل شددد و بدد یبدده مراتددب بهتددر جینتددا

را  یقدرتمندددتر یاثددرات مهددار یحترشدد یهدداتیمتابول

در . مدذکور از خدود بدروز دادندد یهدانسبت به پاتوژن

ها بدر های ترشدحی انددوفیتمطالعه اثر مهاری متابولیت

، Cهای انددوفیت ،هیآگالاکت استرپتوکوکوسروی باکتری 

S ،F  وB داری ندارند. این در حالی است اختلا  معنی

عنی داری را از خدود اختلا  م Dو  Mهای که اندوفیت

 (.3)نمودار  (.P˂15/1)نشان دادند 
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متر علیه باکتری میانگین قطر هاله عدم رشد بر حسب میلیو  هاتیاثر اندوف سهیمقا -(3نمودار

  های ترشحیبررسی متابولیتدر  استرپتوکوکوس آگالاکتیه
a-d : ،باشدیم دارینبود اختلا  معن از یحاک های مختلفبر روی اندوفیت وجود حرو  مشتر. 

 

 ها در روش بررسیاثرات ضدقارچی اندوفیت -

 نئوفورمنس پتوکوکوسیکر ی برترشح یهاتیمتابول
 ریثأو تد هاتیانددوف یترشح یهاتیمتابول یدر بررس

 نئوفدددورمنس پتوکوکدددوسیکرقددارچ  یهددا بدددر روآن

بدددا یکددددیگر از یدددک سدددو،  Cو  Wهای انددددوفیت

از سوی دیگر و   Hو  D ،M ،A ،F ،K ،Eهای اندوفیت

با یکدیگر اختلدا   نیز Sو  B ،Zهای همچنین اندوفیت

بدا  Cو  Wهای انددوفیت (.0نمودار معنی داری ندارند )

داری هستند دارای اختلا  معنی Sو  B ،Zهای اندوفیت

(15/1˂P.)  ،وجدددود حدددرو  مشدددتر (a-f ) بدددر روی

 داریلددا  معندداز نبددود اخت یحدداک های مختلددفاندددوفیت

 .باشدیم
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ها و هدای ترشدحی انددوفیتمتابولیت یدر بررس متریلیشده برحسب م جادیقطر هاله عدم رشد ا زانیو م هاتیاثر اندوف سهیمقا -(0 نمودار

 نئوفورمن کریپتوکوکوستاثیر آنها بر روی قارچ 
a-b : ،باشدیم داریلا  معناز نبود اخت یحاک های مختلفبر روی اندوفیت وجود حرو  مشتر. 

 

های جدا شده از گیاه اثرات ضد باکتریایی اندوفیت -

 استرپتوکوکوس آگالاکتیهخوشاریزه بر روی 

خوشاریزه در هر  اندوفیت جدا شده از گیاه 12هر 

اثرات ضدباکتریایی نیرومندی را از خود بروز  دو روش

 Wباکتریایی متعلق به اندوفیت دادند. بهترین اثر ضد

با ایجاد قطر هاله عدم رشد و  (ریشه)جدا شده از  دهبو

ل متر قدرتمندترین اندوفیت در بررسی عواممیلی 32

های ترین اثرات متعلق به اندوفیتبود. ضعیف ساختاری

طالعه عوامل ساختاری در بخش م Sو  Eباکتریایی 

ها تأثیری بر رشد باکتری کدام از آنهیچ بودند که

در بخش  هااندوفیت نداشتند.کتیه استرپتوکوکوس آگالا

اثرات  هاهای ترشحی اندوفیتیتبررسی متابول

تری نسبت به مطالعه بخش ساختاری از خود مطلو 

  نشان دادند.

 

های جدا شده از گیاه قارچی اندوفیتاثرات ضد -

 کریپتوکوکوس نئوفورمنس خوشاریزه بر روی

 خوشاریزه خاصیت ضدهای اندوفیتدر هر دو روش  

قارچی بسیار مناسبی را از خود بروز دادند. 

متر( و میلی 32 )قطر هاله عدم رشد Wهای اندوفیت

متر( در بخش میلی 31 )قطر هاله عدم رشد Fاندوفیت 

بررسی عوامل ساختاری دارای قویترین اثر و 

 C (mm( و mm 5) A ( mm 25/1 ،)Mهای اندوفیت

اثر بودند. بی Sو  Eهای ( دارای کمترین اثر و اندوفیت9

های اندوفیت ،های ترشحیدر بخش بررسی متابولیت

W (mm 05/31)   وC (mm 25/31 داراری بیشترین )

( دارای کمترین اثر ضد mm 16) Sاثر و اندوفیت 

بر  هاطورکلی اثرات مهاری اندوفیتهی بودند. بقارچ

در بررسی )کریپتوکوکوس نئوفورمنس  روی

 .بسیار قدرتمند بود (های ترشحیمتابولیت
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 Kirby) سکیروش انتشار دبه وگرامیبیتست آنت -

Bayer)  

 زهیخوشار یهاتیاندوف یقدرت مهار سهیبه جهت مقا

و قطرهاله  یقدرت مهار ی،انتخاب یهاکیوتیبیو آنت

 یکاغذ یهاسکیتوس  د شده جادیعدم رشد ا

شده توس   جادیبا قطر هاله عدم رشد ا کیوتیبیآنت

قرار گرفت )جدول  عهو مورد مطال سهیمقا هاتیاندوف

1.) 

 
 استرپتوکوکوسبیوتیک های مورد مطالعه در محی  کشت حاوی قطرهاله عدم رشد ایجاد شده توس  آنتی -(1جدول 

قطر هاله مهاری )میلی  مقدار نام اختصاری آنتی بیوتیک

 متر(

 13 کروگرمیم S 11 استرپتومایسین

 16 وگرمکریم TE 31 تتراسایکلین

 21 کروگرمیم AM 11 آمپی سیلین

 19 کروگرمیم NFX 5 انروفلوکساسین

 21 میکروگرم SXT 11 کوتریماکسازول

 21 میکروگرم E 15 اریترومایسین

 12 میکروگرم GM 11 جنتامایسین

 

 گیریو نتیجه بحث

ریایی و جهت بررسی اثر ضدباکتحاضر مطالعه 

باکتری  برخوشاریزه  هایضدقارچی اندوفیت

کریپتوکوکوس و قارچ  استرپتوکوکوس آگالاکتیه
از  ها حاکییافته و انجام پذیرفت. طراحینئوفورمنس 

ریایی و ضدقارچی قدرتمندی اثرات ضدباکت

اندوفیت جدا  12خوشاریزه است. هر  هایاندوفیت

های قارچی و باکتریایی بر روی هر دو پاتوژن شده

 ییایباکتر یهاتیدوفانمورد آزمایش مؤثر واقع شدند. 

و ترکیبات  هیثانو یهاتیمخزن متابول عنوانبه توانیرا م

حسا  هب یجهت مصار  درمان دیفعال جد ستیز

 شیبا توجه به افزا .(El-Deeb et al., 2013)آورد 

 یهاتیاندوف یجداساز ،ییدارو یهاگسترده مقاومت

جهت مقابله با  یکار مناسبراه تواندیم ییایباکتر

 Liu) باشد یانسان یهاپاتوژن هیعل ییدارو یهامقاومت

et al., 2008). و  ییمنظور شناسابه یتاکنون مطالعات

 ییاهان دارویگ یبررو یکروبیم یهاتیاندوف یجداساز

 یهاتیاز وجود اندوف یکه حاک رفتهیانجام پذ یمتنوع

 زیو ن ییایضد باکتر ،یخواص ضد قارچبا  ییایباکتر

 Radu) است بوده ییدارو اهانیگ نیا در یضد انگل

and Kqueen, 2002  ؛Liu et al., 2008 ). 

ه رشد قادر ب دوفیت جدا شده از خوشاریزهان 12هر 

که نشان از  بودند Mannitol salt agarدر محی  کشت 

در پژوهش پیش رو  .باشدها میتحمل بالای نمک در آن

اقه و برگ، س) های گیاهها از تمام قسمتاندوفیت

و اثرات قدرتمندی را از خود بروز  ( جدا شدهریشه

دادند. در بررسی خاصیت ضدباکتریایی عوامل 

ها بر روی و تأثیر آن هاساختاری اندوفیت

بیشترین میانگین قطر هاله ، آگالاکتیه استرپتوکوکوس

 (mm 25/31) فیتوعدم رشد ایجاد شده متعلق به اند
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Z این میزان مهار شدبااست، می کوکوباسیل یک که .

از میزان قطر هاله عدم رشد  رشد بسیار قدرتمندتر

در تست  ی استفاده شدههابیوتیکایجادشده توس  آنتی

قدرت اثر و  دهندهبود. این مه  نشان بیوگرامآنتی

. در بررسی باشدارزشمندی گیاه خوشاریزه می

اثرات  هااندوفیت نیز های ترشحیمتابولیت

درتمندی را از خود بروز دادند و ضدباکتریایی ق

 که یک M (mm 31 )بیشترین اثر متعلق به اندوفیت 

 .باشد، میاز برگ گیاه جدا گردید بوده و کوکوباسیل

در هر دو  ییایباکتر تیاندوف 12پژوهش،  نیدر ا

توس   یگذاربا قطره یعوامل ساختار یروش بررس

 ،یرشحت یهاتیاثر متابول یروش بررس زیکلروفرم و ن

 استرپتوکوکوس یرا بر باکتر یمطلوب یمهار راتیتأث

در مطالعات مختلف،  از خود نشان دادند. هیآگالاکت

نسبت به استرپتوکوکوس آگالاکتیه  ییمقاومت دارو

 ن،یلیسیآمپ ن،یلیسیهمچون پن ییهاکیوتیبیآنت

 ن،یسیوانکوما ن،یسیندامایکل ن،یسیترومایار

مشاهده   نیکلیو تتراسا کلیکلرامفن ن،یپروفلوکساسیس

عفونت،  یدر ط (.Gizachew et al., 2019) شده است

عا با ل یوفیب با ایجادتواند می استرپتوکوکوس آگالاکتیه

های انواع مختلف تنشدر برابر  افزایش مقاومت

و  الیکروبیمیآنت باتیترک نیو همچن فیزیکوشیمیایی

 .(Ammar et al., 2018) شودهای رایج بیوتیکآنتی

 نیدر ب نیسیندامایو کل نیسیترومایمقاومت به ار زانیم

 شیدر حال افزا هیآگالاکت استرپتوکوکوس یهاهیسو

تواند از اهمیت بالایی برخوردار می و این نکته است

در میزان  فزایندهروند این  .(Betriu et al., 2003) باشد

س استرپتوکوکو های دارویی ایجاد شده در برابرمقاومت

جایگزینی  در جهت هایینگرانیباعا ایجاد  آگالاکتیه

با عوارض جانبی کمتر برای درمان  های بیوتیکآنتی

 .(Simoni et al., 2018) شده است

در بخش  اهیگ نیجدا شده از ا تیاندوف 12هر 

 هیآگالاکت استرپتوکوکوسنشانگر  یبر باکتر یساختار
اکثر  یترشح یهاتیمتابول یطورکلهاثرگذار بودند. ب

 یباکتر هیبر عل قدرتمندتری یاثرات مهار هاتیاندوف

در  از خود نشان دادند. هیآگالاکت استرپتوکوکوسنشانگر 

ضد  یهاتیفعال نیز مطالعات سابقراستای این پژوهش، 

 گیاه دارویی های باکتریاییاندوفیت توجه قابلی کروبیم

 استرپتوکوکوس هیعل (P.tenuiflorus) پنستمون

 .(El-Deeb et al., 2013) گزارش کردند را هیآگالاکت

های طورکلی گزارشات محدودی پیرامون فعالیتهب

 استرپتوکوکوسهای باکتریایی در برابر باکتری اندوفیت

بر  هایی کهبررسیدر باشد. در دسترس می آگالاکتیه

های قارچی جدا شده از اندوفیت 1151روی 

Cephalotaxus hainanensis Li صورت پذیرفت ،

 استرپتوکوکوساثرات ضد باکتریایی قدرتمند علیه 

 گزارش گردید (mm 21قطر هاله عدم رشد ) آگالاکتیه

(Yang et al., 2015). یکروبیضدم یهاتیفعال 

توس   هیآگالاکت استرپتوکوکوس هیعلی نیز توجهقابل

 مشاهده پنستمون جدا شده از گیاه  یتیاندوف یهاهیجدا

 .(El-Deeb et al., 2013) ده استش و ثبت

و تکامل مقاومت  یقارچ یهاعفونت ندهیروند فزا

مشکل  کی عنوانبه زیموجود ن یهابه ضدقارچ یذات

شده که منجر به مرگ  یتلق یکننده بهداشت جهاننگران

 Bermas and) شودینفر در سال م ونیلیم 6/1

Geddes‐McAlister, 2020). پتوکوکوسیکر 

 ست یمبتلا به سرکو  س مارانیعمدتاً در ب سنئوفورمن

 شیافزااست. همراه بوده  فراوان ریمرگ و م با یمنیا
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را  یموجود، مشکلات یبه داروها س یارگان نیمقاومت ا

 .(Pereira et al., 2015)کرده است  جادیدر درمان ا

، اهتیاندوف متعلق به هیو ثانو یعیطب باتیترک افتنی

 یمقاوم به داروها یهاس یوارگانکریمقابله با م یبرا

و تولید شانس کشف  موجب افزایش ،وجودم

 ,.Asghari et al) شودیم دیجد هایبیوتیکآنتی

در  سیپتوکوکوزیکر یهاعفونت ندهی. با روند فزا(2010

به  نئوفورمنس پتوکوکوسیکرمقاومت  ر،یاخ یهادهه

 مارانیاز جمله فلوکونازول در ب جیرا یهاضد قارچ

 Kong؛  Selb et al., 2019)است  شی، در حال افزابتلام

et al., 2020). 

شاهد اثرات  ها،تیاندوف یدر مطالعه عوامل ساختار

 پتوکوکوسیکردر برابر قارچ  یقدرتمند یضدقارچ

( mm 32های )تیکه اندوف یاگونههبوده ب نئوفورمنس

W ( وmm 31 )F اهیو برگ گ شهیاز ر بیه به ترتک 

 دیمؤ و این مه اثر را داشته  نیشترید بجدا شدن

 با توجه به است. زهیخوشار یهاتیاندوف یقدرتمند

 یقارچ یهااستفاده گسترده از فلوکونازول در عفونت

 Kong) مقاوم به دارو یها زولهیا عیظهور سر و مهاج 

et al., 2020)هایعملکرد مطلو  اندوفیتهمچنین  ، و 

توان می ،نئوفورمنس وسپتوکوکیکر در مهار خوشاریزه

یک منبع  عنوانبهتواند می این گیاه اذعان داشت که

 .بلاقوه برای جایگزینی داروهای موجود به شمار آید

 مؤید این نکته هستند نیز مطالعات پیشین صورت گرفته

در برابر  توانندیم هاتیاندوف حاصل از باتیکه ترک

را از  یمطلوب یاثرات مهار نئوفورمنس پتوکوکوسیکر

 پژوهشی،در  .(Pereira et al., 2015) خود بروز دهند

حرا  اهانیگ تیاندوف هیجدا 151( از %6113) هیجدا 92

 ی قارچبازدارنده، توانستند بر رو باتیترک دیبا تول

مورد  گرید یهاو پاتوژن نئوفورمنس پتوکوکوسیکر

 را از خود بروز دهند یقدرتمند یاثر مهار آزمایش

(Buatong et al., 2011). 

اند،  قاتیموضوع تحق نوفورایتا کنون جنس اک

مطالعات  یطورکلهبوده و ب یکیولوژیو ب ییایمیتوشیف

 یهاتیاندوف یدر ارتباط با جداساز یریگچش 

 یپاتوژنیخواص آنت یو بررس زهیخوشار اهیگ ییایباکتر

حول محور  هاپژوهشعمده  .صورت نگرفته استها آن

آن به گردش  یکروبیو خواص ضد م اهیگ نیعصاره ا

؛  Sharafati-chaleshtori et al., 2012) درآمده است

Sepehri et al., 2016)، ادعا کرد  توانیکه م یابه گونه

مطالعات صورت گرفته  نیکه مطالعه حاضر، در زمره اول

 یهاتیاندوف یپاتوژنیخواص آنت یبررس رامونیپ

  ..دریگیقرار م زهیخوشار ییایباکتر

 یادر مورد تنوع گونه یزیناچ شدر حال حاضر دان

 اهیگ تیاندوف یهاهیجدا یکروبیضد م تیو فعال

مطالعاتی که تاکنون بر  در دسترس است. خوشاریزه

خوشاریزه صورت گرفته بیشتر بر روی اسانس  روی

روغنی این گیاه بوده که حاکی از خاصیت ضد 

 باشدمی ی آناکسیدانآنتی باکتریایی، ضد قارچی و

(Avijgan et al., 2006). 

 یهاتیو اندوف هاکیوتیبیقدرت اثر آنت سهیمقا با

 نیشتریب ،وگرامیبیدر تست آنت زهیخوشار حاصل از

شد متعلق به  جادیکه ا یقطر هاله عدم رشد زانیم

در حدود کوتریموکسازول  و سیلین آمپی کیوتیبیآنت

mm21 عدم رشد  الههکه  قطر  ستیدرحال نیبود. ا

 یدر هر دو روش بررس هاتیشده توس  اندوف جادیا

مسئله  نیبود. ا (mm 31) زانیم نیبزرگتر از ا اریبس

 ی خوشاریزههاتیفراوان اندوف یاثر بخش از یحاک
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و  گریکدیبا  هاتیقدرت اثر اندوف سهیبا مقا است.

 و یعوامل ساختار یها در بررسمهار آن زانیمشاهده م

 یدارا W تیاندوف ،یترشح یهاتیبولمتا یبررس

 نئوفورمنس پتوکوکوسیکر بر یاثر مهار نیشتریب

 ،که در هر دو روش Mو  Z یهاتیاندوف .باشدیم

 هیآگالاکت استرپتوکوکوس هیرا بر عل یاثر مهار نیشتریب

 ریبا سا یداریاختلا  معن یاز خود نشان دادند، دارا

ر رشد( هستند منطقه مها جادی)از نظر ا هاتیاندوف

(15/1˂P.) 

مطالعات صورت گرفته  یاز جمله اهدا  اصل

 یمعرف ،یدر حوزه داروساز ییدارو اهانیگ رامونیپ

در درمان  یفعل یکروبیضد م یداروها نیگزیجا عوامل

 ,.Sepehri et al) مقاوم به داروها است یهاهیسو

 یهاتیبا ترشح متابول ییایباکتر یهاتیاندوف .(2016

و عمل کردن  زبانیم اهیعلاوه بر محافظت از گ هیثانو

 زین یاثرات مؤثر ،یطیمحستیعنوان عوامل کنترل زهب

 .(Ryan et al., 2008) دارند یبر عوامل پاتوژن خارج

از  یانواع مختلف ییایباکتر یهاتیاکثر اندوف

، Ecomycins. کنندیم دیرا تول هاکیوتیبیآنت

Pseudomycins ،Munumbicins ،Kakadumycins 

شده توس   دیتول دیجد یهاکیوتیبیاز آنت ییهامونهن

 ,.Christina et al) هستند ییایباکتر یهاتیاندوف

2013). 

 یهاتیکه اندوف پاتوژنیآنتی با مشاهده خواص

 توانیاز خود بروز دادند م در این پژوهش زهیخوشار

مواد  دیها در جهت تولرا داشت که از آن نیا دیام

کمتر، خصوصاً  یبا عوارض جانب یعیطب الیکروبیمیتآن

 جیرا یهاکیوتیبیکه نسبت به آنت ییهاپاتوژن هیبر عل

از  توانین میمقاوم هستند، استفاده کرد. همچن

 عیو صنا یکشاورز ،یدر صنعت داروساز هااندوفیت

 بهره لازم را برد. ییغذا
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