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Abstract 
Biosurfactants are amphipathic compounds that are produced by many microorganisms and 

show a wide range of biological activities due to their unique characteristics. This study aimed 

to determine the antioxidant and antimicrobial potential of the biosurfactants isolated from 

Lactobacillus plantarum, Lactobacillus pentosus, and Lactobacillus casei. The antioxidant 

activity of biosurfactant was evaluated in vitro conditions using the ability to inhibit 2,2-

Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) and hydroxyl free radicals and antimicrobial activities using 

the diffusion method in agar wells against pathogenic bacteria. The results showed that the 

inhibitory activity of DPPH and hydroxyl of biosurfactants at a concentration of 5 mg/ml was 

78.51-81.99% and 69.51-71.56%, respectively, and the highest antioxidant activity was related 

to Lactobacillus plantarum (P<0.05). The results of inhibiting microbial growth showed that all 

biosurfactants had high antimicrobial activity and the antimicrobial activity against 

Staphylococcus aureus (gram-positive) was higher than other bacteria (gram-negative). No 

significant difference was observed among different biosurfactants. It seems that biosurfactants 

obtained from lactobacilli can be used as natural antioxidants and antimicrobials in the food and 

pharmaceutical industries. 
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 چکیده
های منحصرر بره لت ویژگیعشوند و به ها تولید میپاتیکی هستند که توسط بسیاری از میکروارگانیسمها ترکیبات آمفیبیوسورفکتانت

اکسریدانی و ضردهدف از این مطالعه تعیین پتانسری  آنتری .دهندمیهای بیولوژیکی را از خود نشان طیف وسیعی از فعالیت فردشان

 فعالیرت .بوده اسرت کازئیو لاکتوباسیلوس پنتوزوسلاکتوباسیلوس، پلانتاروملاکتوباسیلوسهای جدا شده از بیوسورفکتانت میکروبی

  Diphenyl-1-picrylhydrazyl-2,2هرای آزادبا استفاده از توانایی مهار رادیکرا در شرایط آزمایشگاهی اکسیدانی بیوسورفکتانت آنتی

(DPPH)  مرورد ارزیرابی های پاتوژن میکروبی با استفاده از روش انتشار در چاهک آگار علیه باکتریهای ضدفعالیت و و هیدروکسی

بره ترتیر  لیترر گرم در میلریمیلی 5 غلظت ها دربیوسورفکتانتو هیدروکسی  DPPH  نشان داد که فعالیت مهارینتایج  .قرار گرفت

 (.P<05/0) بود پلانتاروم لاکتوباسیلوساکسیدانی مربوط به نتیآو بالاترین فعالیت  درصد بود 56/71 -51/69و درصد  51/78-99/81

میکروبری علیره براکتری میکروبی بالایی داشتند و فعالیت ضدها فعالیت ضدمی بیوسورفاکتانتتماداد نشان  میکروبی نتایج مهار رشد

هرای میکروبی بیوسرورفاکتانت. فعالیت ضد(P<05/0) ها )گرم منفی( بود)گرم مثبت( بالاتر از سایر باکتری اورئوس لوکوکوسیستافا

های بیوسرورفکتانت تروان ازبه نظر می رسد می ،حاصله ر اساس نتایجدر مجموع ب. داری نسبت به هم نداشتندمختلف، اختلاف معنی

 استفاده نمود. در صنایع غذایی و داروییطبیعی  میکروبضد و اکسیدانعنوان آنتیبه هالاکتوباسیلوسحاص  از 
 

 اورئوس لوکوکوسیستافا، هیدروکسی ، DPPH، لاکتوباسیلوسبیوسورفکتانت،  :کلیدیهایواژه
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 همقدم

گییروه  و مهمتییری  هییا بگرگتییری لاكتوباسییولو 

گونیه  50های اسیود لاكتویه هسیتند و بیو  از باكتری

هیا غویر ای  بیاكتری دهند.باكتریایی را در خود جای می

ای كیروی و عمومیا ای یا مولیهاسپورزا، گرم مثبت، موله

تیوان یم هالاكتوباسولو   یترمعمولاز اند. غور متحرک

 اشیاره كیرد. (L. casi) یكیاز  لو وباستولاك یبه باكتر

 مهی  در یهیاهویوتواز پروب یکیی یكاز  لو ولاكتوباس

گیرم مثبیت،  یبیاكتر  ییا .اسیت ییغیذا یهیافرآورده

و  یكاتیالاز من ی ل،ویکروآ روفوشکل، م یالهوم ل،ومگوف

(. et al Varedesara ,.2021اسیت ) بیوده ورپبدون اسی

هیای تری  باكتریفراوانیکی از  لاكتوباسولو  پلانتاروم

است كیه معمیولاد در میواد غیذایی  لاكتوباسولو  جنس

ای  باكتری گرم مثبیت ایادر بیه . شودتخموری یافت می

مشخص شده است كه آثیار در و هودرولوگ ژلاتو  است 

های گرم مثبت و گرم من ی دارد. خور توجهی بر باكتری

 ای طییولانی از مفییرم ایمیی  واییی  بییاكتری تاریخ ییه

 et Wouters) طبوعی در انواع محفیولات غیذایی دارد

2013, al) . اسیود لاكتویه یه پنتوزو  لاكتوباسولو 

هیای پروبووتوه بالقوه جدا شده از تخمور طبوعی زیتیون

یکیی از  (.Abriouel et al., 2017باشید )می سبگ آلورنا

هیا توانیایی آنهیا در تولوید كتوباسیولو لاهیای ویژگی

 ,.Mouafo et al) باشیدورفکتانت مییتركوبیات بووسی

هایی هسیتند كیه ها، سورفکتانتبووسورفکتانت (.2020

شیوند كیه ها تولود میها، مخمرها و اارچتوسط باكتری

خارج سلولی و یا به عنیوان بخشیی از غشیای سیلولی 

هستند آنهیا میواد زیسیت تخرییی پیذیر، غویر سیمی، 

ایی  بر، بنیاخطر و سازگار بیا محیوط زیسیت هسیتندبی

توانند به عنوان جایگگینی مناسی بیرای محفیولات می

شوموایی موجود است اده شوند. به همیو  دلویل آنهیا بیه 

 Sandri) اندشدهمعرفی  21 عنوان مواد چند منظوره ارن

et al., 2018.) بووسورفکتانت بستگی بیه شیرایط  تولود

تخمور عوامل محوطی و در دستر  بیودن میواد مییذی 

 ،انیدها ع كرب  دارد از مواد مختلی  از جملیه،مانند منب

هیای گویاهی هیا و روغی انیواع هویدروكرب  ،هیاروغ 

هیا اسیت اده كیرد تیوان بیرای تولوید بووسیورفکتانتمی

(Secato et al., 2017.) بیا توانمی را هابووسورفکتانت 

 هم نیو  و نمیود تولوید اومیت ارزان از منیابع است اده

 كیارایی و سیاختمان اولویه، وادمی تیوویر در بیا تیوانمی

 همونطیور داد. تیوویر را هیای حاصیلهبووسیورفکتانت

 كو ویت ح ی و  شوری تحمل به اادر هابووسورفکتانت

 ,.Didar et al) باشیندمیی pHو  دما از وسوعی دامنه در

2019; Sharma et al., 2014)  هم نییییو  از

در صینایع داروییی، زیسیت تیوان مییها بووسورفکتانت

 ,.Merghni et alنمود )کی و صنایع غذایی است اده پگش

 ;Merghni et al., 2017) اكسودانخاصوت آنتی. (2017

Mouafo et al.,2020) بووسورفکتانت و ضد موکروبی-

گییگارش شییده اسییت بومییاریگا  هییایعلوییه باكتری هییا

(Merghni et al., 2017; Mouafo et al.,2020; 

Morais et al., 2017).  هیای متعیددی بیرای مکانوسی

هیا پوشینهاد شیده موکروبیی بووسیورفکتانتفعالوت ضد

توانند بیا ها میبووسورفکتانت یبا توجه به گگارش است.

عملکرد طبوعی از طریق تعامل با اجگای داخیل سیلولی 

توانید از طرییق و ای  بیرهمکن  می تداخل ایجاد كنند

شناسایی اهدام سلولی خارجی ییا غویر اختفاصیی از 

ییییق پوونیییدهای الکترواسیییتاتوه و آبگرییییگ بیییا طر

ساكاریدها كیه عمومیاد در سیطل سیلول بیاكتری لوپوپلی

 ;In`es and Dhouha, 2015)شیوند، باشید یافیت می
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Gomaa, 2013 .) مکانوسییییی  ضییییید موکروبیییییی

ها و غشیاهای ها بر اسا  تخریی دیوارهبووسورفکتانت

 Mouafo et)سلولی باكتریایی نوگ گگارش شیده اسیت 

al., 2020; Sambanthamoorthy et al., 2014 .) 

هیای بووسیورفاكتانت تولویدهدم از ایی  مطالعیه 

 لاكتوباسیولو ، پلانتیاروم لاكتوباسولو مشتق شده از 

بررسیی خاصیوت و  لاكتوباسیولو  كیاز یو  پنتوزو 

های مهار رادیکال آزاد از طریق آزموناكسودانی آنها آنتی

DPPH ضیدو خاصیوت  روكسیولو مهار رادیکال هود-

 ،اشریشییواكلیهییای آنهییا علوییه بییاكتری موکروبییی

 باشد.می ا روژنگ انتروباكترو  اور و  استافولوكوكو 

 

 هامواد و روش
 تولید و استخراج بیوسورفکتانت -

(، ATCC 1058) پلانتیییاروم لاكتوباسیییولو 

و  (ATCC 334) پنتیییییوزو  لاكتوباسیییییولو 
بییه صییورت ( ATCC 39392) لاكتوباسییولو  كییاز ی

هیای ها و باكتریآمپول لووفولوگه از مركگ كلکسوون اارچ

تولویید،  شیید. ( تهوییهPTCCصیینعتی و ع ییونی ایییران )

ی بووسیورفکتانت در طیی بسنسازی استخراج و خالص

. ابتیدا بیاكتری در ییه ارلی  گرفیتچندی  روز انجام 

 , Man, Rogosa)مولییی لوتییر محییوط  200حییاوی 

Sharpe)MRS broth  و  شیدكشت داده رک، آلمان( )م

بر روی  سلسوو درجه 37در دمای  ساعت 72به مدت 

گیذاری دور در داوقیه گرمخانیه 150شوکر بیا سیرعت 

داوقه در دمای  20. سپس محتویات ارل  به مدت گردید

اسیت اده از  در داوقه با  دور 14000و  سلسوو درجه 4

هیای لتیا سیلو گردیددار سانتری ووژ سانتری ووژ یخ ال

 1نشو  شوند. توسط اسود كلریدریه باكتریایی كاملا ته

رسانده و بیه  2را به  آمدهمایع رویی بدست  pHنرمال، 

ایرار داده  سلسیوو درجیه 4در دمای  ساعت 24مدت 

ای شد تیا بووسیورفکتانت رسیون كنید. رسیون اهیوه

حاوی بووسورفکتانت با است اده از سانتری ووژ در دمیای 

دور در  1200داوقیه در 20به میدت  و سلسو درجه 4

ی بسیینسییازی . جهییت خییالصشییدجداسییازی داوقییه 

متانول بیه  /لوتر مخلوط كلروفرممولی 10بووسورفکتانت، 

بییه رسییون بدسییت آمییده )حجمی/حجمی( 2:1نسییبت 

 داوقه بر روی شوکر با سرعت 15و به مدت  شدافگوده 

ایرار  سلسیوو درجیه 30در دمای داوقه دور در  150 

 داوقیهدور در  12000. ای  تركوی را دوبیاره درشدده دا

 سلسییوو  درجییه 4داوقییه در دمییای  20بییه مییدت 

سانتری ووژ كرده سپس مایع رویی در گرمخانه در دمیای 

تا كاملا خشه شیود.  شد ارار داده سلسوو  درجه 40

در نهایت بووسورفکتانت به صورت رسون س ود رنی  

 (.Suresh et al., 2012)آمد از مایع رویی بدست 

 اکسیدانیفعالیت آنتی -

 هیییا اكسیییودانی بووسیییورفاكتانتفعالویییت آنتی

در مطالعیه حاضیر از ( 05/0-01/0های مختل  )غلظت

و روش مهیییار  DPPHدو روش مهیییار رادیکیییال آزاد 

 تعوو  شد. رادیکال هودروكسول

مولیی  DPPH ،1به منظور تعوو  مهار رادیکال آزاد 

 DPPH مولی لوتر محلیول 1محلولو  لوتر بووسورفکتانت

داوقییه در  30مولییی مییولار( تركوییی و بییه مییدت  2/0)

از آن دییونوگه بیه عنیوان تومیار  تاریکی نگهداری شد.

مهار شده بیا  DPPH درصد رادیکال شاهد است اده شد و

  .(Chen et al., 2014) است اده از فرمول زیر محاسبه شد

 =درصد بازداری    ×100
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ییه ، منظور تعویو  مهیار رادیکیال هودروكسیولبه

 5/2)فنیانترولو  -10،1 ،مولیی میول 1 لوتر محلیولمولی

در لولیه  از بووسیورفاكتانتمولیی لوتیر  1با مولی مولار( 

 1آزمای  با یکدیگر مخلوط گردیدند. به مخلوط فیو  

 PBS( )pH)ل نمکی بافر فس ات لوتر محلول محلومولی

 مولیی میولار( 5/2) سول ات آهی مولی لوتر  1، ( 4برابر 

(FeSO4 ) مولیی لوتیر  1اضافه و به  زده شد. با افگودن

واكین  مولیی میولار(  20)محلول پراكسیود هویدروژن 

اكسوداسوونی شروع گردیید پیس از انکوباسیوون بیرای 

ر آون، د سلسیوو  درجیه 37در دمیای  داوقه 90مدت 

نانومتر خوانیده  53٦( در طول موج ASها )جذن نمونه

. آن دیونوگه بیه عنیوان تومیار شیاهد اسیت اده شید .شد

اكسودانی از طریق فرمیول زییر بیر حسیی فعالوت آنتی

 .(Zhai et al., 2015)شد  درصد محاسبه

 بازداری=درصد     × 100

 فعالیت ضد میکروبی -

های مورد اسیت اده در ایی  تحقویق موکروارگانوس 

 :ATCC ،127٦PTCC :25922 اشریشیواكلیعبارتند از: 

 ٦538 اور یییییییو  اسیییییییتافولوكوكو و 

ATCC:،1112:PTCC  اا روژینیییوز انتروبیییاكترو 

13048:ATCC ،1221PTCC:  كه از مركیگ تحقوقیات و

فعالوت های ضید شد.  پژوه  علمی صنعتی ایران تهوه

ت اده از روش انتشار در چاهه آگار مورد سموکروبی با ا

موکرولوتیر از موکروارگانوسی   200بررسی ایرا گرفیت. 

 Bertani -Luriaروی ص حه آگار CFU/mL 710مذكور 

(LB)  )روی چاهه سپس ح ر پخ  شد.)مرک، آلمان 

 و 5 شیماره پوپیت )بیا استریل پوپت توسط كشت محوط

 100متیر( انجیام شید، و چاهیه هیا بیا  مولیی 4عمق 

گیرم بیر مولیی  05/0موکرولوتر بووسورفکتانت )غلظیت 

 كشتپس از آن بلوت های حاوی محوط  لوتر( پر شدند.

ضید موکروبیی بیه  ایهیبووسیورفاكتانتآلوده همراه با 

گرمخانیه  سلسوو  درجه 37 ساعت در دمای 24مدت 

از  آنهاكنندگی تا جهت تعوو  موگان ممانعت  شدگذاری 

 های تشکول شده بیا اسیت اده ازها، اطر هالهرشد باكتری

 Yan etشد )مولی متر اندازه گوری  1/0 با دات كولوس

al., 2019.) 

 تجزیه و تحلی  آماری -

 بیودن نرمیال بیه توجیه بیا ها،داده تحلول و تجگیه

آنیالوگ  روش از اسیت اده بیا وارییانس، همگنیی و هیاداده

است اده شد.  (One-Way ANOVA)طرفه  واریانس یه

 5سیطل  در دانک  آزمون از هاداده موانگو  مقایسهبرای 

 ± مویانگو  صیورت بیه هاداده درصد است اده شد. تمام

 تکیرار 3 در هیاارزییابی و شید گیگارش معویار انحرام

 برای SPSS(version 18)افگار  نرم از. پذیرفت صورت

 .گردید است اده نمودارها رس  برای Excelو  هاداده آنالوگ

 

 هایافته
 اکسیدانیفعالیت آنتی -

در تومارهیای  DPPHمقادیر فعالوت رادیکیال آزاد 

شیده اسیت. مویگان فعالویت  ارا یه 1مختل  در نمودار 

هیییای در بیییو  بووسیییورفاكتانت DPPHرادیکییال آزاد 

ها های مختل  در بعضی از غلظتباكتریاستخراجی از 

( P<05/0تلام معنیی داری داشیتتند )اخی ه  نسبت به

در برخیی  DPPHكمتری  مقادیر فعالوت رادیکیال آزاد 

و بوشیتری   پنتوزو  لاكتوباسولو ها مربوط به غلظت

بییود  پلانتییاروم لاكتوباسییولو  مقییادیر مربییوط بییه

(05/0>P با افگای  غلظت موگان فعالوت رادیکال آزاد .)

DPPH ( 05/0در تمییامی تومارهییا افییگای  یافییت>P .)
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در غلظیت  DPPHبوشتری  مقادیر فعالوت رادیکال آزاد 

بووسیییورفاكتانت حاصیییل از  لوتیییرگیییرم/ مولیییی 05/0

مشیاهده  (%99/81مشاهده شد ) پلانتاروم لاكتوباسولو 

 (. P<05/0شد )

 

 

 
 DPPHبر فعالیت رادیکا  آزاد  های مختلف و غلظت بیوسورفاکتانت: اثر استفاده از باکتری1نمودار 

 باشد.ها میمابو  بووسورفاكتانت 05/0دار در سطل گ نشان دهنده ت اوت آماری معنیحروم بگر

 باشد.های مختل  بووسورفاكتانت میمابو  غلظت 05/0دار در سطل حروم كوچه نشان دهنده ت اوت آماری معنی

 

مقییادیر فعالوییت رادیکییال آزاد هودروكسییول در 

شیده اسیت. مویگان  ارا ه 2ومارهای مختل  در نمودار ت

فعالوییییت رادیکییییال آزاد هودروكسییییول در بییییو  

هیای مختلی  باكتریهای استخراجی از بووسورفاكتانت

داری بیاه  ها با ه  اخیتلام معنییدر بعضی از غلظت

( كمتری  مقادیر فعالوت رادیکیال آزاد P<05/0داشتتند )

 لاكتوباسولو ربوط به ها مهودروكسول در برخی غلظت

 لاكتوباسیولو  و بوشتری  مقادیر مربیوط بیه پنتوزو 

(. با افگای  غلظت موگان فعالوت P<05/0بود ) پلانتاروم

رادیکیال آزاد هودروكسیول در تمیامی تومارهیا افییگای  

(. بوشتری  مقادیر فعالویت رادیکیال آزاد P<05/0یافت )

 لوتیییرگیییرم/ مولیییی 05/0هودروكسیییول در غلظیییت 

 پلانتییاروم لاكتوباسییولو  ووسییورفاكتانت حاصییل ازب

(. P<05/0)( %5٦/71)مشیییییییییییاهده شییییییییییید 
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 های مختلف و غلظت بیوسورفاکتانت بر فعالیت رادیکا  آزاد هیدروکسی اثر استفاده از باکتری (.2)نمودار 

 باشد.ها میمابو  بووسورفاكتانت 05/0حروم بگرگ نشان دهنده ت اوت آماری معنی دار در سطل 

 باشد.های مختل  بووسورفاكتانت میمابو  غلظت 05/0حروم كوچه نشان دهنده ت اوت آماری معنی دار در سطل 
 
 فعالیت ضد میکروبی -

نتیییایر مربیییوط بیییه فعالویییت ضییید موکروبیییی 

های پیاتوژن در های مختل  علوه باكتریبووسورفاكتانت

اسیت. بیا توجیه بیه نتیایر تمیامی  شیده ارا ه 1جدول 

ها فعالوت ضد موکروبی بالایی داشیتند و بووسورفاكتانت

 لوكوكو وسیتافافعالوت ضید موکروبیی علویه بیاكتری 

 ها بیودبالاتر از سایر باكتری به طور معنی داری اور و 

(05/0>P)هیای . فعالوت ضد موکروبیی بووسیورفاكتانت

  نداشیتند داری نسیبت بیه هیمختل ، اخیتلام معنیی

(05/0<P.) 

 هافعالیت ضد میکروبی )قطر هاله عدم رشد( بیوسورفاکتانت (.1) جدو 

  انحرام از معوار( ±بوان شده است )موانگو  مولی متر ( همه اعداد بر حسی 1

 (..,a, b, cدار دارند. )با حروم مت اوت اختلام معنی ردی اعداد در یه ( 2

 (..,A, B, Cدار دارند. )با حروم مت اوت اختلام معنی ستوناعداد در یه ( 3

 اا روژینوز انتروباكتر یاكلوشیاشر اور و  لوكوكو وستافا 

 aA25/58±0/18 aB25/17±0/14 aB52/08±0/15 پلانتاروم لاكتوباسولو 

 ٦3±0/13 aB29/88±0/13/20±0/18 aB23/aA3٦ پنتوزو  لاكتوباسولو 

 85±0/13/30±0/18 aB25/77±0/13 aB3٦/aA2٦ كاز ی لاكتوباسولو 
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 گیریبحث و نتیجه

 هیای فنیولی مهی  سینتگیاكسیودانیبرخی از آنتی

 بوتولویییییید هودروكسییییییی آنوییییییگول شییییییامل

(Butylhydroxyanisole)  بوتولود هودروكسیی تولیو ، 

(Butylated hydroxytoluene)  تییییرت بوتوییییل و

بییه عنییوان  (Tert-Butylhydroquinone)هوییدروكونون 

ر صنایع غذایی و دارویی بیه طیور گسیترده نگهدارنده د

اخویرا عیوار  (. Yehye et al., 2015) شوداست اده می

هیا گیگارش شیده اكسیوداننامطلوبی از مفرم ای  آنتی

زاییی و است كه در حووانات آزمایشگاهی باعث سرطان

هیای اكسیودانآسوی كبدی شده اسیت. اگیر چیه آنتیی

د ولی نواز به انیواع شونسنتگی در مقادیر ك  است اده می

های بدون عوار  جانبی نوگ احسا  مییاكسودانآنتی

اكسیودانی طبوعیی ماننید د. بنابرای  تعوو  منبیع آنتییشو

 ;Merghni et al., 2017) بووسورفکتانت ضروری است

Nieva et al., 2015.) بییرای ارزیییابی خییوا  آنتییی

ش اكسودانی مواد زیست فعال، است اده از دو یا چنید رو

توانیید اطلاعییات جییامعی در مییورد ترفوییت آنتیییمییی

ای  در ای  مطالعیه از دو اكسودانی كل آن ارا ه دهد بنابر

و رادیکییال آزاد DPPH مهییار كننییدگی رادیکییالروش 

 (.Giri et al., 2019هودروكسول است اده شد )
بییرای  ، DPPHكننییدگی رادیکییالخاصییوت مهییار 

اسییت اده  تتركوبییا نییدگیهاابلوییت هوییدروژن دبررسیی 

شود. حذم رادیکال آزاد مکانوگمی است كیه توسیط می

هیای تركوبات ضد اكسای  ایادر هسیتند از واكین  آن

یکیی از  DPPH اكسایشی جلیوگوری نماینید. رادیکیال

های پایدار در دمای اتا  است. زمانی كه معدود رادیکال

ای  تركوی در مجاورت یه تركویی هویدروژن دهنیده 

اینده ایرار گویرد، ییه هویدروژن اكسیضید  مانند یه 

ی پذیرفته، به یه تركوی پایدار تبدیل شده و در نتوجیه

مهار رادیکال، تیوور رن  محسیو  از بین   بیه زرد و 

 گیرددنیانومتر مشیاهده میی 517كاه  موگان جذن در 

(Moo-Huchin et al., 2015 .)  

اكسیودانی ها از خاصوت آنتیتمامی بووسورفاكتانت

بیالایی برخییوردار بودنیید، مویگان فعالوییت رادیکییال آزاد 

DPPH هییای اسییتخراجی از در بییو  بووسییورفاكتانت

هییا بییا هیی  در بعضییی از غلظییتهییای مختلیی  بییاكتری

داری داشییتند. كمتییری  مقییادیر فعالوییت اخییتلام معنییی

هییا مربییوط بییه در برخییی غلظییت DPPHرادیکییال آزاد 

شییتری  مقییادیر فعالوییت و بو پنتییوزو  لاكتوباسییولو 

 هییا مربییوط بییهدر برخییی غلظییت DPPHرادیکییال آزاد 

بود. بیا افیگای  غلظیت مویگان  پلانتاروم لاكتوباسولو 

در تمامی تومارهیا افیگای   DPPHفعالوت رادیکال آزاد 

ها ممک  ادرت مهار رادیکال آزاد بووسورفکتانتیافت. 

 های هودروكسول در سیاختاراست به دلول حضور گروه

بوشتری   .(Abdollahi et al., 2020مولکولی آنها باشد )

 05/0در غلظییت  DPPHمقییادیر فعالوییت رادیکییال آزاد 

لوتییر مشییاهده شیید. بییه طوریکییه فعالوییت مولییی /گییرم

گیییرم بیییرای مولیییی 5اكسیییودانی در غلظیییت نتیآ

درصد  99/81-51/78های مختل  مابو  بووسورفاكتانت

سیییودانی اكبیییوده اسیییت. افیییگای  خاصیییوت آنتیییی

ها، با افگای  غلظت توسط سایر محققو  بووسورفاكتانت

 نوگ گگارش شده است

 (Merghni et al., 2017; Giri et al., 2019; 

Abdollahi et al., 2020 .)پتانسییول  در مطالعییه ای

 Bacillus های جدا شده ازاكسودانی بووسورفکتانتآنتی

subtilis VSG4   و Bacillus licheniformis 

VS16با افگای  غلظت فعالوت  مطابق نتایر د.بررسی ش
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گرم در مولی 5در غلظت  یابد واكسودانی افگای  میآنتی

 DPPH لوتر از بووسورفکتانت، مهار رادیکیال هیایمولی

در  .(Giri et al., 2019) بیود درصد 5/73-1/٦9برابر با 

هیای تولویدی از بیاكتری بووسورفاكتانت مطالعه دیگری،

رادیکیال آزاد دارای توانیایی مهیار  باسولو  كاز یلاكتو

DPPH و افگای  غلظت نوگ تاثور مثبتی بر ویژگی بودند 

مولییی گییرم، مهییار  5مییذكور داشییت و در غلظییت 

 بیود درصید30/77-٦/74برابیر بیا  DPPH هایرادیکال

(Merghni et al., 2017).   

 رادیکیال دهنیده،واكین  هایاكسوژن انواع بو  در

 شیروع كیه بیا است آزاد رادیکال فعالتری  كسولهودرو

 هیایمولکول همه به آزاد رادیکال ایهای زنجورهواكن 

مربوط به مهار رادیکیال آزاد  نتایر .كندمی حمله زیستی

DPPH  داردو رادیکال هودروكسول باه ، هی  خیوانی .

كمتری  مقیادیر فعالویت رادیکیال آزاد هودروكسیول در 

و  پنتیوزو  لاكتوباسیولو بیه  ها مربوطبرخی غلظت

بوشتری  مقیادیر فعالویت رادیکیال آزاد هودروكسیول در 

 .بیود پلانتیاروم لاكتوباسولو  ها مربوط بهبرخی غلظت

هم نو  با افگای  غلظت مویگان فعالویت رادیکیال آزاد 

هودروكسول در تمامی تومارها افگای  یافیت. بوشیتری  

 5ل در غلظیت مقادیر فعالوت رادیکیال آزاد هودروكسیو

كیه فعالویت لوتر مشاهده شد. بیه طیوریگرم/ مولیمولی

لوتیر گیرم/ مولیی 05/0غلظیت اكسودانی در غلظت نتیآ

 5٦/71-51/٦9های مختلی  میابو  برای بووسورفاكتانت

 بیا گویری،انیدازه آزمیون درصد بوده اسیت. در هیر دو

 اكسیودانیآنتی فعالوت ها،بووسورفاكتانت افگای  غلظت

 تركوبیات بوشتر مقدار ورود آن دلول یافت كه افگای  نوگ

واكین  اسیت،  محوط به (های هودروكسولگروهموثره )

طیور  بیه هیابووسورفاكتانت غلظت افگای  كه معنا بدی 

 هیای آزادرایکیال مهیار در را آنهیا توانایی موگان مستقو 

در مطالعیه  .(Abdollahi et al., 2020)دهید می افگای 

های جدا شیده اكسودانی بووسورفکتانتل آنتیپتانسو ای

 Bacillus licheniformis و Bacillus subtilis VSG4از

VS16 بیا افیگای  غلظیت  بررسی شد. مطابق نتایر آنها

 5در غلظیت  یابید واكسودانی افیگای  مییفعالوت آنتی

 هیایلوتر بووسورفکتانت، مهار رادیکالگرم در مولیمولی

 Giri et) بیود درصید 8/٦9-3/٦3ا برابر بی هودروكسول

al., 2019) .اكسیودانی، مییهای آنتیبنابر نتایر آزمون-

هیای اكسیودانهیا بیه عنیوان آنتیتوان از بووسورفکتانت

 طبوعی در صنعت غذایی و دارویی است اده نمود.

 آن در موجیود مییذی تركوبات دلول به غذایی مواد

 از واریبسی تکثویر و رشید بیرای مناسیبی بسیوار بسیتر

-میی هیاوكپه هااارچ ها،باكتری مانند هاموکروارگانوس 

 و جهیانی جمعویت افیگون روز افیگای  دلویل به باشند.

 اسیت لازم موادغیذایی، آوردن بدست بر راابت افگای 

 و فساد برابر در موادغذایی از ح اتت جهت راهکارهایی

 صیرفه بیه و ایمی  هیایروش بیا آن ماندگاری افگای 

 ها(. موکروارگانوس Amiri et al., 2019شود ) هاندیشود

 موادغیذایی نگهداری و ایمنی در مه  مشکلات جمله از

 هاموکروارگانوس  رشد از جلوگوری برای هستند. معمولاد

 نگهدارنیده مواد از غذایی صنایع در ماندگاری افگای  و

 دی و هیانوترییت از اسیت اده .شیودمی است اده شوموایی

 توانیدمیی شیوموایی تركوبیات عنیوان بیه اكسیودگوگرد

 هم نیو . باشید داشته انسان سلامت بر جانبی عوار 

 ایمنیی میورد در كننیدگانمفیرم طیرم از هایینگرانی

 غیذایی میواد در رفتیه كیار بیه مفنوعی هاینگهدارنده

 از اسیت اده افیگای  بیرای تقاضیا نتوجیه در .دارد وجود

 ضید میواد جیایگگینی جهیت طبوعیی هیاینگهدارنیده
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اسیت  افیگای  حیال در روز بیه روز مفنوعی موکروبی

(Soltan-Dallal et al., 2019). ضید تركوبیات موان در 

-ضد فعالوت خاطر به هابووسورفکتانت طبوعی، موکروبی

-شیده شناخته گواهی و انسانی هایپاتوژن علوه موکروبی

 روی بیر ضیدموکروبی اثیرات بیا هابووسورفکتانتاند. 

 اابلویت هم نیو  و هیاارگانوسی  از ایهگسیترد طوی 

 اثیرات بودن كمتر و موارد برخی در آنها غذایی مفارم

 در تواننیدمیی رایر هایبوتوهآنتی به نسبت آنها جانبی

 Abdollahi) شوند هابووتوهآنتی جایگگی  موارد برخی

et al., 2020 .)ها با توجه به نتایر تمامی بووسورفاكتانت

وبیی بیالایی داشیتند و فعالویت ضید فعالوت ضید موکر

 لوكوكو وسییتافاموکروبییی علوییه بییاكتری گییرم مثبییت 

هیای گیرم من یی بیود. بیالاتر از سیایر بیاكتری اور و 

هییای مختلیی ، فعالوییت ضیید موکروبییی بووسییورفاكتانت

داری نسیییبت بیییه هییی  نداشیییتند. اخیییتلام معنیییی

ها غشاهای سوتوپلاسمی را مختل نمیوده بووسورفکتانت

 یون نشت هم نو  و سلول شدن لوگ به منجرجه و در نتو

و از طرفی با  شودمی سلول از خارج به فس ات و پتاسو 

ایجاد منافذ بر روی غشا نوروی حركتی پروتون را مختل 

 pHها بیه بویرون غشیا باعیث تعیادل كند ترشل یونمی

 مرگ سیلول را بیه دنبیال دارد ATPموشود و هودرولوگ 

(Giri et al., 2019; Sharma et al., 2016 .)های باكتری

شان در گرم من ی به دلول ن وذناپذیر بودن دیواره سلولی

 Soltan-Dallal) انیدمقاوم تركوبات ضد موکروبیمقابل 

et al., 2019). تواند بیه ها میبنابر نتایر بووسورفاكتانت

عنوان یه عامل ضد موکرون مانع موثری در برابر رشد 

بیا آن فسیاد میواد غیذایی و انتقیال  ها، متعااییباكتری

و  2015و همکیاران )  Merghniزا گیردد.عوامل بوماری

سایر محققو  نوگ اعلام نمودنید ( نوگ اعلام نمودند 2017

 لاكتوباسییولو  كییاز یبووسییورفکتانت مشییتق شییده از 

فعالویییت ضییید باكترییییایی در برابیییر سیییویه هیییای 

 ;Merghni et al., 2015) دارد استافولوكوكو  اور و 

 بییییر اسییییا  مطالعییییه ای، اعییییلام شیییید .(2017

 Bacillus subtilis هیای جیدا شیده ازبووسیورفکتانت

VSG4 و Bacillus licheniformis VS16 دارای فعالوت

اسییتافولوكوكو  هییای ضیید موکروبییی علوییه بییاكتری
اور و ، اشورشواكلی، باسولو  سیرو و  و سیالمونلا 

بیر . هم نو  (Giri et al., 2019)اند بوده  تو ی موریوم

بووسورفکتانت های تولوید شیده عه ای دیگر، اسا  مطل

فعالوت ضید دارای  (L. lactisلاكتوكوكو  لاكتوس )از 

و  اشورشیواكلی موکروبیی علویه پیاتوژن هیای موکروبیی

 (MRSA) سولو مقاوم به متی استافولوكوكو  اور و 

در تحقوقیی . (Saravanakumari et al., 2010بودنید )

هیای مشیتق شیده از بووسورفاكتانت شدنوگ اعلام  ردیگ

-دارای فعالویت ضید پلانتیاروم لاكتوباسیولو بیاكتری 

 اسییتافولوكوكو  اور ییو باكتریییایی در برابییر بییاكتری 

 .(Yan et al., 2019) باشدمی

كییه  نشییان داددر مجمییوع، نتییایر مطالعییه حاضییر 

ی مشییتق شییده از هییر سییه گونییه هابووسییورفکتانت

و باشند میاكسودانی فعالوت آنتیها دارای و لاكتوباسول

اكسیییودانی مربیییوط بیییه خاصیییوت آنتیییی ی كمتیییر

 لاكتوباسییولو  هییای مشییتق شییده از بووسییورفاكتانت

 لاكتوباسیولو  و بوشتری  مقادیر مربیوط بیه پنتوزو 

دارای هیا عیلاوه بیر ایی ، بووسیورفکتانت بود پلانتاروم

 پیاتوژنهیای یموکروبی بیالایی علویه بیاكترفعالوت ضد

هیای تولوید شیده بووسورفکتانتبنابرای ،  بودند.مذكور 

توانند برای است اده احتمیالی بیه ها میلاكتوباسولتوسط 
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