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Abstract 

The aflatoxin M1 (AFM1) is present in the milk of livestock fed on contaminated feed. This study was 

conducted based on the fact that milk is one of the main sources of aflatoxin contamination in human. In 

order to record the frequency of AFM1, a total of 207 milk samples, including 153 raw milk samples 

from 12 different regions of Kerman province and 54 pasteurized milk samples produced in 10 dairy 

factories in Kerman province was checked by Elisa. Results showed that the concentration of AFM1 in 

41.2% of raw and 35.2% of the pasteurized samples was above the maximum acceptable level (100 ng/L) 

approved by the National Institute of Standard, Iran. The amount of AFM1 in pasteurized milk was 

significantly lower than that in the raw milk. In order to confirm the results of ELISA, 24 samples of raw 

milk and 2 samples of pasteurized milk were also evaluated by HPLC, from which, four positive and five 

negative samples were finally confirmed. Although there was no significant correlation between the 

number of positive and negative samples in both methods, the concentration of AFM1 was significantly 

correlated. The sensitivity and the specificity of the ELISA test was respectively 100% and 25%. Since 

the concentration of aflatoxin was higher than the accepted level, a proper strategy of feeding 

management of the dairy farms in the province is suggested. In spite of the fact that ELISA is a suitable 

method for screening of AFM1, using a method with higher specificity is also recommended. 
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 چکيده

شایر خاام از  نموناه 153 شااملنموناه  209در مطالعاه اارار  .وجاود داردهای تغذیه شده باا للوفاه آلاوده ، در شیر دامM1آفلاتوکسین

آوری جما استان کرمان  فرآوری شیر کارخانهده نمونه شیر پاستوریزه تولیدی  54و  منطقه مختلف استان کرماندوازده های صنعتی گاوداری

درصاد از  2/41در  M1آفلاتوکسین  نتایج نشان داد که غلظت قرار گرفت. موردسنجشروش الایزا ها با در آن M1فراوانی آفلاتوکسین شد و 

 در شیر M1آفلاتوکسین میزان  ( بود.ng/L100) ایران ملی استانداردیش از محدوده مجاز بپاستوریزه  هایدرصد از شیر 2/35و  خام هایشیر

 9/3نموناه ) 2و  از شایرهای خاام (درصاد 9/15نمونه ) 24 های الایزا،یید دادهأت منظوربه بود. کمتراز شیر خام  داریمعنیطور پاستوریزه به

نموناه از  4کاه از ایان میاان،  نادمورد ارزیاابی قارار گرفت (HPLC) بالا کارایی با مای  وماتوگرافیکر با روش درصد( از شیرهای پاستوریزه

همبساتگی  HPLCدو روش الاایزا و باا  M1آفلاتوکساین  گیاری شادهمقادیر اندازه. شدندیید أت HPLCنمونه منفی، با  5های مثبت و نمونه

در منطقاه شایر آفلاتوکساین  سطح ازآنجاکهدرصد تعیین گردید.  25درصد و  100 ترتیببه آزمون الایزا و ویژگی اساسیت دار داشت.معنی

الاایزا  کاهنیاا بااوجودرساد. طقه رروری به نظر میهای منبالاتر از محدوده مجاز بود، نیاز به اصلااات اساسی در مدیریت تغذیه گاوداری

، در نیز برخوردار باشند بهتریکه افزون بر اساسیت بالا، از ویژگی  هاییروشدر غربالگری آفلاتوکسین است ولی استفاده از  بروشی مناس

 .شودتوصیه میتشخیص فراوانی آفلاتوکسین 

 شیر، HPLC، الایزا، M1آفلاتوکسین  های كليدی:واژه
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 مقدمه

ها ترکیباتی سامی و موتاا ن هساتند کاه آفلاتوکسین

 Aspergillus flavus ،A. parasiticusهاای توسط گونه

(. Asi etal., 2012)شااوند تولیااد ماای A. nomiusو

ت برای انسان و دام امسمومیت ااد و مزمن با این ترکیب

خطرآفرین بوده و لوارری چون آسیب کبادی، سایروز 

 ,.Deshpande et alد )نشاوکبدی و تومور را بالث می

2002.)  

منبا  بسایار خاوبی از ماواد  آنهاای شیر و فرآورده

ایان  وجودنیبااپروتئین و کلسیم هستند،  هازجملمغذی 

بارای انساان  M1ترین منب  آفلاتوکسین محصولات مهم

 M1آفلاتوکسین (. Pei et al., 2009شوند )محسوب می

 کاه باشادمی B1آفلاتوکسین هیدروکسیله شده متابولیت

 انادکارده مصار  آلوده خوراک که پستاندارانی شیر در

 ,Ruangwises and Ruangwises) شااودمااییافاات 

توانااد ماای M1مقااادیر اناادک آفلاتوکسااین (. 2010

مخاطرات و لوارض جدی برای انساان ایجااد کناد. در 

اطفال این لوارض از اهمیات بیشاتری برخورداراسات 

(Rastogi et al., 2004 .) ،ی کشاورهابار ایان اسااس

مختلااف اسااتانداردهای متفاااوتی باارای اااداکثر مجاااز 

 Chen andاناااد )ردهتعیاااین کااا M1آفلاتوکساااین 

Gao,1993.) ااداکثر مقادار مجااز آفلاتوکسااینM1  در

 100 ،50 ترتیابباه و امریکا ، ایراناتحادیه اروپاشیر در 

 ;ISIRI, 2016اسات ) شدهتعیین  نانوگرم در لیتر 500و

Stoloff et al.,1991.) انادازههای متعددی برای روش-

اسایی شاده های غذایی شنآفلاتوکسین در فرآورده گیری

 ،(Pei et al., 2009) الاااایزا هاااایروش اسااات.

 ،(Var et al., 2007) نازکهیااالا یکرومااااتوگراف

 HPLC( )Manetta et) ی بالاکارای با مای  کروماتوگرافی

al., 2005; Calleri et al., 2007) اسپکتروساکوپی  و

 برخای( Hernández-Hierro et al., 2008) قرمزماادون

باه . هستندید شده در تشخیص این سم یأهای تاز روش

انسان و سهم مهم شایر  اهمیت این سم در سلامت للت

مطالعاه بررسای غلظات ایان هد  از ، ر یم غذاییدر 

هاا و مخزن گاوداری رهایدر شیر تانک M1آفلاتوکسین 

هاای موجاود در شهرساتان یهاکارخانهشیر پاستوریزه 

 HPLCزا و شمالی استان کرمان و مقایسه دو روش الاای

 باشد.می M1 آفلاتوکسین در تشخیص غلظت

 

 هاروشمواد و 

نمونه شایر  153 نمونه شیر شامل 209در این مطالعه 

 هاای شامالیهاای شهرساتانگاوداری خام مخزن هماه

، رجانیسا، بام ،رفسانجان ،شهربابکشامل  کرمان استان

و  ، بردسیر، راور، کرمان، انار، بافت، ارزوییه و رابرزرند

شاایر  هایهکارخانااتولیاادی  پاسااتوریزهنمونااه شاایر  54

در فصال  های شمالی استان کرماانموجود در شهرستان

زنجیاره سارد  افا آوری و با جم  1371سال  زمستان

 M1آفلاتوکساین  ازنظارو  به آزمایشاگاه منتقال گردیاد

 .گرفتقرار مورد ارزیابی 

 با روش الایزا M1آفلاتوكسين  گيریاندازه -

 درجه سلسایوس 5 ± 3 دمای در خام شیر ایهنمونه

شادند. چربای  ساانتریفیو  دقیقه 10 مدت به g 3000و

در  آزماایشمای  زیرین تاا زماان  ریخته شد و شیر دور

بار  آزماایش. نددرجه سلسیوس نگهداری شد -20دمای

 ده توساط ساازنده کیات الاایزااساس روش تعیاین شا

(Tecna, Italy)  ماو طولانجام شد و جذب نموناه در 

( Biotek, USA)الاایزا  گارقرائات ناانومتر توساط 450

، غلظات اساتاندارد خوانده شد و پا  از رسام منحنای
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اسااب نااانوگرم در لیتاار برها نمونااه M1ن آفلاتوکساای

 محاسبه گردید.

 HPLCبا روش  M1گيری آفلاتوكسين اندازه -

 M1آفلاتوكسين  استخراج -

 Asi روششیر توساط از  M1آفلاتوکسین استخرا  

et al., 2012، با کمی تغییرات انجام شد. دماای نموناه-

هاا جادا چربای آن، که قبلاً با سانتریفیو  شدنهای شیر 

درجاه  39باا قارار دادن در اماام آب باه شده باود را 

فیلتار  5با کاغذ فیلتر واتمن شاماره انده و سلسیوس رس

سااتون  ازاز نمونااه فیلتاار شااد  لیتاارمیلاای 50. شااد

 2باا سارلت  TMAflaM (Vicam, USA)ینیتی ایمیناواف

لبااور داده شااد. باارای اااذ   لیتاار در دقیقااهمیلاای

 باار تقطیاردو آب لیتارمیلای 20 ساتون بااها، ناخالصی

باادی، اتصال یافته به آنتی M1آفلاتوکسین  .شد شوشست

 10ااداکثر  مدتو به لیتر(میلی 4) استونیتریل خالص با

آماده از شستشاو باا  دساتهمحلاول با ثانیه شسته شد.

درجه سلسایوس  40استفاده از جریان ملایم نیترو ن در 

لیتار فااز میلای 1 درهاا مانادهو ساپ  بااقی تبخیر شد

 شدند. ال (1:3آب با نسبت  متحرک )استونیتریل:

 HPLC تزریق به دستگاه -

میکرولیتار از نموناه اساتخرا  شاده باه  200مقادار 

 دارای HPLC (Shimazdzu LC-10A, Japan)دساتگاه 

و شناسااااااگر C18 (mm250× 1/4 ،µm 5 )ساااااتون 

( و Sigma, USAشد. از اساتونیتریل ) تزریقفلورسانت 

لناوان فااز ( بهاجمی/اجمی 95: 25) دوبار تقطیر آب

 1متحرک اساتفاده شاد. سارلت جریاان فااز متحارک 

 آفلاتوکساین های مختلفمتر در دقیقه بود. از رقتمیلی

M1 (05/0 ،1/0 ،5/0 ،1 ،5  در  10و )میکرولیتر در لیتر

اساتفاده شاد  منظور رسم منحنی استاندارداستونیتریل به

(Asi et al., 2012). 

 آماری جزیه و تحليلت -

 انجام شاد. SPSS 16افزار های آماری با نرمارزیابی 

 و توصاایفی تحلیاال صااورتبههااا در مرالااه اول داده

باا پاساتوریزه باا مقایسه میانگین آفلاتوکسین شیر خاام 

بررساای  جهااتروش آماااری تساات تاای انجااام شااد. 

های کمی و کیفی از روش همبستگی همبستگی بین داده

مقایسه بین تعداد ماوارد  پیرسون و اسپیرمن استفاده شد.

، باا اساتفاده از HPLCمثبت و منفی دو آزمون الاایزا و 

   نمار انجام شد.آزمون مک

 

 هایافته 

داماداری در کرماان فراوانای  153ای ارزیابی مقایسه

 2 .را متفااوت نشاان دادها در دامداری M1آفلاتوکسین 

دارای گااو درصاد  70/، های ماورد بررسایاز دامداری

هولشااتاین و نااژاد دو درصااد دارای  5/1 ،هولشااتاین

 بومی بودند.نژاد درصد دارای گاو  3/3و  جرسی

 به روش الایزا M1گيری آفلاتوكسيناندازه -

های منااطق مختلاف نمونه اخذ شده از دامداری 153از 

نموناه شایر خاام  13در M1 استان، غلظت آفلاتوکساین

 100درصد(، از محدوده مجاز اساتاندارد ایاران ) 2/41)

ایان  درصد( 8/58نمونه ) 70نانوگرم در لیتر( بالاتر و در

هاای ارزیاابی میزان در محدوده مجاز بود. از میان نمونه

درصاااد( دارای غلظااات  58/4موناااه )ن 9شااده تنهاااا 

 متحادهالاتیابالااتر از محادوده مجااز  M1آفلاتوکسین 

شهرستان زرند دارای نانوگرم در کیلوگرم( بودند.  500)

نانوگرم در لیتار(  28/359 ± 78/133ترین غلظت )بیش

نااانوگرم در لیتاار( دارای  12/45 ± 21/91و ارزوییااه )
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ر خام بود. تعاداد در شی M1ترین غلظت آفلاتوکسین کم

موارد مثبت و منفی الایزا در شیر خاام و پاساتوریزه باه 

( 2( و )1تفکیک مناطق مختلف جغرافیایی در جادول )

 آورده شده است.

مجااز اساتاندارد ملای ایاران باه  ازاادشیبهاای باا آلاودگی مثبات و نموناه منفای، هاایفراوانای تعاداد نموناه –(1جدول )

 های مناطق مختلف جغرافیایی استان کرمان به روش الایزاوگرم در لیتر( شیر خام گاودارینان 100) M1آفلاتوکسین

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

مجااز اساتاندارد ملای ایاران باه  ازاادشیبباا آلاودگی  هاایمثبات و نموناه منفای، هاایفراوانی تعداد نموناه -(2جدول )

 روش الایزاهای مختلف استان کرمان بهنانوگرم در لیتر( شیرهای پاستوریزه تولیدی کارخانه 100) M1آفلاتوکسین

 كد كارخانه

 شير

تعداد 

 نمونه

 تعداد و )%(

 منفی هاینمونه

 تعداد و )%(

 مثبت هاینمونه

 های باتعداد و )%( نمونه

 مجاز حد از شيبآلودگی 

1 5 1 (0/20) 4 (0/80) 2 (0/40) 

2 4 0 (0/0) 4 (100) 1 (0/25) 

3 9 2 (1/27) 5 (4/91) 4 (1/59) 

4 9 2 (1/27) 5 (4/91) 2 (1/28) 

5 7 0 (0/0) 7 (100) 9 (8/99) 

1 4 1 (0/25) 3 (0/95) 3 (0/95) 

9 4 4 (0/100) 0(0/0) 0 (0/0) 

8 1 5 (3/83) 1 (9/11) 0 (0/0) 

7 4 2 (0/50) 2 (0/50) 0 (0/0) 

10 4 0 (0/0) 4 (100) 0 (0/0) 

 (2/35) 17 (5/18) 39 (5/31) 19 54 مجموع

 تعداد نمونه منطقه جغرافيایی
 تعداد و )%( 

 های منفینمونه

 تعداد و )%( 

 های مثبتنمونه

 های باتعداد و )%( نمونه

 مجاز ازحدشيبآلودگی 

 (3/14) 7 (9/85) 12 (3/14) 2 14 شهربابک

 (9/11) 10 (100)15 (0/0) 0 15 نجانرفس

 (0/40) 4 (0/10) 1 (0/40) 4 10 بم

 (0/17) 4 (7/11) 13 (1/38) 8 21 سیرجان

 (4/91) 5 (9/85) 1 (3/14) 1 9 زرند

 (3/29) 1 (2/18) 15 (8/31) 9 22 بردسیر

 (1/59) 4 (1/59) 4 (7/42) 3 9 راور

 (3/33) 13 (4/94) 27 (1/25) 10 37 کرمان

 (0/50) 2 (0/95) 3 (0/25) 1 4 انار

 (3/33) 2 (3/83) 5 (9/11) 1 1 بافت

 (0/20) 1 (0/40) 2 (0/10) 3 5 ارزوییه

 (100) 3 (100) 3 (0/0) 0 3 رابر

 (2/41) 13 (7/93) 113 (1/21) 40 153 مجموع
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در شیرهای خام و پاستوریزه  M1آفلاتوکسینغلظت 

 M1آفلاتوکساین قدار مآورده شده است.  (3)در جدول 

 تارکامخاام  یراز ش داریمعنیطور به یزهپاستور یردر ش

نموناه  17در  M1آفلاتوکساینغلظات  .(P=012/0) بود

از محدوده مجاز اساتاندارد ایاران بالااتر  درصد( 2/35)

هاا در محادوده از نمونه درصد( 8/14نمونه ) 35بود و 

هاای شایر کلیاه نموناه وجودنیبااامجاز قارار داشاتند. 

کمتاار از  M1پاسااتوریزه دارای مقااادیر آفلاتوکسااین 

 500یلااات متحااده امریکااا )کمتاار از محاادوده مجاااز ا

 نانوگرم در لیتر( بودند.

هاا، باا کااهش شایر داماداری M1آفلاتوکسینمیزان 

داری افازایش معنای طوربه شرایط بهداشتی در دامداری

 (.r ،018/0=P= -175/0یافت )

 
 شایر وهای استان کرمان زن گاوداریمخدر شیر خام  M1آفلاتوکسینهای ااوی مقادیر مختلف عداد و )درصد( نمونهت -(3)جدول 

 روش الایزا بههای این استان کارخانهتولیدی  پاستوریزه

 

 نوع شير

 )نانوگرم در ليتر( M1مقدار آفلاتوكسين 

111 ≥ 511-111 1111-511 1511-1111 2111-1511 2111 ≤ 

 (1/2) 4 (9/0) 1 (0) 0 (3/1) 2 (1/31) 51 (8/58) 70 خام

 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (2/35) 17 (8/14) 35 پاستوریزه

 

 HPLCروش به M1آفلاتوكسين  گيریاندازه -

نموناه  2درصد( از شیرهای خاام و  9/15نمونه ) 24

درصد( از شیرهای پاستوریزه مورد ارزیابی تأییدی  9/3)

قرار گرفت که تعداد موارد مثبت و منفای هار  HPLCبا 

باا یکادیگر در جادول  هادو آزمون و میزان تطبیق داده

 ( آورده شده است.4)

 باا خاام ریش در M1آفلاتوکسین موارد مثبت و منفی  فراوانی -(4)جدول 

 HPLCدو آزمون الایزا و 

  
HPLC 

 منفی مثبت مجموع

 الایزا
 17 15 4 مثبت

 5 5 0 منفی

 24 20 4 مجموع 

sig 00/0 
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لاایزا و شاده در روش ابین مقدار آفلاتوکسین قرائت 

HPLC دار مشاااهده شااد همبسااتگی قااوی و معناای

(951/0=r ،000/0=P.) 

نمونه را مثبات تشاخیص داد کاه از  17آزمون الایزا 

نمونه  15گردید و  دیتائ HPLCنمونه توسط  4این میان 

نمونه که توساط روش الاایزا  5دیگر منفی اللام شدند. 

ر قارا دیاتائماورد  HPLCمنفی تعیین شده بود با روش 

 100گرفاات. اساساایت آزمااون الااایزا در ایاان مطالعااه 

درصاد تعیاین گردیاد. بار ایان  25درصد و ویژگی آن 

 لناوان روش غرباالگریبهروش الایزا استفاده از اساس 

مناسب اسات  M1آفلاتوکسین در تشخیص موارد مثبت 

 .بسیار زیاد استولی ااتمال مثبت کاذب در آن 

 

 گيریو نتيجهبحث 

تعااداد مااوارد مثباات و غلظاات راار در مطالعااه اا

 در منااطق مختلاف جغرافیاایی اساتان M1آفلاتوکسین 

خوراک دام، فاکتورهاای تأمین ، متفاوت بود. منب  کرمان

های جغرافیاایی مانناد متغیرو  مزرلهاقتصادی، مدیریت 

آفلاتوکساین ، در میازان درجه ارارت و رطوبت نسابی

M1 گااذار اسااات )ثیرأموجااود در شاایر تااKuiper-

Goodman, 1999 .) آفلاتوکسین میزان  مطالعه اارردر

M1  هایی کاه دارای شایر برگشاتی بودناد، دامداریدر

 (.r ،028/0 =P= 18/0) بیشتر بودداری معنیطور به

صد در صد نموناه شایرهای  M1آفلاتوکسین  غلظت

پاستوریزه و استریلیزه مصرفی در بابل بیش از محادوده 

شاااد گااازارش ک  مجااااز کمیتاااه اروپاااایی و کاااد

(Gholampour Azizi et al., 2007.) صاد ای در مطالعه

در ارومیاه اااوی مقاادیر  هاای شایر خاامنمونه درصد

 Panahi) بالاتر از استاندارد اروپا بودند M1آفلاتوکسین 

et al., 2011) ،آفلاتوکساین میازان  کهیدراالM1  شایر

 45ترتیب آوری شیر چالوس و رامسر بهمراکز جم خام 

 (.Barami et al., 2011د )شدرصد گزارش  30و 

درصاااد از شااایرهای خاااام و پاساااتوریزه  17/87

 M1در شهر اصفهان، دارای آفلاتوکسین  شدهیآورجم 

از درصااد  81/10 اتوکسااینل، افبودنااد کااه از ایاان میااان

 Daraei Garmakhany) بودبالاتر از اد مجاز ها نمونه

et al., 2011.) درصاد  1/2ای خام و درصد از شیره ده

از شیرهای پاستوریزه شهرستان رفسنجان، دارای مقاادیر 

 ,.et al) اساتاندارد هساتند ازاادشیب M1آفلاتوکسین 

2015 (Akrami Mohajeri.  میااازان آلاااودگی باااه

، در شایرهای خاام و پاساتوریزه شاهر M1آفلاتوکسین 

درصاد  8/42و  1/11ترتیاب ایلام در فصل زمستان، باه

میازان  .(Vagef, and Mahmoudi, 2013)گزارش شاد 

پاساتوریزه در  هایشایردرصاد از  M1 4/5آفلاتوکسین 

 ,.et al از محادوده اساتاندارد اروپاا بالااتر باودمشاهد 

2007) Karimi) . درصااد از  2/41در مطالعااه ااراار

 درصااد از شاایرهای پاسااتوریزه 2/35شاایرهای خااام و 

بالاااتر از محاادوده در غلظاات  M1آفلاتوکسااین ااااوی 

تفااااوت در زماااان ودناااد. اساااتاندارد ایاااران بمجااااز 

و شرایط  M1آفلاتوکسین برداری، روش تشخیص نمونه

تاارین لواماال متفاااوت بااودن نتااایج بهداشااتی، از مهاام

 .(Karimi et al., 2007) های مختلف استبررسی

در شاایر  M1آفلاتوکسااین  فراواناایره، کشااور کاادر 

فاال، شایر خشاک و ماسات ، شیر خشاک اطپاستوریزه

 Kimد )گردیدرصد گزارش  83و  95، 85، 91ترتیب به

., 2000et al .)( 2=78/0محققین همبستگی بالاییr بین )

 M1آفلاتوکساین در تشخیص  HPLCدو روش الایزا و 
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یافتند ولی بیان کردند که دامنه تشخیص روش الاایزا در 

هاا ، آنااالنیبااکمتار اسات.  HPLCمقایسه با روش 

لناوان روشای متاداول بارای ارزیاابی روش الایزا را باه

معرفاای آن  هااایدر شاایر و فاارآورده M1آفلاتوکسااین 

در  M1آفلاتوکسین محققین در هند نیز فراوانی  نمودند.

-45 را باا روش الاایزا ، گاو، بز و گوسفندگاومیششیر 

بیان کردناد کاه . این محققین نمودنددرصد گزارش  33

شیر در مناطق شاهری از منااطق  M1ین آفلاتوکسمیزان 

 .(Nile et al., 2015) بیشتر استروستایی 

شایر در  M1آفلاتوکساین  غلظات، اارر مطالعه در

البتاه داری از شیر خام کمتر باود. طور معنیپاستوریزه به

بین تعداد موارد مثبات در شایرهای خاام و پاساتوریزه 

ر طااور کلاای، دبااهمشاااهده نشااد. داری معناایتفاااوت 

 دلیل مخلاو  شادن شایرهای شیر پاستوریزه بهکارخانه

هاای غلظات آلایناده مولااًدریافتی از مراکز مختلف، مع

تر باودن کمیابد. آفلاتوکسین کاهش می ازجملهمختلف 

در شایرهای پاساتوریزه در مقایساه باا  M1آفلاتوکسین 

 ,Vagef, and Mahmoudiشایر خاام، در شاهر ایلاام )

 (Akrami Mohajeri, et al., 2015) (، رفسانجان2013

. شاده اسات گزارش( نیز Tajic et al., 2007) ارومیه و

، نظارات M1در ارتبا  با تأثیر ارارت بار آفلاتوکساین 

 ای بیان شاد کاه غلظاتدر مطالعهمتناقضی وجود دارد. 

شااایر پااا  از پاستوریزاسااایون و  M1 فلاتوکساااینآ

کااهش  درصاد 80درصد و  13ترتیب استریلیزاسیون به

در مطالعه دیگر بیاان . (Purchase et al., 1978) یابدمی

در  M1شد که طی روند ارارتای، غلظات آفلاتوکساین 

یازان م. (Deveci et al., 2007)یاباد مای پنیار کااهش

 زمانماادتبسااته بااه دمااا و  M1آفلاتوکسااین تخریااب 

(. Choudhary et al., 1998دهی متفاوت است )ارارت

کنناد کاه برخای محققاین بیاان مایاین در االی است 

، باااه تخریاااب ارارتااای ناشااای از M1آفلاتوکساااین 

پاستوریزاسیون، استریلیزاسیون و اارارت پخات مقااوم 

 .(Hussain et al., 2008 ؛Boudra et al., 2007)است 

در  M1آفلاتوکساین نتایج ااصل از این مطالعاه وجاود 

الااتر های استان کرمان در مقادیر بشیرهای خام دامداری

جاا کاه کناد. از آنرا مطار  مای ایراناز محدوده مجاز 

شایر  M1آفلاتوکساین مدیریت پرورش دام در غلظات 

و اصاالااات  ثیرگاذار اسات، لاازوم مادیریت مناسابأت

بالاایی ت یامزارع پرورش دام از اهم در خوراکاساسی 

برخوردار است. با توجه به همبستگی مشاهده شده باین 

نظار هبا، HPLCوروش الاایزا دو  دست آمده ازنتایج به

روش الااایزا روشاای مناسااب در هرچنااد کااه آیااد ماای

 از گیاریبهارهو  اباداع مطالعه، اما غربالگری اولیه است

که للاوه بر اساسایت دیگری های سری  و ارزان روش

 .باشدنیز داشته باشند رروری میبالا ویژگی  بالا

 

 سپاسگزاری

ره کال دامپزشاکی مدیریت محتارم اداوسیله از بدین

هاای شایر خاطر همکاری در تهیه نموناهاستان کرمان به

محتارم  کارکناانزاماات های استان کرماان و گاوداری

دکتار ساارا امازه،  هاخانم ،آزمایشگاه مرکزی اداره کل

و مهناادس پریسااا  زادهمهناادس مژگااان لبدالحسااین

 همکاریکه در تمام مراال انجام این تحقیق  خواجویی

 .شودمی یسپاسگزارنمودند 
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