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 چکیده

. سارووار شاودیماایجااد  انتریکا سالمونلاسرووارهای مختلف  لهیوسبهحیوانات است که  یهاگونهیک بیماری مهم در انسان و  سالمونلوز

. هدف از این مطالعاه بررسای باشدیمعامل بیماری منتقله از طریق غذا  چنینهمسرووارها در انسان و طیور و  نیترعیشاانتریتیدیس یکی از 

 06تعداد این مطالعه،  در .باشدیمجداسازی شده از گوشت مرغ  سالمونلا انتریتیدیس یهاهیسودر   GESblaو  PERbla ،VEBbla یهاژنحضور 

باا  هانموناهشاد. ساروتاینین   دییتأکشت و بیوشیمیایی  یهاروشو با استفاده از  یآورجمعجداسازی شده از گوشت مرغ  سالمونلانمونه 

الطیاف بتالاکتام وسیع یهاکیوتیبیآنتمقاومت به  یهاژنجهت شناسایی  PCR-Multiplexانجام شد. آزمون  Hو  O یهاسرماستفاده از آنتی

و سارووار  Dنموناه مرباوب باه گاروه  06سروتاینین  نشاان داد هار  نتایج صورت گرفت. هانمونهبر روی  GESblaو  PERbla ،VEBblaشامل 

 جینتاا بودناد. GESblaنموناه دارای ژن  1و  VEBblaنمونه دارای ژن  PERbla، 2نمونه دارای ژن  3ونه مورد بررسی نم 06از  انتریتیدیس بودند.

 زوکسایممروپنم و سافتی یهاکیوتیبیآنتترین حساسیت به ( و بیش%04سفتازیدیم ) کیوتیبیآنتترین مقاومت به بیوگرام نشان داد بیشآنتی

مواد غذایی  یهانمونهدر  الطیفبتالاکتاماز وسیع یهاژن حضور ،باشدیمیک باکتری منتقله از راه غذا  سالمونلاکه با توجه به این ( بود.52%)

 هشداری جدی باشد. تواندیم ،کم میزانهرچند به 

 VEBbla ،PERbla ،GESbla، سالمونلا انتریتیدیس ی:کلید یهاواژه
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 مقدمه

از مشکلات جادی در  منتقله از غذا یکی یهایماریب

ساالانه  .باشادمای توساعه درحالکشورهای پیشرفته و 

منتقلاه از  یهاایماریبمیلیون نفر در جهان مبتلا به  166

در  خصاو بهکه این مسئله  شوندیمطریق آب و غذا 

بیشاتر  هیساوتتذذافراد دارای ضعف سیساتم ایمنای یاا 

د هاا ماننامتعاددی از بااکتری یهاگوناه .شاوددیده می

توانناد از می یرسینیاو  لیستریا، سالمونلا، اشریشیا کولای

طریق غذا وارد بدن انسان شاده و بیمااری ایجااد کنناد 

(Egli et al., 2002 .)یک باکتری گارم منفای و سالمونلا

در  که است انتروباکتریاسهاز خانواده  اختیاری یهوازیب

از جملاه طیاور، هاای متعاددی بااندستگاه گوارش میز

د. ایان کنازنادگی مای و انساانحیوانات اهلی، وحشی 

هااای مااواد غااذایی و ژنیکاای از پاااتو عنوانبااهباااکتری 

شایو  مسامومیت غاذایی یکی از عوامل مهام  چنینهم

سااالمونلا در انسااان  (.Cortez et al.,2002باشااد )ماای

 باشااد.ای ماایروده یهاااعفونتعاماال تااف تیفوویااد و 

ر ساارووارهای غیاار در اثاا عماادتاًمساامومیت غااذایی 

اطلاعاات متعاقاف  شاود.تیفوویدی سالمونلا ایجااد مای

میلیون  4/1مریکا حدود آکشور هر ساله در آمده دستبه

شااوند سااالمونلوزیس غیرتیفوویاادی مااینفاار مبااتلا بااه 

(Braden Christopher, 2006.) یهااااااعفونت 

در اثر خوردن ماواد غاذایی  عمدتاًسالمونلایی در انسان 

افتاد. مانند گوشت، مرغ، تخم مرغ و شیر اتفاق می آلوده

ا گوشات تا خصاو بهاین پاتوژن در این مواد غذایی 

 Soltan-Dallal etتواناد زناده بماناد )زمان مصرف می

al., 2014 .)سااالمونلاهایهااای در اثاار سااویه عفوناات 

خود محدود شاونده اسات اماا در  معمولاًغیرتیفوویدی 

 سالمندکودکان و افراد منی، افراد دچار ضعف سیستم ای

تواند تهدید کنناده زنادگی باشاد و نیااز باه درماان می

 .(Rayamajhi et al., 2008) دارد یکیوتیبیآنت

تارین مهاماز  الطیافوسیعبتالاکتام  یهاکیوتیبیآنت 

 مااورد اسااتفاده در درمااان سااالمونلوز یهاااکیوتیبیآنتاا

گساترده ایان ساتفاده باشد. اما امروزه باا توجاه باه امی

مشااهده  هااکیوتیبیآنتا، مقاومت به این هاکیوتیبیآنت

هاای تولید آنازیم .(Tajbakhsh et al., 2015) گرددمی

هاای گارم دلیال مقاومات بااکتری نیترعمدهبتالاکتاماز 

هاا حلقاه آمیادی باشد. این آنزیممی هامنفی به بتالاکتام

س زهاا بار اسااکناد. بتالاکتاماها را تخریف مایبتالاکتام

. شوندتقسیم می Dتا  Aگروه  4اسیدی به سکانس آمینو

ESBL هااااا از بتالاکتامازهااااای کاااالاسA و بااااوده 

الطیاف باا یاک زنجیار جاانبی های وسیعسفالوسنورین

و باعث بروز  کنندیم( را هیدرولیز oximinoمینو )اکسی

های ها، سفالوسانورینسایلینمقاومت باکتریاایی باه پنی

شاوند و می سل دوم، نسل سوم و آزترووناامننسل اول، 

بتالاکتاماز مانند کلاولانیاک اساید  یهاکننده مهارتوسط 

شناساایی شادند  اشریشایا کاولایدر اولین باار مهار و 

(Ambler et al., 1991 .)هاای بتالاکتامااز تولیاد آنازیم

 یهاژنشود. دی کد میمتعد یهاژنتوسط  الطیفوسیع

VEBbla، PERbla  وGESlab  هستند کاه  هاژناز جمله این

بتالاکتاام  یهااکیوتیبیآنتاعامل مقاومت به بسیاری از 

هاا و هاا، کاربااپنمها، مونوباکتاممنیمانند سف الطیفوسیع

با توجه به . (Alikhani et al., 2014)د سفتازیدیم هستن

بتالاکتاام  یهااکیوتیبیآنتامقاومت به  یهاژنگسترش 

و باا توجاه  ایروده پااتوژن یهایاکتربدر  الطیفوسیع

انتقال آن به انسان مواد غاذایی  یاهراهکه یکی از به این

هاا در ژن، در این مطالعه به بررسی حضور ایان باشدیم
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 مارغ از گوشات شاده سازیجدا سالمونلایهای جدایه

 پرداخته شده است. Multiplex-PCRبه روش 

 

 هاروش و مواد
 هاآوری نمونهجمع -

جداساازی  سالمونلاینمونه  06در این مطالعه تعداد 

مااواد غااذایی  یهاشااگاهیآزماشااده از گوشاات ماارغ از 

 دییاتأبیوشایمیایی  یهاتساتو با استفاده از  یآورجمع

جداساازی  ساالمونلای یهانموناهساروتاینین  گردید. 

بااا روش  Hو  Oهااای ساارمشااده بااا اسااتفاده از آنتاای

گلوتیناسیون داخل لولاه طباق آگلوتیناسیون روی لام و آ

صاورت  (Difco, Detroit) دستورالعمل شرکت سازنده

 گرفت.

 DNAاستخراج  -

با استفاده از کیت تجاری مرکز ذخایر ژنتیکی مطاابق 

جهات  دستورالعمل اراوه شده توسط کیات انجاام شاد.

هاای بیوتیاکقاومت به آنتیدخیل در م یهاژنشناسایی 

و   VEB،PERپرایمرهااای  ، ازالطیاافبتالاکتااام وساایع

GES از آزماون  .(1)جادول  اساتفاده شادMultiplex 

PCR  انجاام  هانموناهبر روی  هاژنجهت شناسایی این

ل کااه شااام تااریلکرویم 29. آزمااایش در حجاام گرفاات

mM9/1  ،کلریااد منیاازیمμmol 296  ازdNTP ،μmol 

حادت  یهااژناز هر یک از پرایمرهای اختصاصی  4/6

باا  DNAر تایلکرویم 9پلی ماراز و  Taq زاواحد  9/1و 

( الگاو انجاام شاد. شارایط سایکل نانوگرم 16غلظت )

بدین شرح بود: واسرشات اولیاه در  PCRحرارتی برای 

سیکل هرکادام  29دقیقه،  9مدت به سلسیوسدرجه  59

 46مادت باه سلسایوسدرجاه  59شامل: واسرشت در 

یاه، ثان 46مادت باه سلسیوسدرجه  99ثانیه، اتصال در 

ثانیاه و  06مادت به سلسیوسدرجه  72سط در ب مرحله

دقیقاه  9مادت به سلسیوسدرجه  72نیز بسط نهایی در 

درصااد  2در ژل آگااارز  PCRمحصااولات انجااام شااد. 

شادند  آمیازیالکتروفورز شدند، با اتیدیوم بروماید رن 

 .شدند یمستندسازمشاهده و  UVو تحت نور 

 بیوگرامآنتي -

ساااالمونلا نسااابت باااه  یهازولاااهیاحساسااایت 

 ،(µg16مااروپنم ) ،(µg16) ناانمیمیا هااایبیوتیااکآنتاای

زوکساایم ساافتی ،(µg36) میدیساافتاز ،(µg36) یمساافن

(µg36)، سینروفلوکساسااین (µg9)، ( آمیکاسااینµg36) 

( Kirby-Bauerروش دیسک دیفیاوژن ))پادتن طف( به

 CLSI (Clinical andو مطااابق بااا اسااتانداردهای 

Laboratory Standards Institute) سنجیده شد. 
 

 پرایمرهای مورد استفاده در این مطالعه -(1جدول )

 ژن (3′به  5′توالي ) (bpاندازه محصول )

046 F-CATTTCCCGATGCAAAGCGT 
R-CGAAGTTTCTTTGGACTCTG vebbla 

926 F-GCTCCGATAATGAAAGCGT 
R-TTCGGCTTGACTCGGCTGA PERbla 

355 F-AGTCGGCTAGACCGGAAAG 
R-TTTGTCCGTGCTCAGGAT GESbla 
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 هايافته

 06کشات و بیوشایمیایی هار  یهااآزمونبر اسااس 

شاااناخته شاادند. نتاااایج  سااالمونلا عنوانباااهنمونااه 

 Dها به گروه سارمی سروتاینین  نشان داد تمامی نمونه

بار اسااس نتیجاه  .و سرووار انتریتیدیس متعلاق بودناد

نموناه  3خص گردیاد مشا PCRآزمایش مولتی پلکس 

نموناه  1و  VEBblaنمونه دارای ژن  PERbla ،2دارای ژن 

نتاایج آنتای نتاایج در  چنینهم بودند. GESblaدارای ژن 

بیشااترین مقاوماات بااه  مشااخص شااد کااهبیااوگرام 

( و بیشااترین درصااد 04ساافتازیدیم ) کیااوتیبیآنتاا

 زوکسایمماروپنم و سافتی یهاکیوتیبیآنتحساسیت به 

 .جود داردو( درصد 52)

 
 مختلف با روش دیسک دیفیوژن یهاکیوتیبیآنتجداسازی شده به  یهاهیسومیزان حساسیت  -(2جدول )

 تیحساس درصد متوسطحساسیت درصد  مقاومت درصد کیوتیبيآنتنوع 

 64 - 10 ایمی پنم

 52 - 6 مروپنم

 36 16 06 سفنیم

 36 0 04 سفتازیدیم

زوکسیمسفتی  6 - 52 

کساسینسینروفلو  30 - 04 

 46 24 30 آمیکاسین

 

 یریگجهینتبحث و 

مهام منتقلاه از طریاق  یهایماریبسالمونلوز یکی از 

نموناه ساالمونلای  06. در مطالعاه حاضار باشدیمغذا 

جداسااازی شااده از گوشاات ماارغ متعلااق بااه ساارووار 

یکای از  عنوانبهانتریتیدیس  سالمونلاانتریتیدیس بودند. 

در بسااایاری از  ساااالمونلاارهای ساااروو نیترعیشاااا

کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه از جملاه ایاران 

 اخیاار شااناخته شااده اساات هدر دو دهاا خصااو به

(Ranjbar and Naghoni, 2014).  آلااودگی بااه ایاان

 شودیمدر اثر مصرف غذای آلوده ایجاد  معمولاًسرووار 

و علاومی نظیر تاف، دردهاای شاکمی و اساهال را باه 

شاونده اسات اماا  خود محدوده دارد. این بیماری همرا

در  خصوصااً شاودیمامنجر به بستری شدن فارد  گاهی

افراد دارای ضعف سیستم ایمنی که در این موارد درمان 

طیاور و محصاولات . باشادیماضاروری  یکیوتیابیآنت

و  ساالمونلامنباع سارووارهای  نیتارمهموابسته باه آن 

اوماات چندگانااه دارای مق هااایسااالمونلا چنااینهم

 هیرویباند. مصرف نامناسف و شناخته شده یکیوتیبیآنت

درمان و تقویت رشاد حیواناات  منظوربه هاکیوتیبیآنت

دارای مقاوماات چندگانااه  یهاهیسااومنجاار بااه ایجاااد 

این مقاومت چندگانه در سارووار  .شودیم یکیوتیبیآنت

 در دو دهاه اخیار مشااهده شاده اسات انتریتیدیس نیز

(Campos et al., 2012; Castilla et al., 2012.) 

ماورد  یهااکیوتیبیآنتاتارین هاا از مهامسفالوسنورین

. باا گسااترش باشااندیمااساتفاده در درماان سااالمونلوز 

مقاوماات بااه ایاان  هاااکیوتیبیآنتاااسااتفاده از ایاان 
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 یهااژنعالاوه بار رو به افزایش اسات.  هاکیوتیبیآنت

TEMbla ،SHVbla  وM-CTXbla دیگری نیز مقاومات  یهاژن

ی هااژناز جملاه  کننادیماها را ایجاد به سفالوسنورین

VEBbla ،PERbla  وGESbla  میزان کمتری  به سهیمقاکه در

 Hidalgo) یافت می شاوند انتروباکتریاسه یهاهیسودر 

., 2012et al)  ژنGESbla  پنومونیاه کلبسیلااولین بار در 

 فرانساه شناساایی شاد. جداسازی شده از یک بیمار در

کاه  یطورباهکم اما رو به افزایش است  این ژنفراوانی 

محیطی هم گزارش شده  یهانمونهدر های اخیر در سال

 1اینتگارون کالاس  عمده ایان ژن روی طوربهاست و 

بااااار در اولااااین PERblaژن  .قاااارار گرفتااااه اساااات

از یااک بیمااار جداسااازی شااده  سودوموناسااروروژینوزا

 ساالمونلا یهاهیساوناسایی شد اما بعدها در ش یاهیترک

اشریشایا باار در ولاینا VEBblaژن  هم جداساازی شاد.

 ESBL یهاژنو با سایر  در فرانسه شناسایی شد کولای

 باااه مقاومااات جاااادیادر  تفااااوت زیاااادی دارد و

نقش ساافتازیدیم و سفوتاکساایمهااا ماننااد سفالوسانورین

از مطالعه حاضار در  (.Poirel et al., 2012) مهمی دارد

 PERbla ،2نموناه دارای ژن  3نمونه ماورد بررسای،  06

 GESblaنموناااه دارای ژن  1و  VEBblaنموناااه دارای ژن 

را در  ESBL یهاااژنحضااور  ایدر مطالعااه .بودنااد

جداساااازی شاااده از  ساااالمونلاانتریکاسااارووارهای 

مدفوعی انسانی مورد بررسی قارار دادناد. در  یهانمونه

 ساالمونلاقاط در یاک جدایاه ف PERblaژن این مطالعاه 

در . (Tajbakhsh et al., 2016) شناساایی شاداینفنتیس 

جداساازی شاده از  ساالمونلاساویه  116، دیگرمطالعه 

تولیاد کنناده  یهااژنکشور انگلستان و ولز را از لحاظ 

ESBL  مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه هیچ یک

 را نداشاتند GESblaو  VEBbla ،PERlab یهاژن هاهیسواز 

(Burke et al., 2013). به بررسای در پژوهشی محققان ،

 انتروباکتریاسااه یهاهیسااودر  ESBLهااای حضااور ژن

باالینی پرداختناد. در ایان  یهانموناهجداسازی شده از 

 Dallene) باود VEBblaی ژن امطالعه تنها یک نمونه دار

et al., 2010) جهاات  در کشااور چااین نیااز مطالعاااتی

 یهاهیسودر  GESabl و VEBbla ،PERbla یهاژنشناسایی 

جداسااازی شاده از گوشاات مارغ صااورت  ساالمونلای

از ایان مطالعاات هایچ یاک از  کادامچیهگرفت که در 

؛ Wang et al., 2015) ذکر شاده یافات نشادند یهاژن

Wu et al., 2015 ؛Wu et al., 2013) .کشاف زماان از 

 درمااندر  امروز به تا میلادی 46 دهه در هاکیوتیبیآنت

 شاده اساتفاده گساترده، صاورتبه عفونی یهایماریب

 ترکیباات ایان باه انساانی هایپاتوژن از بسیاری است،

 در بیوتیکیآنتی مقاومت افزایش د وانکرده پیدا مقاومت

 Salyers) شودیم محسوب جهانی مشکل یک هایباکتر

and Whitt, 2005.) هاای روی جدایاهبار  ایدر مطالعه

جداسااازی شااده از ماکیااان شهرسااتان ارا ،  سااالمونلا

مقاااوم بااه  درصااد 33/1مقاااوم بااه آمیکاسااین و  00/2%

ر مطالعه د .(Ezatpanah et al., 2013) سفتازیدیم بودند

 %4مورد بررسی،  سالمونلایجدایه  174از  پژوهشگران

 .(Tajbakhsh et al., 2016)مقاوم به سفتازیدیم بودناد 

غاذایی  یهااانیطذاپیادمیولوژی به بررسی پژوهشگران 

جدایاه  11پرداختند. در ایان مطالعاه  سالمونلاناشی از 

مربوب به گروه  هانمونهدرصد  56سالمونلا جدا شد که 

هااا بااه از جدایااه کاادامچیهبودنااد امااا D ساارمی 

ایماای پاانم، سینروفلوکساسااین و  یهاااکیوتیبیآنتاا

 ,.Yahyavi Firozabadi et al) سفتازیدیم مقاوم نبودند

در مطالعاااه حاضااار میااازان مقاومااات باااه  .(2016

 06، ساافنیم درصااد 04ساافتازیدیم  یهاااکیوتیبیآنتاا
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، ایمای درصد 30، سینروفلوکساسین و آمیکاسین درصد

باوده  درصاد 6زوکسایم ، مروپنم و سفتیدرصد 10پنم 

 ساایر مطالعاات بارخلاف که نتایج مطالعه حاضار است

بااه  سااالمونلا یهاهیسااومقاوماات بااالای نشااان دهنااده 

 چنااینهمهااای نساال سااوم و چهااارم و سفالوساانورین

این  کهییآنجا از. باشدیمسینروفلوکساسین و آمیکاسین 

مورد استفاده  یهاکیوتیبیآنت نیترمهماز  هاکیوتیبیآنت

 ظهااور ایاان مقاوماات باشااندیماادر درمااان سااالمونلوز 

یک مسئله نگاران  اییهای مواد غذدر جدایه خصو به

به بسایاری  مقاومت یکی از علل افزایش. باشدیمکننده 

در نتیجه استفاده بایش از حاد  تواندیم هاکیوتیبیآنتاز 

در حیوانات باه جهات درماان یاا  هاکیوتیبیآنتاز این 

که  (Ranjbar and Naghoni, 2014) افزایش رشد باشد

مقااوم از طریاق  یهاهیساواین امر منتهی به انتقال ایان 

 رونیاا ازو  شاودیمادامی به انسان  منشأمواد غذایی با 

تولیاد  یهادامدر  هاکیوتیبیآنتنظارت دقیق بر مصرف 

کاه از  گوناههمان .باشادیماکننده غذا اماری ضاروری 

ژن  3 ، فراوانیدیآیبرمالعه حاضر مطالعات گذشته و مط

PERbla ،GESbla  وVEBbla  بسایار  لاسالمون یهاهیسودر

یاک بااکتری  ساالمونلاتوجاه باه اینکاه  اما باکم است 

 یهانمونهدر  هاژنحضور این  باشدیممنتقله از راه غذا 

هشادار  تواندیمکم فراوانی  میزان با هرچند مواد غذایی

چاار را د سالمونلایی یهاعفونتزیرا درمان  دی باشدج

 یهااژنمورد حضور  حال دراما با این  .سازدیممشکل 

ESBL   نو VEB،PER  وGES  ساالمونلا یهاهیسودر 

نیااز باه مطالعاات  و مطالعات بسیار کمای وجاود دارد

 یهاهیساودر ماذکور  یهااژنبیشتری جهت شناساایی 

جهات  هااژنشناساایی ایان  علاوهبه .باشدیم سالمونلا

درماان کنترل و جهت درمانی مناسف  یهااستیس اتخاذ

 یهاهیساوجلاوگیری از انتشاار  حالنیدرعو  هاعفونت

 .باشدیمبرخوردار  یاژهیواهمیت  مقاوم از
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Abstract 

Salmonellosis is an important disease both in animals and human which is caused by different serovars 

of Salmonella enterica. Serovars Enteritidis is one of the most prevalent serovars among animals and 

poultry and also is the food-borne pathogen. The aim of this study was to identify the prevalence of 

blaVEB, blaPER, and blaGES in Salmonella Enteritidis isolated from poultry meat samples. In this study, 60 

Salmonella samples isolated from chickens were collected and confirmed as Salmonella by culture and 

biochemical tests. Serotyping was performed using O and H antisera. Multiplex-PCR was conducted for 

the identification of ESBL genes including blaPER, blaVEB, and blaGES. The serotyping results showed that 

all of the 60 samples belonged to group D and serovars Enteritidis. Among 60 samples, 3 had the blaPER, 

2 had the blaVEb and 1 harbored the blaGES gene. Antibiogram results showed the most resistance was to 

ceftazidime (64%) and the most susceptibility was to meropenem and ceftizoxime (92%). Since 

Salmonella is a food-borne bacterium, the presence of ESBL in food samples even in small numbers can 

be a serious alarm. 
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