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  23/8/94؛ تاریخ پذیرش:  15/2/94تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
 هـدفي بتونی طی چهار ماه با ها در حوضچه Panulirus homarusخاردار اي صخرهبررسی روند شاه میگوي 

هاي بتونی و ایجاد یک کار جدید تولیدي و هدف عرضه این آبـزي میگو در حوضچهفن پرورش شاهیابی به زيدست
و  160مختلـف ( انـدازه شاه میگـو در دو 40تعداد به صورت زنده در تمام طول سال انجام پذیرفت. در این پژوهش 

میگوهـا گذاري گردید. تغذیه شـاهعلامتها سازي و تمام نمونهمتر ذخیره 3×4×5/1گرم) در دوحوضچه به ابعاد  250
درصد وزن بدن محاسـبه شـد.  5-7اي صورت گرفت. مقدار غذا براساس توسط ضایعات ماهی و انواع صدف دوکفه

درصد و زیست سنجی شاه میگوها هر ماه یـک بـار  50تعویض آب یک روز در میان به میزان در طول دوره پرورش 
گیري و ثبـت گردیـد. میـزان رشـد میگوها اندازهانجام گرفت. در این عملیات وزن کل، طول کاراپاس و طول کل شاه

بـا  1بیشـترین میـانگین رشـد وزنـی مربـوط بـه حوضـچه شـماره  میگوها تا پایان دوره روند افزایشی نشان داد.شاه
گـرم و میـانگین  2/59±78/9با  2گرم افزایش وزن و کمترین میانگین رشد مربوط به حوضچه شماره  62/16±6/71

و میـانگین رشـد طـولی کاراپـاس مربـوط بـه  متـر میلی 2/7±6/2، 1ربوط به حوضچه شـماره رشد طولی کاراپاس م
بـوده  2/7 ±8/2، 2و میانگین رشد طولی کاراپاس مربوط به حوضـچه شـماره  متر میلی 2/7±6/2، 1حوضچه شماره 

 900/10کیلـوگرم در ابتـداي دوره بـه  800/8است. وزن کل شاه میگوهاي استحصال یافته بدون احتساب تلفـات از 
  دهد. کیلو گرم افزایش وزن را نشان می 100/2کیلوگرم در پایان دوره رسیدند که 

  

صـدف  )،Panulirus homarus( اي خـاردارمیگـوي صـخرهشـاه، هـاي بتـونیحوضچه پرورش،: هاي کلیدي واژه
  کاراپاس طول اي،  دوکفه

 
  1 مقدمه

ــاه ــرین  ش ــمندترین و گرانت ــی از ارزش ــو یک میگ
عنــوان یـک محصـول لــوکس  غـذاهاي دریـایی و بـه

شـود. ایـن آبـزي از رده  شیلاتی در دنیا محسوب مـی
ـــتان ـــخت پوس ـــته ده )،Crustacea( س ـــانراس  پای

)Decapoda(  باشـد.  شامل چهار خانواده بزرگ میو

                                                
  haghpanah_a@yahoo.comنویسنده مسئول: *

بـوده کـه بـه شـاه  Palinuridaeمهمترین خانواده آن 
میگـوي و یـا شـاه )Spiny lobster( میگوي خـاردار

از منـاطق  و نیز معروفند )Rocky lobster( اي صخره
رمسیري و در نواحی مرجانی معتدله تا آبهاي مناطق گ

  .نمایندتا عمیق زندگی میعمق اي کم و صخره
صـورت  بـه عمـدتاً در اکثر نقاط دنیا شاه میگو را

نمایند، همچنین قیمت  منجمد شده وارد و یا صادر می



 ) در استخرهاي بتنیPanulirus homarusاي خاردار (میگوي صخرهپرورش شاه                                       95 تابستان، دوم، شماره دهمسال 

106 

گردد  صورت زنده به بازار عرضه می میگویی که بهشاه
ارزش  باشد. به مراتب بالاتر از شاه میگوي منجمد می

غذایی بالاي این آبزي و رژیم غذایی ارزان آن سـبب 
شده که پرورش آن در کشـورهاي مختلـف صـورت 

  پذیرد.
و  توجه به تحقیقات زیادي در خصوص تکثیـر با

دلیل عـدم  میگو در دنیا انجام گرفته ولی بهپرورش شاه
ــوژیکی، زیســت و محیطــی شــناخت از نیازهــاي بیول

طولانی بودن مراحل لاروي در حال حاضر تکثیر این 
بنـابراین  رسد.آبزي در آبهاي ایران عملی به نظر نمی

وانی به بعد تا مرحله میگوها از مرحله نوجپرورش شاه
  باشد.تر از پرورش مراحل لاروي میبازاري سهل

دست  هب دگینطوري که درصد بسیار بالاي بازمابه
آمده از پرورش شاه میگوهاي جوان سبب گردیده که 
برخی از کشورها نظیر استرالیا، زلاند نو، ژاپن، تـایوان 

ایـن مرحلـه بـه  و هند پرورش شاه میگوخاردار را از
بنـابراین هـدف از انجـام ایـن تحقیـق بعد آغاز کنند. 

ــاه ــرورش ش ــان پ ــی امک ــاردار در برسس ــوي خ میگ
  استخرهاي بتنی بوده است.

  
  هامواد و روش

صید شاه  صید و انتخاب شاه میگوها جهت پرورش:
 15/8/85لغایـت  10/8/85میگوها زیر سایز از تاریخ 
منطقه پزم و رمـین توسـط انجام پذیرفت. صید در دو 
. شـاه میگوهـاي زیـر )1 قفس صورت گرفت (شکل

) بــا طــول Juvenileســایز تجــاري (مرحلــه جــوانی 
و  9/247با وزن متوسط  متر میلی 70کاراپاس کمتر از 

 3/54و  3/62گرم و با میانگین طول کاراپاس  5/167
پس از ثبـت فاکتورهـاي زیسـت سـنجی بـه  متر میلی

 3×4×5/1دو حوضچه بتنی به ابعاد عدد در  40تعداد 
از  ها منظور انتقال نمونـه متر ذخیره سازي گردیدند. به
لیتـري  300این تانـک  صید گاه به کارگاه مرکز از بر

جهـت کـاهش  ها حین حمل نمونه استفاده گردید. در
استرس به کمک پمپ هوادهی پرتابل اکسـیژن انجـام 

 گردید.

 
  قفس صید لابستر -1 شکل

  

بـراي  هاي پـرورش: سازي و آبگیري حوضچهآماده
دست یابی به اهداف پـروژه کـه همـان پرواربنـدي و 
بررسی رشد شاه میگوهـا تـا انـدازه بـازاري بـود، دو 

متـر) در کارگـاه تکثیـر  3×4مترمربعی ( 12حوضچه 
در واقع در چابهـار مرکز تحقیقات شیلاتی آبهاي دور 

نظر گرفته و تجهیز گردید. پیش از رهـا سـازي شـاه 
بـا مـواد  ها میگوهاي جـوان جهـت رشـد، حوضـچه

گندزدا نظیر آهک، کات کبود و فرمالین ضد عفونی و 
در زمــان مــد  ها آبگیــري حوضــچهشستشــو گردیــد. 

اینچ برقـی  3از دریا توسط یک دستگاه پمپ  مستقیماً
ت ایجـاد جهـ تا ارتفاع یک متر انجام گرفـت. ضـمناً

اســتفده شــد.  )2(شــکل پناهگــاه از قطعــات بلــوك 
نور آفتـاب، سـطح  تبراي جلوگیري از شدهمچنین 
تـا سـایه شـد ها را به کمک حصیر پوشانده حوضچه

 ).3(شـکل  مورد نیاز براي شاه میگوهـا بوجـود آیـد
.دیدستگاه هواده استفاده گرد کیاز  یمنظور هواده به
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 ها با حصیر جهت ایجاد سایه پوشاندن سطح حوضچه -3شکل  ایجاد پناهگاه توسط بلوك -2شکل 

  
پـس از آمـاده  ذخیره سازي و پـرورش شـاه میگوهـا:   

بیـومتري اولیــه صــورت  ها سـازي و آبگیــري حوضــچه
ــق ــی دقی ــرل و بررس ــراي کنت ــپس ب ــت و س ــر  گرف ت

هایی نظیر تلسون، پاهاي شنا  روي اندام گذاري بر علامت
). بـراي جلـوگیري 5و  4(شکل  و باله دمی انجام گرفت

ي علامتگـذاري ها از آلودگیهاي باکتریایی و قارچی محل
یی هـا بیوتیک کننـده و آنتـی شده به وسیله مواد ضدعفونی

  نظیر اکسی تتراسایکلین پانسمان گردید.

عدد  20شروع و تعداد  1385عملیات در طی آبان 
میگوهاي یره گردید. شاهخشاه میگو در هر حوضچه ذ

 1هاي شماره گرم در حوضچه 300تا  200با وزن بین 
گــرم در  200تــا  100میگوهــاي بــا وزن بــین و شــاه

مجموع  ذخیره سازي شدند. در 2هاي شماره حوضچه
ــه ــا ب ــاه میگوه ــدت  ش ــی  4م ــاه یعن روز در  120م

ها نگهداري و تغذیه شـده و ماهانـه از تمـام  حوضچه
  عمل آمد. هزیست سنجی ب ها نمونه

  

    
 گذاري برروي پاهاي شناعلامت -5شکل  گذاري برروي تلسونعلامت -4شکل 

  

که بیشتر آنـرا  میگوبا توجه به رژیم غذایی شاه تغذیه:
دهـد، از غـذاهایی نظیـر پروئتین حیوانی تشکیل مـی

ضایعات ماهی، آبزیان غیرمعمول خوراکی (یال اسبی، 

 اي)هـاي دو کفـهماهی مرکب، سـفره مـاهی، صـدف
  .)6(شکل  استفاده شد

  
  میگوهاتغذیه شاه -6 شکل
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میگوهـا تـرجیح اسـاس عـادات رفتـاري شـاه بـر
ها و یا شکاف که در طول روز در زیر صخرهدهند  می

هـا بماننـد و در هنگـام شـب جهـت تغذیـه از سنگ
هاي خود خارج گردند. بنابه همین عادت شـاه  پناهگاه

 میگوها در این تحقیق نیز غذا، صبح و عصرها و پـس
ــرار  ــا ق ــاه میگوه ــار ش ــید در اختی ــروب خورش از غ

گرفت. میزان غذاي مصرفی با توجه بـه اطلاعـات   می
بدست آمده در فاز مطالعاتی پروژه و میـانگین وزنـی 

درصـد تـوده زنـده در هــر  7تـا  5میگوهـا بـین شـاه
  .)Chen,1990( حوضچه در نظر گرفته شد

 30هاي انجام گرفته در این پروژه هـر طی بررسی
طور متوسط وزنی معادل یـک  عدد صدف با پوسته به

همچنین میزان عضله موجود در یـک  داشت. کیلوگرم
، بـه عبـارت بـودگـرم  150طور متوسـط  کیلو گرم به
درصد وزن کل صدف را  15عضله میزان دیگر حجم 
هاي . براي پیشگیري از آلودگی حوضچهدادتشکیل می

اي روز قبـل ها و باقیمانده غـذپرورشی پوسته صدف
  شد.آوري می توسط ساچوك جمع

ور بررسی رونـد شـاه میگوهـاي منظ به سنجی: زیست
ي بتنـی عملیــات ها ســازي شـده در حوضــچه ذخیـره
طور ماهانه انجام مـی گرفـت. در  سنجی آنها به زیست

ایــن عملیــات طــول کاراپــاس، وزن کــل ووزن آنهــا 
گردید. تعیین مقـدار جیـره غـذایی  محاسبه و ثبت می

شـاه میگوهـا و بدسـت سنجی  روزانه از طریق زیست
). 7(شـکل  آوردن میانگین وزنی آنها صورت گرفـت

اندازي پوسـته جهـت شناسـایی  پس از هر بار پوست
نمونــه مــورد بررســی قــرار گرفتــه و پــس از تــوزین 
نگهـداري گردیــد. همچنــین اعضــاي از دســت رفتــه 

ي هـا بـرروانـدام نظیر شاخک، پاهـا و سـایر ها نمونه
پوسته مشخص و ثبت گردید تا در بیومتري بعـدي از 

  ).8نظر مدت زمان ترمیم بررسی گردد (شکل 

  

    
 هاي پوست اندازي شدهنمونه پوسته -8شکل  سنجی (توزین شاه میگوها) زیست -7شکل 

                            
در طـی  گیري فاکتورهاي فیزیکـو شـیمیایی:   اندازه

 اکسـیژن واسیدیته،  دوره پرورش درجه حرارت آب،
طور روزانه در  هاي پرورش بهشوري در تمام حوضچه

هـاي قابـل  شب توسط دسـتگاه 7صبح و  7نوبت  دو
  گیري و ثبت گردید.اندازه WTWحمل از نوع 

  
  نتایج و بحث

تحقیق میزان رشد وزنـی نتایج بدست آمده از این 
را در طـی یـک  P.homarusمیگوهـاي و طولی شـاه

شناخت  دهد. بررسی وماهه نشان می 4دوره پرورش 

وزنـی آبزیـان  پارامترهاي رشد مانند تغییرات طولی و
 & Fast( پرورشی مهمترین اصل آبزي پروري است

Lester, 1992.(   
انجـام شـده در  هـا و مطالعـاتبا توجه به بررسی

ارتباط با محیط زیست طبیعی ایـن گونـه شـاه میگـو 
اي  دهد که این گونه بیشتر در منـاطق صـخره نشان می

داراي شفافیت بالا، پر اکسیژن و مملو از غذا زنـدگی 
این اساس تلاش گردیـد تـا محیطـی کـه  کنند. بر می

جهت  ،نزدیک به شرایط طبیعی زیستی این گونه باشد
میگوهـا شاهز طرفی نیز گرفته شود و اپرورش در نظر 
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در طی عملیات تحت کنترل باشـند. بنـابراین کارگـاه 
تکثیر و پرورش مرکز تحقیقات شیلات چابهار را کـه 
نزدیک به دریا داراي آب تمیز و غذاي فراوان بوده در 

طور یک روز  نظر گرفته شد و در طی دوره پرورش به
درصـد تعـویض  50ها به میزان در میان آب حوضچه

که در کشـور تـایوان جهـت شـرایط چند ید، هر گرد
 10محیط و فاکتورهاي فیزیکو شـیمیایی آب روزانـه 

   ).Chen, 1990( شوددرصد تعویض می
میـزان  ترین مناسب) Smale  )1978اساس نظر بر

میگوهـا و شـوري بـراي پـرورش شـاه )pHاسیدیته (
قسـمت در  36-39و  11/8-42/8ترتیـب برابـر بـا  به

لین بـوده و در ها دلیل اینکه شاه میگوها استنو هزار (به
صورت تغییرات زیاد دامنـه شـوري تغذیـه نکـرده و 
پوست اندازي در آنها به تعویق افتاده و کـاهش رشـد 
پیدا می کنند) باشد، که این مقدار با توجه بـه وجـود 
سیستم هوادهی و تعویض مرتـب آب در طـول دوره 

و شـوري  pHپرورش ثبت گردیده و نوسانات شدید 
  در طول دوره پرورش مشاهده نگردید. 

داد که شاه   براساس مطالعات انجام گرفته نشان می
، ها نرمتنـان (صـدف میگوها در محیط طبیعی بیشتر از

شـکم پایــان)، خارپوسـتان دریــایی، سـخت پوســتان 

 کننـد و  (میگو، خرچنگ و...) و انواع ماهی تغذیه مـی
میگوها بیانگر ایـن  ي ماهی درمعده شاهها وجود فلس

انتخاب غذاي بهتـر توسـط  مطلب بوده است. معمولاً
این موجود وابسته بـه محـیط بـوده و از نظـر غـذایی 

 ,Berry( جانور مـی توانـد همـه چیـز خـوار باشـد

این اساس شاه میگوها در طول پرورش با  بر ).1971
طـی  ماهی و صدف مورد تغذیه قـرار گرفتنـد کـه در

گردید که شاه میگوها تغذیه از دوره عملیات مشخص 
دهند، که به همین دلیل تنها  صدف را بیشتر ترجیح می

از صدف تغذیه گردیدند. همچنین براساس اطلاعـات 
موجود در طی انجام این پروژه مقدار غـذاي مصـرفی 

  روزانه شاه میگوها پنج درصد وزن آنها تعیین گردید.
در طول دوره پـرورش بـا توجـه بـه فاکتورهـاي 

دهد که نقش دمـا آشـکارتر  گیري شده نشان می ندازها
دلیــل تعــویض آب  بــوده اســت و بقیــه فاکتورهــا بــه

تغییرات کمتري داشتند و به تبع آن تـاثیر کمتـري در 
همین دلیـل بـا توجـه بـه  رشد شاه میگوها داشتند. به

یکسان بودن شرایط زیستی و فیزیکی و شیمیایی براي 
عنـوان یـک عامـل  هرا بدو حوضچه تنها عامل دمایی 

 کرد توان ذکر محدود کننده رشد براي دو حوضچه می
  ). 1(جدول 

  
  هاي پرورشها در ماهمیانگین دماي آب حوضچه -1جدول 

  میانگین دماي آب
   استخر

  P1 P2  ماه پرورش

  3/25 ±25/1  4/25±04/1  ذخیره سازي
  24±84/0  8/23±78/0  آذر
  2/21±07/2  4/21±2/2  دي

  4/18±1/1  4/18 ±5/1  بهمن
  3/22±78/0  4/22 ±88/0  اسفند

  
 1شود در حوضچه شـماره  که مشاهده می طوري به

گرم افزایش  5/25بیشترین رشد در ماه اول در حدود 
و رشد  متر میلی 8/2و با رشد طول کاراپاس برابر وزن 

گرم در طی یک روز را نشان می دهد و در  85/0بالغ 
بیشترین میزان رشد نیز در مـاه اول  2حوضچه شماره 

گرم و با رشد طولی کاراپاس  3/23پرورش در حدود 
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گـرم در  77/0و رشدي بـالغ بـر  متر میلی 9/2برابر با 
کـه طـی دوره پـرورش  دهد طی یک روز را نشان می

اول پرورش بود، که این مـاه شـاه بیشترین دما در ماه 
هاي دیگر رشد بهتري داشتند. در  میگوها نسبت به ماه

طی دوره پرورش کمترین رشد مربوط به ماه دوم بوده 
ــایی  ــانگین دم ــایی از می ــت دم ــا اف ــه ب ــه  24ک درج

می باشد که رشـد  گراد سانتیدرجه  18به  گراد سانتی

بـا  گرم و 6/10وزنی در استخر شماره یک در حدود 
و رشـد  متـر میلی 8/0رشد طولی کاراپاس در حـدود 

) و در استخر 2گرم داشته است (جدول  35/0روزانه 
نیز کمترین میانگین رشد وزنـی در مـاه دوم  2شماره 

گرم و با رشد طولی کاراپـاس  2/9پرورش در حدود 
گـرم را  3/0و رشـد روزانـه  متـر میلی 1/1در حـدود 

  ).3(جدول  دهد نشان می
  

  1حوضچه در  پرورش اي مختلفهمیزان رشد شاه میگوها در ماه -2جدول 
  ماه چهارم  ماه سوم  ماه دوم  ماه اول  هاي پرورش ماه

  4/22  4/18  4/21  8/23  )گراد سانتی(درجه  میانگین دما
  9/22  6/12  6/10  5/25  (گرم) ماهانهافزایش وزن میزان 
  76/0  42/0  35/0  85/0  (گرم) روزانه افزایش وزن میزان 

  

  2حوضچه در مختلف پرورش  هايماهمیگوها در میزان رشد شاه -3جدول 
  ماه چهارم  ماه سوم  ماه دوم  ماه اول  هاي پرورش ماه

  3/22  4/18  2/21  24  )گراد سانتیمیانگین دما (درجه 
  8/11  9/14  2/9  3/23  میزان افزایش وزن ماهانه (گرم)

  39/0  49/0  3/0  77/0  میزان افزایش وزن  روزانه (گرم)
  

میگوهـا در طـول دوره در اسـتخر رشد کلی شـاه
گـرم  5/319گرم به  9/247از میانگین وزنی  1شماره 

در . گرم افزایش داشـت 6/71ه رشدي بالغ بر ک رسید
میانگین وزنـی میگوها از رشد شاهنیز  2استخر شماره 

 2/59بـر  الغکه رشدي بـ رسید 7/226گرم به  5/167
دهد. همچنین روند رشد شـاه گرم افزایش را نشان می

ــوده،  ــر و مــاده در طــول دوره متنــاوب ب میگوهــاي ن
طوري که میـزان رشـد از زمـان ذخیـره سـازي تـا  به

نرها داراي رشد  1آخرین بیومتري در حوضچه شماره 
 4/7د طولی کاراپاس برابـر بـا گرم و رش 1/78وزنی 
گرم و بـا رشـد  7/63با رشد وزنی  ها و ماده متر میلی

 دهـد را نشان مـی متر میلی 2/7طولی کاراپاس برابر با 
نیز نرها با رشد وزنی  2). در حوضچه شماره 9شکل (
و  متر میلی 2/7گرم و رشد طولی کاراپاس برابر با  8/61

گرم و رشد طولی کاراپـاس  1/66ها بارشد وزنی ماده
  ). 10(شکل  دهدرا نشان می متر میلی 6/8برابر با 

                           
  1نمودار خطی مقایسه رشد وزنی شاه میگوهاي نر و ماده در حوضچه  -9شکل 
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  2حوضچه  نمودار خطی مقایسه رشد وزنی شاه میگوهاي نر و ماده در -10شکل 

                        
در طول  با توجه به اطلاعات و نتایج بدست آمده 

ها میانگین رشد وزنی نرها بیشتر از ماده، دوره پرورش
میگوها به سن بلـوغ چه شاهکه هر . با توجه به اینبود

برسند رشد آنها به علـت شـرایط فیزیولـوژیکی بـدن 
را  ها بیشتر غذاي مصرفی خودموجود کمتر شده و ماده

هاي جنسی بدن خود می کنند و نرها ساخت هورمون
بیشتر غذاي مصرفی خود را مصرفی خـود را صـرف 

  .باشد ، این امر قابل توجیه میکنندرشد خود می

هاي آماري رابطه طول ووزن شاه میگوها بررسی در
صـورت  ونـه بـهنتایج نشان دادند که رشـد در ایـن گ

 12و  11هاي  شکلکه در  طور ناایزومتریک است. هم
براي ) Rه است، میزان ضریب همبستگی (مشخص شد

و براي استخر  945/0میگوهاي استخر شماره یک شاه
دهد رشد اکثـر باشد که نشان می می 949/0شماره دو 

میگوها در طول دوره در یک سطح بـوده اسـت و شاه
  آنها وجود ندارد.اختلاف زیادي بین 

  
  رابطه نمایی میانگین رشد وزنی با طول کاراپاس شاه میگوها در حوضچه -11شکل 

  

  
  رابطه نمایی میانگین رشد وزنی با طول کاراپاس شاه میگوها در حوضچه بتونی -12شکل 
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  تقدیر و تشکر
از جانب آقـاي مهنـدس رضـایی خـواه ریاسـت 
محترم وقت مرکز و آقاي سیدمصطفی مهدوي و کلیه 

جهـت و  را درا پروري که مـهمکاران در بخش آبزي
یـاري نمـودن کمـال  به ثمر رساندن اجراي ایـن امـر

  سپاس را دارم.
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