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  دهی  پراکسید هیدروژن در مقایسه با روش رایج براي  کارایی اکسیژنارزیابی 
  (Onchorhynchus mykiss)کمان  رنگین يآلا بچه ماهیان قزل

  

  3عباسعلی زمینی و 2زاده رودسري حبیب وهاب ،1آزاده ابراهیمی*
  علوم شیلات و فنون دریایی دکتر کیوان،ارشد شیلات، دانشگاه آزاداسلامی واحد لاهیجان مرکز تحقیقات  آموخته کارشناسی دانش1
  استادیار گروه 3 استادیار گروه شیلات دانشگاه آزاداسلامی واحد لاهیجان،مرکز تحقیقات علوم شیلات و فنون دریایی دکتر کیوان،2

  شیلات دانشگاه آزاداسلامی واحد لاهیجان
  11/7/90؛  تاریخ پذیرش: 20/7/89تاریخ دریافت: 

  چکیده
پراکسید  . و اکسیژن دهی به ماهی در بازماندگی و رشد ماهیان پس از جابجایی، تاثیر چشمگیري دارد حمل و نقل  

گردید ولی با توجه به نقش مثبت آن در  میاستفاده   ت گرینیهیدروژن تاکنون در مباحث مربوط به جایگزینی مالاش
تعیین دوز موثر و نیز  ،در این راستا . ماهیان توصیه نمودتوان براي حمل و نقل بچه  میاستفاده از آن را  ، دهی اکسیژن

ضروري  ، ماهیانبررسی عملکرد آن در فواصل زمانی کوتاه بررسی و تغییرات فیزیولوژیکی ماهی و آب پرورشی بچه
 4امل دهی تیمارهاي پراکسیدهیدروژن و کپسول اکسیژن مقایسه شد که هر تیمار ش اثر اکسیژن ،باشد. در این تحقیق می

وان دیگر از طریق  4وان از طریق کپسول اکسیژن و  4کمان بود.  آلاي رنگین ماهی قزلبچه 45و حاوي  تکرار
از   سی سی 4ک ظرف پلاستیکی حاوي یطریق  پراکسیدهیدروژن که براي هر وان از . پراکسیدهیدروژن هوادهی شد

در فواصل زمانی . عنوان کاتالیزور بود کبد ماهی آمور بهپراکسید هیدروژن به ازاي هر لیتر آب به همراه یک گرم از 
دهد  گیري پارامترهاي خونی نشان می و شاهد انجام شد. نتایج اندازه هاتیمارساعت خونگیري از ماهیان  6و  3صفر، 

 نوتروفیل و ، مونوسیت ، هیچ تاثیر منفی را برروي فاکتورهاي خونی شامل لنفوسیت ، که استفاده از پراکسید هیدروژن
ي استرس شامل گلوکز و کورتیزول ندارد. ها و شاخص MCHC  ،MCH ،MCV،RBC ،Hb ، HCT، ائوزینوفیل

داشته است. با توجه به ارزان قیمت بودن  NO2 ،NO3 ،NH4فاکتورهاي شیمیایی آب شامل  همچنین تأثیر کاهشی بر
پرهزینه و سنگین بودن   ، فواصل زمانی کوتاه و گرانیماهیان در  نقل بچه پراکسیدهیدروژن و افزایش نیاز به حمل و

عنوان یک روش مناسب قابل حمل و نقل بچه ماهیان این روش به ي اکسیژن و همچنین اهمیت سلامت درها کپسول
  باشد.  ي کوچک میها کارگیري در مقیاسب

  
  کمانآلاي رنگین  قزل دهی،نقل، پراکسید هیدروژن، اکسیژن حمل و :ي کلیديها واژه

  
  1مقدمه

 60به  بیش از  1387سردابی در سال تولید ماهیان   
هزار تن گزارش شده است (گزارش عملکرد توسعه 

). در 1387 ،منابع آبزي و ماهیان آب شیرین شیلات

                                                
  ebrahimi_8816@yahoo.com  مسئول مکاتبه:*

این میان برخی از مزارع نسبت به تکثیر و پرورش 
نمایند ولی بسیاري نیز نسبت  میماهی مشخصاً اقدام 

ماهی و حمل و نقل آن از سایر مراکز به تهیه بچه
ي حمل و ها روش . نمایند میتکثیر بچه ماهی اقدام 
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نوع گونه و اندازه آن  ، نقل بسته به مسافت مورد نظر
ي حمل و نقل رایج ها روش . تواند متفاوت باشد می

عنوان مخزن حمل ي بهها و محفظه ها استفاده از تانکر
اکسیژن براي  باشد که از کپسول میبچه ماهی 

شود و توسط یک  میرسانی به آن استفاده اکسیژن
ي ها توان از کیسه می . شود میوسیله نقلیه انجام 

 3/1پلاستیکی پر شده از اکسیژن خالص به حجم 
ي پلاستیکی که سر آن محکم با طناب یا ها کیسه

سپس  .باندهاي کشی بسته شده باشد هم  استفاده کرد
ماهی را درون وي بچهي پلاستیکی حاها کیسه
  ي حاوي یخ قرار داد و حمل کرد. ها جعبه
دلیل  اکسیژن  محلول در ساعات اولیه بارگیري به  

ي ناشی از دستکاري ها ایجاد هیجانات و استرس
سرعت کاهش  هنگام صید و بارگیري بهماهیان به

اندازي سیستم به همین جهت لازم است با راه . یابد می
دقیقه قبل از انجام عملیات  10تا  5هوادهی در 

بارگیري نیاز اولیه ماهیان به اکسیژن برآورده شود و 
اکسیژن محلول در آب مخزن به حالت صددرصد 

داروهاي آرام بخش علاوه بر کاهش  . اشباع برسد
 باعث کاهش فعالیت شناگري ماهیان شده و ، استرس

ي ناشی از هیجانات مانند شکسته ها در نتیجه زخم
  . یابد میکاهش  ها و یا کنده شدن فلس ها بالهشدن 

پراکسید هیدروژن در بسیاري از نواحی دنیا   
 . گیرد میعنوان مصارف دارویی مورد استفاده قرار  به

تر از همچنین استفاده از مخزن اکسیژن بسیار گران
تواند با  میاما پراکسیدهیدروژن  . اکسیژن فشرده است

تر نیز به نظر ه معقولداري شود کیمبالغ اندك خر
 ، بنابراین اگر از مخازن سالم تهیه شود .رسد می
د هیدروژن در آب یتوان از آن استفاده کرد. پراکس می

موازنه این  و شود میبه اکسیژن محلول و آب تجزیه 
رود. تجزیه طبیعی  میواکنش به سمت تجزیه پیش 

واسطه ترکیبات گیرد اما به میصورت   میمعمولاً به آرا

و عناصر متنوع تحت عنوان کاتالیزور سرعت تجزیه 
همین دلایل محلول رقیق شده به ،یابد میافزایش 

پراکسید هیدروژن در ظروف تیره در بازار موجود 
است که شامل مقادیر اندك از ترکیباتی است که در 
مقابل هر کاتالیزوري غیرفعال است تا به راحتی تجزیه 

ي عملی براي استفاده ها . روش)Abbot ،1971( شود
ان یاز پراکسید هیدروژن در حمل و نقل بـچه ماه

در انجمن ) Tylor )1988 و Ross توسط
در حال  بریتانیا Sterling پروري دانشگاه آبزي

 توسط 1988در سال  برداري است. آزمایش و بهره
Tylor و Ross  عنوان کاتالیزور تجزیه   ماده به 4تاثیر

کننده پراکسید هیدروژن در تانکرهاي حمل ونقل 
و ) Webb )1997و  Dixonبررسی شد. 

Lehninger )1977(  طی آزمایشاتی در خصوص
اضافه کردن پراکسید هیدروژن در آب پرورشی در 

به این نتیجه رسیدند که آنزیم  ، حضور کاتالیزور
 ،ت موجود استي بیشتر حیواناها کاتالاز در بافت

بویژه در پستانداران در کبد داراي بالاترین غلظت 
  است. 

  
  مواد و روش کار

  ،براي انجام این آزمایش: تیمارهاي مورد آزمایش
عنوان تیمارهاي  لیتري به 500عدد وان  8از 

طور  پراکسیدهیدروژن و اکسیژن استفاده شد که به
هر وان کامل با استفاده از مقوا مسدود شده بود. به 

روز قطع  2آلا که از  قزل قطعه بچه ماهی 45تعداد 
  منتقل شدند. ،غذادهی شده بودند

وان دیگر با  4وان از طریق کپسول اکسیژن و  4  
ي پراکسید هیدروژن در نظر گرفته ها استفاده از مخزن

ي ها شد. براي این منظور درون هر یک از مخزن
 8به همراه لیتر آب  2، ها پلاستیکی مرتبط با وان

گرم کبد له شده ماهی  2لیتر پراکسید هیدروژن و  میلی
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لیتر  میلی 4به ازاي هر لیتر آب (آمور اضافه شد 
گرم کبد) سپس در مخزن  1 ، پراکسید هیدروژن

دقیقه مخزن  5مدت  پراکسیدهیدروژن را بسته و به
تکان داده شد تا محتویات درون آن به خوبی با هم 

بد بیشتر در معرض پراکسید مخلوط شود و نیز ک
 4 .کنندگی آن بیشتر شود هیدروژن قرار گیرد تا تجزیه

وان بچه ماهی با  4مخزن پراکسیدهیدروژن مرتبط با 
 4ساعت  1ي زمانی هر ها اضافه کردن به فاصله

گرم کبد ماهی  1همراه لیتر پراکسید هیدروژن به میلی
تفاده ساعت مورد اس 6و تکان دادن مخازن، تا پایان 

  قرار گرفت.

  

 
  

  نمایی از مخازن نگهداري بچه ماهیان در تیمارهاي آزمایشی -1شکل 
  

در زمان : شناسیبرداري و آزمایشات خوننمونه
گیري از یک مرحله خون (ابتداي آزمایش) صفر
نمونه براي  6( ،ها ي شاهد و تیمارها ماهیان گروه بچه

ساعت  6هر آزمایش)، انجام شد. ماهیانی که به مدت 
معرض پراکسید هیدروژن قرار گرفتند را با استفاده  در

گیري با از پارچه تنظیف خشک کرده و اقدام به خون
شد. بخشی از خون را داخل   میسرنگ از ساقه د

ي ها دار هپارینه قرار گرفت و در جعبهي دربها لوله
مطالعات سرولوژي و هماتولوژي به  یخ جهت

 3، 0آزمایشگاه منتقل شد.  همچنین در فواصل زمانی 
مرحله براي  3ساعت بعد از انجام آزمایش در  6و 

ي استرس ها اندازه گیري فاکتورهاي خونی و شاخص

 نوتروفیل و ، مونوسیت ، شامل: لنفوسیت
 MCHC ،MCH ،MCV ،RBC ،Hb%ائوزینوفیل،

HCT، گیري از ماهی خون ، ورتیزولگلوکز و ک
ي ها نمونه ، گیري فاکتورها عمل آمد و براي اندازه به

  خونی به آزمایشگاه ارسال شد. 
در حین : گیري پارامترهاي فیزیکوشیمیایی آب اندازه

آزمایش و پس از اضافه کردن پراکسید هیدروژن در 
و دما  pH ،هر ساعت فاکتورهایی چون اکسیژن

همچنین فاکتورهاي شیمیایی آب  گیري شد. اندازه
گیري آب  از طریق نمونه NO2 ،NO3 ،NH4 نظیر

پرورشی براي انجام آزمایشات به آزمایشگاه ارسال 
  شد.
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در تیمارهاي مختلف از آزمون : مقایسات آماري
Shapiro-Wilk  جهت بررسی وجود و یا عدم وجود

. دار آماري هر یک از فاکتورها انجام شد اختلاف معنی
 ها دلیل نرمال بودن دادهبه ،اساس تیمارهاي مختلفبر 

از آزمون آنالیز واریانس یکطرفه و براي مقایسه 
 .استفاده شد یبا یکدیگر از آزمون توک ها میانگین

محاسبات  ، ها جهت بررسی نرمال بودن توزیع داده
و براي  SPSSافزار  از نرم ها آماري و مقایسه میانگین

  نتایج استفاده شد. Excelافزار  رسم نمودارها از نرم
براساس : نتایج آزمایشان خون در تیمارهاي مختلف

که دهد  طرفه نتایج نشان می آزمون تجزیه واریانس یک
پارامترهاي خونی شامل حجم متوسط هموگلوبین در 
گلبول قرمز، حجم متوسط گلبول خونی، تعداد کل 

ي قرمز، هماتوکریت و هموگلوبین و درصد ها گلبول
لنفوسیت و درصد مونوسیت، درصد نوتروفیل و 

داري بین تیمارها با  درصد ائوزینوفیل اختلاف معنی

هم و با شاهد مشاهده نشده است و همچنین 
هاي استرس نیز شامل کورتیزول و گلوکز در  شاخص

تیمارهاي پراکسیدهیدروژن نسبت به تیمار اکسیژن و 
  داري را نشان نداده است.  شاهد، اختلاف معنی

  نتایج 
مقایسه پارامترهاي فیزیکو شیمیایی آب در 

ي شیمیایی ها گیري پارامتر اندازه: تیمارهاي مختلف
در تیمارهاي  NO2 ،NO3 ،NH4آب پرورشی شامل 

داري را  پراکسید هیدروژن و اکسیژن تفاوت معنی
، NO2 دهد که میزان مینشان داده است. نتایج نشان 

NO3 ،NH4  در تیمار پراکسید هیدروژن نسبت به
تیمارهاي اکسیژن و شاهد کمتر بود که به علت درصد 
خلوص بالاي اکسیژن آزاد شده در تیمارهاي 

باشد که باعث بهبود کیفیت آب  میپراکسیدهیدروژن 
  پرورشی و نگهداري بچه ماهیان شده است.

  
  هاي  خونی در تیمارهاي مختلف میانگین فاکتورمقایسه  -1جدول 

 شاهد شناسیي خونها فاکتور
تیمار اول پراکسید 

 هیدروژن
تیمار دوم پراکسید 

 هیدروژن
تیمار اول کپسول 

 اکسیزن
تیمار دوم کپسول 

 اکسیژن

 41/43±34/1 36/46±38/1 36/46 ±86/1 16/46±56/1 12/46±50/1 هماتوکریت (درصد)

 g/dl( 25/0± 45/5 25/0±81/5 33/0±07/6 35/0±89/5 31/0±45/5هموگلوبین(

 1214167±73/35343 1270000±87/30983 1210909±38/45155 1180417±83/34980 1260000±4/26049 ي قرمزها تعداد کل گلبول

 61/357±003/4 68/364±49/3 14/383±47/6 90/390±41/4 09/366±39/9 حجم متوسط گلوبولی خون

 60/44±53/1 21/46±35/2 27/50±31/2 19/49±28/1 13/43±40/1 حجم متوسط هموگلوبین در  گلبول

 67/13416±1300 13000±1998 27/15727±1474 33/14458±3150 5/12678±1239 تعداد گلبول  سفید

 91/91±62/0 18/91±68/0 81/92±79/0 92±72/0 87/90±98/0 درصد لنفوسیت

 58/2±39/0 72/1±38/0 27/2±52/0 1±38/0 37/2±56/0 درصد مونوسیت

 16/4±40/0 901/5±56/0 90/3±60/0 75/5±671 62/5±99/0 درصد نوتروفیل

 25/1±32/0 27/1±40/0 099/1±28/0 25/1±30/0 25/1±39/0 درصد ائوزینوفیل

 98/8±85/0 87/3±001/1 15/8±57/1 25/1±13/4 61/16±98/2 میزان کورتیزول خون

 25/28±41/1 87/20±02/1 62/29±14/1 12/30±25/3 5/25±28/4 میزان گلوکزخون



 ...دهی  پراکسید هیدروژن ارزیابی کارایی اکسیژن                                                                                         19 پاییز، سومم، شماره ششسال 

102 

گیري اکسیژن و دما و  همچنین ثبت نتایج اندازه  
pH  دهد که به علت  میحین انجام آزمایش نشان

هاي اکسیژن،  استفاده از اکسیژن خالص در کپسول
متصل به کپسول اکسیژن در  هاي میزان اکسیژن وان

هاي متصل به  حد فوق اشباع قرارگرفت و در وان
علت اثر کوتاه مدت  پراکسید هیدروژن به

، در  پراکسیدهیدروژن در تولید اکسیژن این ماده
فواصل زمانی هر یک ساعت به مخزن اضافه شد 

لیتر به ازاي هر لیتر آب به همراه  میلی 4(دوز مصرفی 
آمور). میزان اکسیژن تولیدي در گرم کبد ماهی  1

لیتر در هر  میلی 4تیمارهاي پراکسید هیدروژن با دوز 
صورت غیر مستقیم و در مخازن  استفاده به لیتر آب

گیري شد. اکسیژن تولیدي توسط دوز  جداگانه اندازه
 6تا  6/5لیتر پراکسید هیدروژن برابر با  میلی 4

  گرم در لیتر بود. میلی
  

  گیري بحث و نتیجه
میزان دوز مصرفی پراکسید هیدروژن در شرایط   

منظور تولید اکسیژن طی حمل و نقل براي  متعارف به
گرم در لیتر به ازاي هر لیتر  میلی 4 ، بچه ماهیان

محاسبه گردید. در این آزمایش به فواصل زمانی هر 
یک ساعت تا پایان حمل و نقل به مخزن پراکسید 

بیش از حد مجاز باعث  هیدروژن اضافه شد. استفاده
حالی و در نهایت مرگ و میر  ایجاد سمیت و بروز بی

). Ross ،1988و  Tylor( ماهیان خواهد شد براي بچه
گرم در لیتر پراکسید  میلی 4میزان اکسیژن از هر تیمار 

گرم در لیتر اکسیژن  میلی 6تا  6/5به میزان  ، هیدروژن
 Ross و Tylor ي انجام شده توسطها بود. پژوهش

در معرض مستقیم  در ماهی تیلاپیاي نیل با )1988(
 3و2قرار دادن ماهی با پراکسید هیدروژن در دوزهاي 

م واپی تلی ، گرم در لیتر منجر به مردگی بافت میلی
نکروز پوست سر  ، ي خونیها بافت آبشش و سلول

 ، گرم در لیتر پراکسید هیدروژن شد. در دوز یک میلی
د و هیچ اثري از نکروز بافت شدت صدمات کمتر بو

 25/0و  50/0پوست و سر مشاهده نشد. در دوزهاي 
هیچ  درصد 12گرم در لیتر پراکسید هیدروژن  میلی
م تشخیص داده واز برآمدگی بافت اپی تلی  میعلائ

. در نتیجه طبق آزمایش )Ross ،1988و  Tylorنشد (
ترین دوز مصرفی پراکسید هیدروژن مطمئن ،مذکور
گرم در لیتر  میلی 15/0 ، ساعت 6دوره زمانی  در یک

  معرفی شده است.
نتایج این تحقیق براساس اهداف تحقیق نشان   
دهد که پراکسید هیدروژن در صنعت حمل و نقل  می
براي تولید اکسیژن در فواصل زمانی  آلا قزلماهیان  بچه

کوتاه کارایی داشته است و میزان اکسیژن تولیدي در 
به ازاي هر لیتر آب در  H2O2 گرم درلیتر میلی 4دوز 

حضور کاتالیزور فعال که در این تحقیق از کبد ماهی 
گرم در  میلی 6تا  6/5 ، توفاگ و کپور استفاده شدیف

  لیتر بود.
، NO2 در مطالعات فاکتورهاي شیمیایی آب شامل  

NO3،NH4   در تیمار پراکسید هیدروژن نسبت به
تیمارهاي اکسیژن و نیز گروه شاهد کاهش یافته است 
که به معنی کاهش ضایعات متابولیکی بچه ماهیان 
تحت آزمایش با تیمار پراکسید هیدروژن طی حمل و 
نقل بوده است و به علت درصد خلوص اکسیژن آزاد 

 باشد که باعث بهبود میشده از پراکسیدهیدروژن 
  کیفیت آب شده است.

  
  تشکر و قدردانی

بدینوسیله از مسئولین محترم مرکز تحقیقات علوم   
شیلات و فنون دریایی دکتر کیوان و همچنین از 
کارکنان این مرکز و تمام عزیزانی که در پیشبرد این 

  نمائیم. تقدیر و تشکر می ،تحقیق همکاري نمودند
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Abstract 
 Fish transportation and oxygenation are the subjects that can significantly affect the fish 

survival and growth after transportation. Recently, Hydrogen peroxide used instead of the 
Malachite Green as a disinfector but considering its positive role in the oxygenation it can be 
propose to use for the juveniles transportation. In this way it is necessary to determine the 
optimum concentrations its function in the short time and fish physiological changes and water 
quality during transportation. In this study, Oxygenation effect of H2O2 and oxygen capsules in 
two different treatments was compared. Each treatment included four replicates (45 fish per 
tank) both for hydrogen peroxide and oxygen capsule. Four plastic cones contain 4 CC H2O2 per 
liter of water added to 1 gr. grass carp liver as catalyzer to exhaust oxygen. Produced oxygen 
transferred to tanks via tubes. Fish samples were beaded in 0, 3 and 6 hours intervals in both 
groups. Results of this study showed that using of the hydrogen peroxide has no negative effect 
on the hematological parameters such as lymphocyte monocyte, neutrophil, eosinophil, MCHC, 
HCT, Hb, RBC, MCV, MCH and stress indices including Glucose and Cortisol. Water chemical 
quality factors include NH4, NO3, NO2 decreased meanwhile using hydrogen peroxide in tanks. 
Considering low price of H2O2 and increasing demand for short time fish transport and the costs 
of oxygen capsules and its heavy weight and with a look to importance of fish health during 
transport operation the proposed method has potential to apply as appropriate way in small scale 
fish transport. 
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