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  97-103/ صفحات:  92 بهار، اولم، شماره هفتسال                                                     مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

  (گزارش کوتاه علمی)
  )Artemia parthnogeneticaبکرزاي (آرتمیاي  یگو بازماند وريآبررسی میزان هم

  در شرایط آزمایشگاهی دریاچه اینچه گلستان
  

  ،1، حسین پیري1، طاهر پورصوفی1، سعید یلقی1طبريحامی احمد*
 3آیناز شیرنگیو سیده 2نورمحمد مخدومی

  ایران، اداره کل شیلات استان گلستان،2 ایران، هاي داخلی گرگان،مرکز تحقیقات ذخایر آبزیان آب1
  ، ایرانارشد گروه شیلات، دانشگاه تربیت مدرسسیآموخته کارشنادانش3

  4/4/91؛ تاریخ پذیرش:  11/2/90تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
دریاچه اینچه واقع در ) Artemia parthnogenetica( برخی خصوصیات زیستی آرتمیاي بکرزاي ،در این مطالعه

شده از دریاچه  آوريجمعسیست آرتمیاي  . اختصاصات زیستیمورد مطالعه قرار گرفت 1387در سال استان گلستان 
 ،ثرؤتفـریخ م ـ  ؛درصـد  35 ،میـزان تفـریخ   ؛میکرون 8/268 ،سیست ؛میکرون 9/491 ،میانگین طول ناپلی ؛شاملاینچه 

 اعمـال شـده بـراي    شرایط فیزیکوشـیمیایی  .مدآدست هبساعت  20 بعد از درصد) 90 ،تفریخ عدد و حداکثر 24600
و  32ppt  ،5/7=pHگراد، شوري آب درجه سانتی 27-29: دماي آب باشدشرح زیر میبه اهدر آزمایشگ آرتمیاپرورش 

 23عدد در هر لیتر و دوره پرورش براي تغذیه آرتمیـا   40گرم در لیتر، تراکم ناپلی آرتمیا میلی 5/6-7اکسیژن محلول 
6ی سلولاز جلبک کلرلا با تراکم ها ناپلیتغذیه  براي روز بود که در این مدت

 .دشلیتر استفاده عدد در هر میلی 18×10 
حـداقل و حـداکثر طـول کـل     گردیـد کـه   گیري اندازهو بازماندگی در روز بیست و سوم پرورش آوري همطول کل، 

عدد، حداقل و حداکثر  105 و 12 ترتیببه وري کلآمتر، حداقل و حداکثر هممیلی 9/12و  5/8ترتیب آرتمیاي بالغ به
تـرین  مهـم از و کیفیـت غـذاي مصـرفی    اختصاصـات ژنتیکـی    حـال،  ره ـ بـه  درصد بوده است. 78 و 55بازماندگی 

  باشند.میوري آرتمیا آدر میزان همثیرگذار تأهاي شاخص
  

 ، دریاچه اینچهبازماندگیآوري، میزان آرتمیاي بکرزا، هم کلیدي: هايواژه

  
  1مقدمه

شناخت علمی رفتارهاي بیولوژیـک یـک موجـود    
کنـد تـا ضـمن حفاظـت از     ه انسان کمـک مـی  زنده ب

برداري مطلـوب و بهینـه از آن موجـود    به بهره حیات،
وجود ظرفیت آن م ،یک موجود زندهآوري هم د.بپرداز

 مـانی و یا یک دوره ز در تولید تخم در طول یک سال
پویـایی  باشد. این شاخص نه تنها در بررسی معین می

 ـ یخاعیت و ارزیابی ذجم ر و پـرورش  ر بلکـه در تکثی
                                                

  hami48@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

داشتن اطلاعـات   . همچنینها اهمیت زیادي داردگونه
خصوص توانـایی تولیـدمثلی آرتمیـا    هشناسی بزیست
در منـابع  هم  برداري آنبهرهدر مدیریت بهتري  باعث

در اسـتخرهاي تکثیـر و    هـم هاي شور داخلـی و  آب
  .)1382 (حافظیه، خواهد شدپرورش 

 8-15 حدود ايبا اندازهاست، پوستی آرتمیا سخت
شـور  که از آن به گوشواره آبی و میگـوي آب متر میلی

هـاي شـور و   در هنگام بلوغ در آبو  شودهم یاد می
کاربردهـاي   داراي آرتمیـا  .کنـد زنـدگی مـی   شـور لب
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هـاي ژنتیکـی آزمایشـگاهی،    زیادي از جملـه بررسـی  
ــین و  ســاخت  ــد کیت ــومتري، تولی بیوکپســول، رادیوبی
عنوان غـذاي  هیت و ارزش آن باما اهم ،است کیتوزین

تـرین نقـش آن در   زنده در دوران لاروي آبزیـان مهـم  
 ـ  پـروري اسـت.  صنعت آبـزي  دلیـل داشـتن   هآرتمیـا ب

درصــد چربــی،    4-20 درصــد پــروتئین،  8/8±52
هـاي  ، آنـزیم اسیدهاي آمینـه  اسیدهاي چرب مطلوب،

 و سـهولت تغذیـه   دسترسی آسـان،  آمیلاز و تریپسین،
). 1377 باشد (خدابنـده، رد توجه میاندازه مناسب مو

، عنـوان حامـل انـواع داروهـا    از طرف دیگر آرتمیا بـه 
طور بهو مواد غذایی ضروري که ها ویتامین ها،واکسن

و کاربرد دارد  ،یم براي آبزیان قابل مصرف نیستندمستق
گـذاري  کپسول سازي یانیغ کاز طریق تکنی همچنین

 ـ قابلیـت آن را تـوان  مـی  1یزیست و یـا در  داد زایش اف
هاي آبزیان اسـتفاده نمـود.   گیري و درمان بیماريپیش

  کـه آرتمیـا    تـوان عنـوان کـرد   به صراحت می بنابراین
 پـروري اسـت  ناپذیري از صـنعت آبـزي  تفکیک وجز

)Sorgeloos  ،1977و همکاران.(  
منطقه جغرافیایی ایران دیده  17استان و  12آرتمیا در 

 بکـرزا  آرتمیاي شناسایی شدهکه تمامی جمعیت  شودمی
 جنسیبوده و فقط در دریاچه ارومیه حضور آرتمیاي دو

  ).Abatzopoulos ،2006( یید گردیده استأت
مال شهر گرگان کیلومتري ش 40دریاچه اینچه در 

حدود مساحت آن  واقع شده است. مرکز استان گلستان
اتـرك و  ، رودو از رودخانـه گرگـان  هکتار بـوده   100

هاي انجام . در آخرین بررسیشودان تغذیه میبارش بار
گرم در لیتر  95-289این دریاچه از شوري آب  ،گرفته
بوده متر در نوسان سانتی 40-120بین  نآعمق  ومتغیر 
تنها زئوپلانکتون این دریاچـه آرتمیـا بـوده کـه      .است

  ).1386 طبري،(حامی باشدمی بکرزامتعلق به گونه 
بر روي آرتمیـاي   جام شدهان هايجمله آزمایشاز 

پـرورش آرتمیـا نـژاد بـومی     توان به می دریاچه اینچه
                                                
1- Bioencapsulation 

تغذیه از جلبک سـبز   ،اییدو رژیم غذ دریاچه اینچه با
 یـابی بـه  و دسـت  هـاي مختلـف  آبی با تراکم -و سبز

هـاي  وري در تـراکم آول کل و میانگین هـم میانگین ط
بررســی و ، )1381 ،و همکــاران (مخــدومیمختلــف 
ــه گنبــد  شناســایی ــا در منطق ــابع آرتمی ــرورش  ومن پ

کمیت مقایسه  و هاي متفاوتآرتمیاي اینچه در شوري
اشـاره   )1372 ،(مخـدومی  آرتمیـا آوري هـم و کیفیت 

را بـر روي   پژوهشی )Quynh )1987 . همچنیننمود
وري آرتمیــاي نســل اول در شــرایط    آتعیــین هــم 

و مقایسـه ایـن دو    آزمایشگاهی و استخرهاي خـاکی 
بــه  )1987(و همکــاران  Basil .انجــام دادنــد محــیط

و تعیـین   Tuticorin اچهآرتمیاي دریبررسی پرورش 
در کشور هندوستان پرداختند. وري آن در آمیانگین هم
وري آبر تعیین میزان هـم سعی شده علاوه این پژوهش

میزان ناپلی، تخم سفید و سیست موجود در کیسه  ،کل
  شود.و تعیین  طور جداگانه محاسبههان بتخمد

  
  هامواد و روش
محلـول   :این پژوهش مواد و ابزار مورد استفاده در

ي، نمک، توري لیترمیلی 50لوگل، فالکون آمیزي رنگ
 اي مخروطی شـکل، ویس شیشه، میکرونی 100صید 

 Zeizzدار دوربـین  استریو میکروسکوپپیپت پاستور، 
. دستگاه هواده، Dconexمحلول ، Stemi SV11مدل 

، لام شـــمارش F/2فیتوپلانکتـــونی  حـــیط کشـــتم
بـردار  هنمو، دستگاه نFuchs فیتوپلانکتون هماسیتومتر

 WTW متـر  pH، دسـتگاه  لیتري)میکرو 250(سمپلر 
 WTW سـنج ، دستگاه اکسـیژن pH 330i/SET مدل

  .OXi 330i/SETمدل 
هاي ثابت در دریاچـه اینچـه بـا در    تعیین ایستگاه

بسـتر انجـام و در   ق، وسـعت، شـیب   نظر گرفتن عم ـ
ترتیــب بــا هدو ایســتگاه شــمالی و جنــوبی بــ نهایــت

ثانیه،  9دقیقه و  13درجه و  54 جغرافیاییهاي یتعموق
دقیقه  31درجه و  54ثانیه،  13دقیقه و  54درجه و  37
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تعیـین   ثانیـه  23دقیقـه و   13درجـه و   37ثانیه و  6و 
ه دو ایسـتگا طـور ماهانـه در   هببرداري نمونه گردیدند.

منظـور تعیـین فاکتورهـاي    بهشمالی و جنوبی دریاچه 
 ـ آب و شـیمیایی وفیزیک صــورت یکنواخـت از کــل  هب

بعد از صـید و انتقـال    .صورت پذیرفتسطح دریاچه 
 سیست آرتمیا به آزمایشگاه عملیات جداسازي به روش

)Density separation in fresh water(   هیدراتـه و
، Lavens و Sorgeloos( گردید دهیدراته کردن انجام

گیري قطر سیست بعد از عملیات سپس اندازه). 1996
 داردوربـین  استریومیکروسـکوپ  آمیـزي توسـط  رنگ

ــراي ــاپلی و انکوباســیون  صــورت گرفــت. ب تولیــد ن
سـپس   .اسـتاندارد اسـتفاده گردیـد   ها از روش سیست
ثره و همـاهنگی تفـریخ از   ؤنرخ تفریخ، تفریخ متغییر 

 Sorgeloos( لوس انجام گرفتسارج روش استاندارد
  .)Lavens ،1996و 

  

  
  برداريهاي نمونهموقعیت دریاچه اینچه و ایستگاه -1 شکل

  
اي ویس با حجم براي پرورش ناپلی ظروف شیشه

 40لیتر ( 5عدد ناپلی در عدد  200کل تراکم با  لیتر 5
 اکسیژن محیط بینشد.  گرفته در نظر عدد در هر لیتر)

  دمـــاي آب در طـــول  ،رم در لیتـــرگـــمیلـــی 7-5/6
و شـوري  گراد درجه سانتی 27-29 دوره پرورش بین

بـراي تغذیـه    در نظر گرفته شـد. گرم در لیتر  32 آب
یا از جلبک سبز کلرلا استفاده شد. مقدار مصـرف  آرتم

 ـ   روزانه جلبک     5/0طـور متوسـط   هبـراي هـر ویـس ب
 ) بـا تـراکم سـلولی   لیتـر  1و حـداکثر   5/0(بـین   لیتر

ll/mlce 6
ثبـــت فاکتورهـــاي  بـــوده اســـت. 18×10 

ــیمیایی آب وفیزیک ــول(ش ــیژن محل ــا ،اکس و  pH، دم
تعیین مقـدار   براي .طور روزانه انجام گرفتهشوري) ب

ــاقی ــده از غــذادهیجلبــک ب ــت مان ــل نوب تعــداد  ،قب
چنـین ظـرف   و هـم  جلبک از محل تولیـد  هايسلول

 مقدار صورت ردید و به اینگ شمارشپرورش آرتمیا 
آرتمیا مـورد  و تغذیه بلعیدن  ،نرخ فیلتراسیون ،مصرف
 رابطهبا استفاده از ) I( بلعیدن نرخ .قرار گرفتبررسی 

  :دیمحاسبه گرد) Guld ،1951( زیر
  

to ccfI   
  

میـانگین هندسـی   : tC لتراسـیون، نـرخ فی : fآن،  که در
) wV( نرخ فیلتراسیون باشد.می tغلظت جلبک در زمان 

کـه   محاسبه شد )Jorgensen ،1990رابطه (از  ستفادهاا ب
   tC، لیتـر) (میلـی  محتوي هر تیمارحجم آب : Vن آدر 
  (سـلول   ترتیب غلظت اولیه و نهـایی جلبـک  به: oCو 

  کننـده،  وزن خشک موجود مصـرف : wدر میکرولیتر)، 
t :.مدت زمان آزمایش به ساعت در نظر گرفته شده است  

  

wt
VVw 

 )C-Ln(C to  
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یر استفاده گردید ز براي تعیین نرخ تغذیه از رابطه
  ).1375، و همکاران (پیري

  

وزن سلول جلبک = نرخ تغذیه ×نرخ بلعیدن   
  

بررسی دقیق طـول   برايبرداشت توده زنده آرتمیا 
پــرورش  23 بازمانــدگی در روز و وريآهــم، کــل

ایـن سـه    در آرتمیا صورت پذیرفت. تمامی توده زنده
طور جداگانـه بـا الـک    هبپایان دوره پرورش  در ویس
میکرونی برداشت و بعد از شمارش محتویات هر  100

 برايفرد از هر ویس  30تعداد  ،طور جداگانههویس ب
(بررسـی تعـداد سیسـت و     وريآهـم تعیین طول کل 

 سه تخمدان بعد از شکافتن آن)یک ناپلئوس موجود در
د بررسـی  مـور  داردوربـین  میکروسکوپتوسط استریو

رسـم   بـراي  گردید.نظر ثبت مورد دقرار گرفته و موار
  .استفاده شد Excelافزار نرم ازنمودارها 

  
  و بحث نتایج

از درصـد   دسـت آمـده  در این پـژوهش نتـایج بـه   
آوري از هـم  دست آمدهبهسیست، ناپلی و تخم سفید 

 آورده شده است. 3و  2 هايشکلکل در 

  

  
  

  آرتمیا آوري کل در طبقات مختلفاز هم دست آمدهت، ناپلی و تخم سفید بهدرصد سیستغییرات  -2شکل 
  

  
  

  در سه ویس آوري کلاز هم دست آمدهدرصد سیست، ناپلی و تخم سفید بهتغییرات  -3شکل 
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 نــرخ ،)wV( همچنــین میــانگین نــرخ فیلتراســیون
  ســاعت) در  6(در مــدت  تغذیــه نــرخ و) I( بلعیــدن

 ــ ــس ب ــن ســه وی ــبهای  و μl/ind/min( 16/52( ترتی
)cell/ind/min( 71/35815 و )mg/ind/6h( 156/0 

وري کل آرتمیا در آاکثر همحداقل و حد تعیین گردید.
 ـهاي مـورد بررسـی   ویس و  3/88و  33/14ترتیـب  هب

 ،33ترتیــب هبــ 3و 2، 1وري در ویــس آمیــانگین هــم
روز  23پس از چنین ن گردید. همتعیی 96/51و  7/57

ــرورش، ــ پ ــودح ــداکثر ط ــا اقل و ح ــل آرتمی ر دل ک
 مترمیلی 6/12و  1/9ترتیب هاي مورد بررسی بهویس

بـر میـزان    ثرؤم ـهاي در خصوص فاکتور د.دست آمهب
توان به از بین رفتن و میآبزي موجودات  در وريآهم

، چنـین تـراکم  هـم  ،هاي طبیعی تکثیرمحدودیت مکان
 ـمقدار و نوع غذا صـوص  خه، شرایط محیطی زندگی ب

ــاي فیزیک ــیمیایی آب و در نهوفاکتورهــ ــت شــ ایــ
ــویه  ــه و س ــی گون ــات ژنتیک ــاره  اختصاص ــوداش  نم

)Sorgeloos  ،1977و همکاران(. Quynh همکاران  و
ــین    )1987( ــی و تعی ــه بررس ــمب ــاي وريآه  آرتمی

اول نسـل  ) Artemia parthnogenetica( جنسیدو
 در شرایط آزمایشگاهی و استخرهاي خاکی پرداختنـد 

عـدد تخـم و در    238آرتمیا در آزمایشگاه  وريآهم و
. این مقـدار  ندعدد تعیین نمود 149ستخرهاي خاکی ا

در  و دست آمده در این پـژوهش هدر مقایسه با نتایج ب
برابـر را نشـان    2از  شرایط آزمایشگاهی افزایش بیش

ی روي پژوهشدر  )1987(و همکاران  Basil دهد.می
ــاي ــیدو آرتمیـ ــه  جنسـ ــور  Tuticorinدریاچـ کشـ
لیتري  159هاي ضچهوبه پرورش آن در ح ،هندوستان
 ـ ppt80-60  با شوري روز بعـد از   10-12د. پرداختن

افـراد بـالغ   هـا در  هـا رشـد و نمـو تخـم    معرفی ناپلی
تمام مولدین ماده  14-16هاي مشاهده گردید. در روز

 73آوري مکـه میـانگین ه ـ  طوريهب ،بودندداراي تخم 
در ایـن   .عـدد رسـید   188بـه  ر آن عدد تخم و حداکث

 105اکثر آن و حدعدد  45آوري میانگین هم ،پژوهش
 و Basil در مقاسـیه بـا پـژوهش    تعیـین گردیـد.  عدد 

تـري  مقادیر کمدست آمده هایج بنت ،)1987(همکاران 
 وريآهـم  حداکثر هم در و وريآهم هم در میانگینرا 

سایی بررسی و شنا در )1372(مخدومی دهد. نشان می
م به پرورش آرتمیـاي  اقدا ،رتمیا در منطقه گنبدمنابع آ

  ، ppt 200( هــاي متفــاوتدر شــوري دریاچــه اینچــه
ppt 100،  ppt40  وppt 14ــا ا ســتفاده از تغذیــه ) ب

در ایـن  روز نمودند.  32توسط سبوس برنج در مدت 
بـه   ppt 40در شـوري   وريآهـم تـرین  بیش ،پژوهش
به ذکر است کـه در   لازم .عدد تعیین گردید 60اندازه 

در  .اي نشـده اسـت  این مطالعه به تراکم آرتمیا اشـاره 
ر طـی دوره پـرورش، بـراي    د ،این پـژوهش قیاس با 

تازه با  ).Chlorella sp(کلرلا  غذادهی از جلبک سبز
شاید یکی  .استفاده گردیدعدد  105وري آاکثر همحد

از اسـتفاده   ایـن پـژوهش   وريآهمبودن  لااز عوامل با
غذادهی آرتمیـا   سبوس برنج برايجاي به جلبک سبز

ــد.  ــارانباش ــدومی و همک ــه )1381( مخ ــرورش  ب پ
آرتمیاي بومی دریاچه اینچه (پارتنوژنتیک) با دو رژیم 

 آبـی  -و سـبز  کلـرلا  غذایی، تغذیـه بـا جلبـک سـبز    
)Synechococcus sp.( 40، 20ف هاي مختلبا تراکم 

 دوره پرورش آرتمیا با پرداختند.عدد در هر لیتر  60و 
 17، 15ترتیـب  هتراکم تیمارها بافزایش جلبک سبز با 

 ـ -سبز کبلروز و با ج 20و  و  19 ،16 ترتیـب هآبی ب
ــه 23 ــد. روز ب ــول انجامی ــرورش   ط ــان دوره پ در پای

وري تیمارهاي مختلف مـورد  آمیانگین طول کل و هم
(جلبـک سـبز) بـا     ر اولبررسی قرار گرفت. در تیمـا 

 ـ   راکمافزایش ت ، 4/10ترتیـب  همیزان میـانگین طـول ب
، 6/83ترتیب هب وريآهمو میانگین متر میلی 9و  1/10
و در  عدد تخـم در یـک موجـود بـوده     5/34و  8/69

ترتیب هها بآبی) میانگین طول -(جلبک سبز تیمار دوم
، 1/54ترتیب هآوري بو میانگین هممتر میلی 7و  9، 10
 .یک موجود تعیین گردیـد  عدد تخم در 3/19و  8/36

کـه  دهـد  مـی  نشان دست آمده از این پژوهشبه نتیجه
میـانگین  افزایش تراکم آرتمیا در هر تیمار، با کـاهش  

در این باشد. و میانگین طول آرتمیا همراه می وريآهم
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در  پرورش آرتمیاي پارتنوژنتیک دریاچه اینچه ،مطالعه
و با جلبک  رهر لیت عدد در 40با تراکم  ppt 32شوري 

 ؛انجـام پـذیرفت   روز 23در مدت (جلبک سبز)  کلرلا
کـل  وري آو میانگین هم مترمیلی 84/10 میانگین طول

نتایج  با این پژوهش نتایج مقایسه .عدد بوده است 51
که ) 1381( و همکاران دست آمده از مطالعه مخدومیهب

کار ههر دو از روش مشابه از نظر تراکم و جیره غذایی ب
 بکـرزاي (آرتمیـاي   رفته شده و گونه مورد پـرورش گ

گین طول میان دهد کهنشان می ،باشددریاچه اینچه) می
در متـر  میلـی  11( تـر بیش دوره پرورش آرتمیا بعد از

در ایـن   وريآهـم ولی میانگین  ،متر)میلی 1/10مقابل 
در مقابـل  عـدد   51( باشـد تر میبه نسبت کم پژوهش

تـوان  مـی  دست آمـده نتایج به . با توجه به)عدد 8/69
نقش آرتمیا  وريآهممیزان در  از میان عواملی کهگفت 
اختصاصـات   )زنـده محیطـی  ط زنده و غیرشرایدارد (

ترین و نیز کیفیت غذاي مصرفی مهم هر گونهژنتیکی 
  باشند.ثیرگذار میأعوامل ت

  
  سپاسگزاري

اداره کـل شـیلات اسـتان    از همکاري  وسیلهبدین
 مرکز یگوي گمیشان و کارشناسان آنرکز مگلستان و م

ــد مخــدومی  ــدس نورمحم ــیو آق مهن ــی ب ــازآویل  نی
  .نمائیمسپاسگزاري می
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In vitro investigation of the fecundity and survival rate of Artemia parthnogenetica 
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Abstract1 

In this study, some biological parameters of Artemia parthnogenetica in the Incheh Lake, 
located in Golestan Province was studied in 2008. Biological characterization of the Artemia 
cists collected from Incheh Lake consists of the average length of naupli with 491.9 µ and the 
cyst length 268.8 µ, hatching percentage 35%, efficient hatch, 24600 and 90% maximum hatch 
was 20 hours. The physicochemical conditions for cultivation of Artemia in vitro followed by; 
water temperature, 27-29 °C, salinity 32 ppt, pH 7.5, dissolved oxygen (DO) 6.5-7 mg/l, naupli 
concentration 40 ind/l and the cultivation period 23 days. Artemia were fed by Chlorella with 
the cell concentration of 18×106 ind /ml. Total length, fecundity and survival rate were 
determined at the 23th days of experiment, maximum and minimum of length (TL) were 8.5 mm 
and 12.9 mm, total fecundity were 12 and 105, survival rate were 55 and 78 percent, 
respectively. However, genetic characteristics and feed quality are the important indices in 
fecundity ration of Artemia.  
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