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  ) Sander lucioperca, Linnaeus 1758(فاکتورهاي خونی ماهی سوف سفید 
  انزلی)دریاي خزر (سواحل بندر 
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  چکیده
در  )Sander lucioperca, Linnaeus 1758( شناسی ماهی سوف سفید دریاي خزر منظور تعیین پارامترهاي خون به

صـورت تصـادفی    انزلی) توسط تور پـره بـه   قطعه ماهی سوف از سواحل جنوبی دریاي خزر (بندر 32، 1387زمستان 
عمل آمد. خون مورد نظر توسط سرنگ از ساقه دمی گرفتـه   گیري به ها خون صید شدند. پس از بیومتري ماهیان، از آن

(ماده ضد انعقاد خون) ریخته و به آرامی تکـان داده شـد. سـپس پارامترهـاي     هپارین هایی حاوي  شده، سپس به ویال
 هـاي قرمـز   قرار گرفت. در این مطالعه میـانگین گلبـول  سنجش هاي استاندارد آزمایشگاهی مورد  شناسی با روش خون

)RBC( 17/1772854 هاي سفید مکعب، تعداد گلبولمتر عدد در میلی )WBC( 375/11444  مکعـب،  متر عدد در میلـی
 )MCV( لیتـر، متوسـط حجـم گلبـولی     گرم در دسـی  85/6 )Hb( درصد، غلظت هموگلوبین 1/33 )Hct( هماتوکریت

 هـا  گلبـول پیکوگرم، متوسـط غلظـت هموگلـوبین     MCH (74/40( گلبولیار هموگلوبین داخل فمتولیتر، مقد 98/238
)MCHC( 05/21 دست آمد. آنالیز  هدرصد ب 00/11درصد، نوتروفیل  46/1درصد، منوسیت  1625/86، لنفوسیت گرم

  گردد. هده نمیدار آماري مشا مختلف اختلاف معنیآماري نشان داد که در میانگین فاکتورهاي خونی در سنین 
  

  Sander lucioperca، فاکتورهاي خونی، دریاي خزر، سوف سفیدبندرانزلی،  کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
) از Sander luciopercaماهی سوف با نام علمی (

 و خـانواده  )Perciformes( ماهی شکلان راسته سوف
)Persidae( ــی ــد م ــتجیر، ( باش ــوقی و مس  .)1373وث

شیرین هاي آب شور و  مل گونهماهیان اغلب شا سوف
کره شمالی، اروپا و شمال و غرب آسیا  بوده که در نیم

هـاي ایـن    گونـه  شوند، همچنینـی بعضـی از   یافت می
، Berg( انـد  کره جنوبی معرفـی گردیـده   خانواده به نیم

                                                
  movahed_rashideh@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

ارزش اقتصـادي  . این ماهی یکی از ماهیـان بـا  )1949
دلیل  به سفانهأباشد که مت سواحل ایرانی دریاي خزر می

و مناطق ها  گاه ها، تخریب زیست رویه، آلودگی صید بی
ي خزر در حـال نـابودي   شان در دریا ریزي، نسل تخم

صد سال از مطالعه در زمینه  هر چند بیش از یک است.
گذرد، اما برخی موانـع، مطالعـه    شناسی ماهی می خون
مشکل  شناسی ماهی را در مقایسه با پستانداران با خون

رده است. مروري بر مطالعات صورت گرفتـه  مواجه ک
هـایی   دهد که نتایج ایـن مطالعـات در زمینـه    نشان می

مانند شمارش تفریقی بـا یکـدیگر متفـاوت و بعضـاً     
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باشند، ثانیاً برخلاف پسـتانداران شـمارش    متناقض می
دار بــودن  هدلیــل هســت هــاي خــونی آبزیــان بــه ســلول

ها از ایـن   آن هاي قرمز و تشابه ها و گلبول ترومبوسیت
گرهاي گلبــول سـفید بــا اســتفاده از شمارش ــ نظـر بــا 

صـورت   پذیر نبـوده و نـاگزیر بایـد بـه     خودکار امکان
دستی انجام گیرد که مستلزم صرف وقـت و حوصـله   

هـاي مـاهی و    باشد، ثالثاً اینکه تعـداد گونـه   فراوان می
هـاي اکولـوژیکی    هاي مورفولوژیکی و فعالیـت  تفاوت

بندي ماهیان را با مشـکل مواجـه کـرده     ها نیز طبقه آن
تـوجهی در زمینـه    هاي قابل است، با این حال پیشرفت

هـاي مختلـف مـاهی بـا      شناسی تخصصی گونـه  خون
شناسی در ماهی و  هاي خون آگاهی و شناخت تکنیک

هـاي فیزیولوژیـک    کسب اطلاعات در خصوص پاسخ
ها در پانزده سال اخیر صورت گرفتـه   ماهی به بیماري

. مطالعات نسبتاً زیـادي نیـز   )Colgrove ،1966( است
هاي ماهی  شناسی برخی گونه پیرامون پارامترهاي خون

در شرایط و حالات مختلف فیزیولوژیک و پاتولوژیک 
، Sano؛ Zinkl ،1999و  Groff( اسـت به انجام رسید 

و  Siddiqui؛ 2004و همکاران،  Styanarayan؛ 1960
Nasim ،1979 ؛Siddiqui  وNasim ،1979 ؛Stolen  و

اي ماهی و  اما با توجه به تنوع گونه ،)1994همکاران، 
پراکندگی وسیع جغرافیایی آن باید اذعان نمود کـه در  

مشکل وجود هاي بومی و محلی  ارتباط با برخی گونه
ماهی سوف سفید اشـاره   توان به . در این میان میدارد

ی و شناس ـ کنون پیرامـون پارامترهـاي خـون   نمود که تا
بیوشیمیایی سرم خون آن گزارشی انتشار نیافته اسـت.  
از آنجایی که تغییـر شـرایط محیطـی و بـروز برخـی      

ها با تغییر در برخی پارامترهاي خـونی چهـره    بیماري
 بنـابراین  ).Blaxhall ،1972( سـازد  خود را نمایان می

آگاهی از مقادیر پارامترهاي خونی در حالـت طبیعـی   
بنایی براي مقایسه در شرایط بیماري عنوان معیار و م به

طالعه حاضـر  رسد. بنابراین هدف م نظر می ضروري به
شناسی سوف سفید در حالـت   تعیین پارامترهاي خون

ثیر ســن بــر روي پارامترهــاي أطبیعــی و همچنــین تــ
عنوان هدف دوم این مطالعـه   شناسی این ماهی به خون

یـن  بوده است. در این راستا و بـا توجـه بـه اهمیـت ا    
ــم   ــه برخــی از مه ــر آن شــد ک ــاهی ســعی ب ــرین  م ت

، )RBC( شناسـی نظیـر گلبـول قرمـز     پارامترهاي خون
 ، هماتوکریت)Hb( هموگلوبین ،)WBC( گلبول سفید

)Hct(،   ــولی ــم گلب ــط حج ، متوســط )MCV( متوس
، متوســط غلظــت  )MCHC( هموگلــوبین گلبــولی 

و شـمارش افتراقـی    )MCHC( هـا  هموگلوبین گلبول
نوسیت ید شامل لنفوسیت، نوتروفیل و مسفهاي  گلبول

و تغییرات این پارامترها در سنین مختلف مورد مطالعه 
  قرار بگیرد.

  
  ها مواد و روش

مـاهی سـوف سـفید    قطعه  32، 1387زمستان در 
 ـ  توسط تورهاي پره از سواحل بندر صـورت   هانزلـی ب

به مخازن آب مجهز  استفاده ازتصادفی صید شده و با 
هاي  پروري آب به پژوهشکده آبزي ،نبه کپسول اکسیژ

داخلی کشور منتقل گردید و طی چنـد سـاعت بـراي    
ماهیان صید شده را در شرایط  ،هاي وارده رفع استرس

مطلوب نگهداري کرده و سپس هر ماهی با استفاده از 
متر و وزن  تخته بیومتري طول ماهی با دقت یک سانتی

  گیري شد. هگرم انداز 1/0ترازوي با حساسیت ماهی با 
  خـون   دسـت آمـد.   نمونه خون از سیاهرگ دمی به

هـاي پلاسـتیکی    گرفته شده از مـاهی بـه داخـل لولـه    
ضـد انعقـاد)    هها) حاوي یک قطره هپارین (ماد (ویال

تا خون  شد لوله به آرامی تکان داده . سپسریخته شد
ــوط شــوند  ــاملاً مخل ــارین ک ــادي،  عــامري( و هپ مهاب

شناسـی   ي پارامترهـاي خـون  گیـر  براي اندازه ).1378
هاي متـداول   ماهی با انجام اصلاحاتی، از همان روش

شناسـی پسـتانداران    ترهاي خونمگیري پارا براي اندازه
  .)2000و همکاران،  Feldman( استفاده گردید
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هـاي قرمـز یـا     براي شمارش گلبول هاي قرمز: گلبول
 ها با استفاده از پیپت ملانژور قرمز و مـاده  اریتروسیت

و با لام هموسـیتومتر   شدکننده ریس، خون رقیق  رقیق
هاي قرمز ابتـدا   شمارش گردید جهت شمارش گلبول

تا خون یکنواخت شد کان داده تلوله حاوي خون کاملاً 
شود و سپس با استفاده از پیپـت ملانـژور مخصـوص    

 واز خـون پـر    5/0هاي قرمز تا درجه  شمارش گلبول
که در  اضافه شد 101 هتا درج کننده ریس محلول رقیق
در  هاي قرمز گلبول آمد، سپس دست به لازم نتیجه رقت

  ).Snieszko ،1960( شد زیر لام نئوبار شمارش
  

  مکعب خونمتر هاي قرمز در یک میلی تعداد گلبول= 
  مربع کوچک 5شده در  هاي قرمز شمارش مجموع تعداد گلبول ×000/10

  

سـفید یـا    هاي براي شمارش گلبولهاي سفید:  گلبول
کننـده   ها از پیپت ملانژور سفید و ماده رقیـق  لکوسیت

هاي سفید نیز  ریس استفاده شد. جهت شمارش گلبول
هاي قرمـز توضـیح    به همان ترتیبی که در مورد گلبول

  ).Snieszko، 1960( شود عمل می ،داده شد
  

  مترمکعب خون یک میلی در هاي سفید تعداد گلبول= 
  مربع 4 شده در هاي سفید شمارش لمجموع تعداد گلبو×  50

  

هموگلوبین به روش اسـتاندارد سـیانمت    هموگلوبین:
هموگلوبین مورد سنجش قرار گرفت. براي حذف اثر 

هاي قرمز در میزان جذب نوري، مخلـوط   هسته گلبول
دقیقه و  10مدت  نمونه خون و محلول درابکین ابتدا به

س میـزان  ژ و سپدور در دقیقه سانتریفیو 2000با دور 
 نی محلـول اسـپکتروفتومتر  جذب نوري قسمت فوقـا 

)MiltonRoy, 20D, USAــدازه ــري گردیـ ـ ) ان  دگی
)Colgrove ،1966.(  

 10مدت  به روش میکرو هماتوکریت به هماتوکریت:
وسـیله سـانتریفیوژ    دور در دقیقـه بـه   10000دقیقه با 

  گیري گردید. میکروهماتوکریت اندازه
درصد هر یـک از   سفید:هاي  شمارش تفریقی گلبول

هاي سفید بـا شـمارش صـد گلبـول سـفید در       گلبول

آمیزي شده با رنگ گیمسـا تعیـین    گسترش خون رنگ
  گردید.
متوسط  هاي گلبولی شامل اندیس هاي گلبولی: اندیس

 ، متوسـط هموگلـوبین گلبـولی   )MCV( حجم گلبولی
)MCH(  ــول ــوبین گلب ــت هموگل ــط غلظ ــا ، متوس  ه
)MCHC(  هاي اسـتاندارد موجـود    فرمولبا استفاده از

  ).1994و همکاران،  Stolen( محاسبه گردید
گشــایی و ســپس تعیــین جنســیت مــاهی بــا کالبد

مشاهده ماکروسکوپی دستگاه تناسلی و وزن ماهی بـا  
  استفاده از ترازو مورد سنجش قرار گرفت.

ها براي محاسبه میانگین، خطـاي   آنالیز آماري داده
اطمینان، ضرایب همبسـتگی   استاندارد میانگین، حدود

پارامترها و مقایسه پارامترها در سنین مختلف با استفاده 
  صورت گرفت.  ver. 11.5( SPSS( افزار از نرم

هـاي سـفید،    هاي قرمز، گلبول براي مقایسه گلبول
، لنفوسیت، )MCV( هماتوکریت، متوسط حجم گلبولی

بوط هاي مر که داده و مونوسیت با توجه به این نوتروفیل
، )Shapiro Wilk(آزمون  باشند داراي توزیع نرمال نمی

جهت مقایسه این پارامترها در سنین مختلف از آزمون 
 براي مقایسه هموگلوبین، شد.کروسکال والیس استفاده 

و متوسط غلظت  )MCH( متوسط هموگلوبین گلبولی
ها  با توجه به اینکه داده  )MCHC( ها هموگلوبین گلبول

) Shapiro Wilk(آزمـون   باشند نرمال می داراي توزیع
بنابراین جهت مقایسه این پارامترها در سنین مختلف از 

  .شدطرفه استفاده  آزمون آنالیز واریانس یک
  

  نتایج
عدد ماهی سـوف   32سنجی بر روي  نتایج زیست

ارائـه   1در جـدول   1387سفید دریاي خزر در سـال  
وزن  ترین طول کـل و  اساس آن بیششده است که بر

 باشـد.  سـال مـی   2ترین در سـن   سال و کم 5در سن 
هاي سنی  دهد که رده آزمون کروسکال والیس نشان می

مختلف از نظـر میـانگین طـول کـل و وزن اخـتلاف      
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ــی ــد  معن ــاري دارن ــکل( )>05/0P( دار آم ). 2 و 1 ش
هـاي سـنی    دهد که در رده یتنی نشان میو -آزمون من

ر دا اختلاف معنـی  از نظر میانگین طول کل و وزن زیر
  .آماري وجود دارد

  

  سال) 5-  سال 3() سال 4-  سال 3( )سال 5- سال 2( سال) 4- سال 2(
  

شناسی سـوف سـفید    هاي کلی خون نتایج بررسی
اساس آن ارائه شده است که بر 2ر در جدول دریاي خز

 انحراف معیار) مربوط به گلبول قرمز±(میانگینحداکثر 
)RBC( )42/609083±17/1772854متر در میلی )عدد 

ــیت  ــه منوس ــوط ب ــداقل آن مرب ــب و ح  )Mon( مکع
نتایج بررسی فاکتورهاي  باشد. می )درصد25/1±46/1(

خونی سوف سفید دریاي خزر در سنین مختلف نیز در 
هـاي   همچنین نتایج بررسی ارائه شده است. 3جدول 

فاکتورهاي خونی ماهی سوف سفید در سنین مختلف 
  است.ارائه شده  4در جدول 

در گلبول قرمز، گلبـول سـفید،   طبق نتایج حاصله 
 هموگلوبین، متوسط هموگلوبین گلبـولی هماتوکریت، 

)MCH(  ــول ــوبین گلب ــت هموگل ــط غلظ ــا ، متوس  ه
)MCHC (متوسط حجم گلبولی )MCV  ،لنفوسـیت ،(

 در سـنین مختلـف   ماهیان سوف نوتروفیل و منوسیت
  .)<05/0P( دار آماري مشاهده نشد اختلاف معنی
صـورت تصـادفی توسـط     ها بـه  که نمونه از آنجایی

 ،شـدند  انزلی صید می هاي پره در سواحل بندر تعاونی
بررسـی   وهـا دیـده نشـد     تنوع جنسـی در آن  بنابراین

  .صورت پذیرفتفاکتورهاي خونی تنها در جنس نر 

  
  در سنین مختلف 1387سال  در انزلی) سنجی مولدین ماهی سوف سفید دریاي خزر (سواحل بندر نتایج زیست -1جدول 

  انحراف معیار ±میانگین وزن 
  (گرم)
  حداقل
 حداکثر

  انحراف معیار ±میانگین طول کل 
  متر) (سانتی

  حداقل
 حداکثر

  سوفماهی 

  
  سن

0/313 ± 4/451  
222 
1003 

3/7 ± 2/37  
32  
50 

+2 =5 

5/345 ± 3/583  
299  
1331  

35/5 ± 71/39  
34  
51  

+3 =7 

6/208 ± 1/1199  
823  
1625  

87/2 ± 38/52  
47  
57  

+4 =12 

5/178 ± 8/1334  
1231  
1765 

1/2 ± 5/53  
51  
58 

+5 =8 
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  رابطه طول کل و سن در ماهی سوف سفید دریاي خزر -1 شکل
  

  
  

  رابطه وزن و سن در ماهی سوف سفید دریاي خزر -2 شکل
  

 1387شناسی ماهی سوف سفید در سال  هاي کلی خون نتایج بررسی -2جدول 

  انحراف معیار ±میانگین   ورهاي خونیفاکت
  17/1772854 ± 42/609083 )مترمکعب میلی( )RBC( هاي قرمز تعداد گلبول
  375/11444 ± 78/8137  )مترمکعب میلی( )WBC( هاي سفید تعدادگلبول
  1/33 ± 17/6 )درصد( )HCT( هماتوکریت

  85/6 ± 25/1  )لیتر گرم بر دسی( )Hb( غلظت هموگلوبین
  98/238 ± 54/125  )فمتولیتر() MCV( وسط گلبولیحجم مت

  1/33 ± 17/6 )پیکوگرم() MCH( هموگلوبین داخل گلبولی
  05/21 ± 06/3  )گرم( )MCHC( ها غلظت هموگلوبین گلبول

  1625/86 ± 87/11 )درصد( )Lym( ها فراوانی لنفوسیت
  0/11 ± 20/11 )درصد( )Neu( ها فراوانی نوتروفیل

  46/1 ± 25/1 )درصد( )Mon( ها یتفراوانی مونوس
  
  
  



 ...)Linnaeus 1758Sander lucioperca ,فاکتورهاي خونی ماهی سوف سفید (                                  89زمستان  ،چهارم ، شمارهسال چهارم

 96

  1387هاي فاکتورهاي خونی ماهی سوف سفید در سنین مختلف در سال  نتایج بررسی -3 جدول
  سن

  
  فاکتورهاي خونی

+2  
  انحراف معیار ±میانگین 

  دامنه

+3  
  انحراف معیار ±میانگین 

  دامنه

+4  
  انحراف معیار ±میانگین 

  دامنه

+5  
  انحراف معیار ±میانگین 

  دامنه
  هاي قرمز تعداد گلبول

)RBC) (مترمکعب میلی(  
6/569938 ± 1826000  

2820000-1420000  
0/880814 ± 1790000  

3700000- 1220000  
2/11015 ± 16725  

45000 - 8000  
9/650975 ± 1733750  

3200000- 1120000  
  هاي سفید تعداد گلبول

)WBC( )مترمکعب میلی(  
1/7678 ± 9840  

18000 - 1200  
6/7735 ± 10600  

25500 - 1200  
2/11015 ± 16725  

45000  - 8000  
2/6122 ± 5/8612  

15000 - 1200  
  هماتوکریت

)HCT ()درصد(  
2/5 ± 6/28  

36 - 24  
0/6 ± 86/33 

43 -25 
8 ± 37  

48 - 26  
5/5 ± 75/32  

37 - 23 
  هموگلوبین

)Hb( )لیتر گرم بر دسی(  
47/0 ± 24/6  

8/6-5/5  
9/0 ± 73/6  

8 - 5/5  
5/1 ± 31/7  

3/9-4/5  
4/1 ± 1/7  
4/9- 2/5  

  حجم متوسط گلبولی
)MCV( )فمتولیتر(  

6/345 ± 8/330  
3/947- 1/141  

1/55 ± 208  
6/291  - 2/116  

6/38 ± 1/216  
6/284  - 1/161  

8/62 ± 1/201  
1/318  - 5/112  

مقدار هموگلوبین داخل 
  )پیکوگرم()MCHگلبولی (

12 ± 1/36  
3/45  - 8/16  

1/16 ± 39  
6/66  - 1/19  

9/7 ± 8/42  
8/56  -2/32  

5/19 ± 45  
4/85  -8/21  

 متوسط غلظت هموگلوبین
  )گرم( )MCHC(ها  گلبول

9/2 ± 2/22  
8/24- 7/17  

9/3 ± 4/20  
26 - 5/16  

2/2 ± 9/19  
2/24- 2/17  

3/3 ± 8/21  
8/26  - 7/17  

  لنفوسیت
)Lym( )درصد( 

16 ± 4/85  
95 - 57  

7/12 ± 86  
98 - 60  

8/12 ± 3/81  
98 - 63  

6 ± 92 
99 - 82  

  نوتروفیل
)Neu( )درصد( 

3/15 ± 8/11  
39 - 3  

1/12 ± 71/11  
37 - 2  

9/11 ± 5/15  
34 - 1  

5/5 ± 13/5 
17 - 0  

  منوسیت
)Mon( )درصد( 

14/1 ± 6/1  
3 - 0  

3/1 ± 14/1  
3 - 0  

5/1 ± 83/1  
5 - 0  

1 ± 25/1 
3 - 0  

  
  گیري و نتیجه بحث

ــدازه ــري پ ان ــخیص  گی ــونی در تش ــاي خ ارامتره
هاي عفـونی و کمبـود    ها، بیماري مومیت، مسخونی کم

پارامترهاي بسیار  .داردهاي فراوانی مواد غذایی کاربرد
مهم جهت ارزیابی خصوصـیات فیزیولـوژیکی مـاهی    

هـا بسـتگی بـه     تغییرات آنمورد استفاده قرار گرفته و 
هـا   ره رسیدگی جنسـی و بیمـاري  ، سن دوگونه ماهی

ــاران،  ( دارد ــعیدي و همک ات ) و خصوصــی1382س
توانـد شاخصـی از شـرایط     هماتولوژي در ماهیان مـی 

هاي مختلف  طبیعی و غیرطبیعی محیط بوده و در گونه
شناسی مد نظر  عنوان یک شاخص مهم ماهی ماهیان به

در ایــران ). 2002و همکــاران،  Svetina( یــردقــرار گ
 ن فاکتورهاي خونی بر رويتحقیقاتی در رابطه با تعیی
ــزل  ــاري، ق ــان خاوی ــا آ ماهی ــان، تیلاپی ــور ماهی ، لا، کپ

عبارتی  ماهی سفید انجام شده است و یا بهماهی و  سیاه
  .اند قرار گرفته ماهیان پرورشی بیشتر مورد توجه

وثـوقی و مسـتجیر،   خونی (فاکتورهاي  در بررسی
طـور   حوض میـزان هماتوکریـت بـه    ماهیدر ) 1379

طـور   درصـد و میـزان هموگلـوبین بـه     93/28متوسط 
. تعــداد باشــد لیتــر مــی گــرم در دســی 36/6ســط متو

طـور متوسـط    ترتیب بـه  هاي سفید و قرمز نیز به گلبول
مکعب بـوده اسـت   متر در هر میلی 1200000و  1958

که در مقایسه با فاکتورهاي خونی ماهی سوف کاهش 
هاي سفید نیـز   داشته است. در شمارش تفریقی گلبول

ا هـاي سـفید ر   تـرین درصـد گلبـول    ها بـیش  لنفوسیت
ترتیـب   پـس از آن بـه   ،درصـد)  8/77اند ( تشکیل داده

انـد کـه    ) بوده56/4ها ( )، مونوسیت6/31ها ( نوتروفیل
  در مقایسه با سوف سفید افزایش داشته است.
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 در بررســی فاکتورهــاي خــونی مــاهی ســفید    
را  )HCT( میـزان هماتوکریـت   ،)1383نـژاد،   قاسمی(
 یندرصـد و میـزان هموگلـوب    83/42طـور متوسـط    هب
)Hb( میزان  لیتر، گرم در دسی 69/10طور متوسط  هرا ب

طــور متوســط  را بـه  )MCV( حجـم متوســط گلبــولی 
 فمتولیتر و میزان هموگلوبین داخـل گلبـولی   78/285

)MCH( پیکـوگرم و تعـداد    24/70طور متوسـط   هرا ب
 ـ هاي سفید و قرمز را به گلبول طـور متوسـط    هترتیب ب

مکعـب  متر در هر میلی میلیون عدد 58/1و  هزار 83/6
دست آورد که در مقایسه با فاکتورهاي خونی سوف  هب

  ست.سفید افزایش داشته ا
سـارنگ،  ( ماهی در بررسی فاکتورهاي خونی سیاه

عـدد در   9/389550 هـاي قرمـز   تعداد گلبول ،)1385
هموگلوبین ، درصد 4/35مترمکعب، هماتوکریت  میلی

 MCH ،ولیترفمت MCV  04/41،لیتر گرم در دسی 53/1
درصـد بـود کـه در     MCHC 07/27پیکوگرم،  41/12

مقایسه با سوف سفید در گلبول قرمـز، هماتوکریـت،   
 هموگلوبین کاهش داشته و در حجم متوسـط گلبـولی  

)MCV( و هموگلوبین داخل گلبولی )MCH(  افزایش
  داشته است.

در بررسی فاکتورهاي خونی ماهی سفید مهاجر به 
 میانگین گلبـول قرمـز   )1386 رشیدي،( تجنرودخانه 

)RBC( 33/1811333 ــی ــدد در میلـ ــبمت عـ ، رمکعـ
)WBC( 00/16500 مکعــــب، متر عــــدد در میلــــی

 )Hb( درصد، هموگلـوبین  4/53) HCT( هماتوکریت
ــولی  گــرم در دســی 79/16 لیتــر، متوســط حجــم گلب

)MCV( 87/307     فمتولیتر، بـراي مقـدار هموگلـوبین
دسـت آمـد    م بهپیکوگر MCH( 22/96(داخل گلبولی 

  باشد. سوف سفید می که بیشتر از
در بررسی فاکتورهاي خونی مـاهی سـیم دریـاي    

تعداد  ،)1388بخش،  حیات() انزلی خزر (سواحل بندر
مکعب، متر عدد در میلی 77/2426149هاي قرمز  گلبول
مکعـب،  متر عدد در میلی 36/16885 هاي سفید گلبول

گـرم در   74/7 درصد، هموگلوبین 70/28هماتوکریت 
ــی ــر دس ــولیتر، MCV 95/118 ،لیت  MCH 40/32 فمت

درصد بود که در مقایسه بـا   MCHC 21/27پیکوگرم، 
فاکتورهاي هماتوکریت، متوسط حجم سوف سفید در 

و مقدار هموگلـوبین داخـل گلبـولی    ) MCV( گلبولی
)MCH(    ،افزایش نشان داده و در تعداد گلبـول سـفید

هموگلـوبین داخـل    مقـدار گلبول قرمز، هموگلوبین و 
  کاهش نشان داده است. )MCHC(گلبولی 

در پرورش در بررسی پارامترهاي خونی سوف سفید 
ــراکم ــول ) Hlavova ،1993( مت ــداد گلب ــز   تع ــاي قرم ه

ــی 25/1×106 ــدد در میل ــت متر ع ــب، هماتوکری  35مکع
 MCV 320 لیتـر،  گرم در دسی 5/65 درصد، هموگلوبین

د کـه در مقایسـه بـا    پیکوگرم بـو  MCH 5/76 فمتولیتر و
فاکتورهـاي هماتوکریـت و   سوف سفید دریاي خـزر در  

افـزایش نشـان    )MCH(مقدار هموگلوبین داخل گلبولی 
 متوسـط حجـم گلبـولی    و داده و در تعداد گلبـول قرمـز  

)MCV (.کاهش نشان داده است  
 مـاهی حـوض  فاکتورهاي خـونی   در بررسییک 
در عدد  000/670/1هاي قرمز  دهد که گلبول نشان می

ــ ــت مکعــبمتر یمیل ــزان هماتوکری درصــد و  4/9، می
ــوبین آن  لیتــر و تعــداد   گــرم در دســی  1/9هموگل

 ـ  10000هاي سفید آن  گلبول مکعـب  متر یعـدد در میل
که در سوف  )2002و همکاران،  Svetina( بوده است

ل سـفید و هماتوکریـت   سفید میزان گلبول قرمز، گلبو
  شته است.ن هموگلوبین کاهش داافزایش و میزا

در  میـانگین  همچنین در مطالعات صـورت گرفتـه  
هـاي قرمـز را    تعـداد گلبـول   ماهی آزاد دریـاي خـزر  

ــانوس  1306200 ــاهی اقیـ ــا  85×104و در آزاد مـ تـ
کپــور در ، خــونمکعــب متر عــدد در میلــی 110×104
هاي  و گلبول 01/1×106هاي قرمز  تعداد گلبولاي  نقره

 32اتوکریــت ، هممترمکعـب  در میـــلی 37000سـفید  
ــوبین آن  ـــد و هموگل ــر  گــرم در دســی 9/8درصـ لیت

  .)Yashouff ،1970و  Hines( گزارش شده است
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ــاي   ــزان پارامترهـ ــی میـ ــل از بررسـ ــایج حاصـ نتـ
دهـد اخـتلاف بـه عـواملی ماننـد       هماتولوژیک، نشان می

هـاي   عمـر سـلول   ساز، میزان پلاسـما،  حجم بافت خون
ــت  ــزان فعالی ــونی، می ــک، خ ــاي فیزیولوژی ــی از  ه برخ

هـاي   شـده و اسـترس  ها، مقدار غـذاي خـورده    هورمون

چرا که مـاهی در تمـاس بـا محـیط      ،گردد محیطی بر می
گونه تغییـر شـرایط فیزیکـی و     اطراف خود نسبت به هر

کن است بـر روي اجـزاء سـلولی خـون     شیمیایی که مم
  .)Daisley ،1973و  Blaxhall( ثر باشد حساس استمؤ
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Abstract2 

To quantify the hematological parameters of Sander Lucioperca to winter season 1387, 32 
Sander Lucioperca specimens were randomly caught from the south coast of the Caspian Sea 
(Bandar Anzali). Blood samples were collected from the fish after biometry had been done. 
Blood was taken using a syringe from peduncle vein and poured into vials containing Heparin 
(anti-clotting of blood). Hematological parameters in blood samples were measured following 
laboratory standards methods. The following parameters red blood cell counts (RBC) 
1772854.17 in mm3, white blood cell counts (WBC) 11444.375 in mm3, hematocrit (Hct) 33.1 
percent, hemoglobin (Hb) 6.85 gr/dl, mean corpuscular volume (MCV) 238.98 femtoliter, mean 
cell hemoglobin (MCH) 40.74 picogram. Mean cellular hemoglobin concentraction (MCHC) 
21.05 gr, lymphocytes, monocytes and neutrophils were 86.1625, 1.46 and 11.0, respectively. 
Statistical analysis showed that mean hematological parameters in different age difference was 
not statistically view (P>0.05). 
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