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  )Huso huso(در فرآيند تكثير مصنوعي فيل ماهي امكان جايگزيني تانن بجاي خاك رس 
  

  4محمدي اكبر علي عليديس و 3، حسين خارا2، شعبانعلي نظامي1سيدحميد حسيني*
 ،اسلامي دانشگاه آزاداستاديار گروه شيلات، 3موسسه تحقيقات شيلات ايران، 2  واحد لاهيجان،،اسلامي دانشگاه آزاددانش آموخته كارشناسي ارشد، 1

 مركز تكثير، پرورش و بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري شهيد مرجاني گرگان4هيجان، واحد لا

  
  چكيده

طولاني بودن سن بلوغ و از بين رفتن  با توجه به. باشد بزرگترين ماهي خاوياري درياي خزر مي) Huso huso(فيل ماهي 
يكي از مراحل تكثير مصنوعي فيل ماهي . فته استهاي اخير رواج يا ريزي، تكثير مصنوعي اين ماهيان در سال هاي تخم مكان

كه زماني طولاني از روند تكثير مصنوعي را شامل  باشد ها بوسيله سوسپانسيون خاك رس مي مرحله رفع چسبندگي تخم
  سال همين دليل در فصل تكثير مصنوعيبه. عنوان جايگزين مناسب مطرح باشد هتواند ب اي است كه مي تانن ماده. شود مي

 8هاي لقاح يافته هر مولد به  كشي و تكثير مصنوعي تخم پس از تخم. از سه عدد مولد ماده فيل ماهي استفاده شد 1387
 درصد 10سوسپانسيون (و يك شاهد ) ليتر آب 25/1 گرم در 625/0 تانن به ميزان(در قالب يك تيمار  قسمت تقسيم شده و

دست آمده مدت زمان شستشو براي تيمار تانن  براساس نتايج به. ارگرفتندو هركدام با چهار تكرار مورد شستشو قر) رس خاك
 تفريخ و درصد درصد ،زدگي درصد قارچ، لقاح در مرحله گاسترولادرصد  .بود دقيقه 45اك رس  دقيقه ولي براي خ5/1

نابراين با جايگزيني تانن ب. گروه تيمار و شاهد بوددار بين داراي اختلاف معنيبازماندگي لارو تا زمان جذب كيسه زرده 
  .  شود وارد مي هاي لقاح يافته هزينه، صدمه كمتري به تخم جويي در زمان و جاي خاك رس ضمن صرفه هب

  
  .Huso husoفيل ماهي،  ،خاك رس، تانن : كليديهاي واژه

  
  1مقدمه

ترين ماهيـان   ارزشترين و قديمي  از با   ماهيان خاوياري   
 بـوده يان جز ماهيان آنادروم     اين ماه . باشند درياي خزر مي  

 زيرا اسپرم آنهـا     ،و براي توليدمثل نياز به آب شيرين دارند       
 ها را ندارند   هاي شور درياها و درياچه     توان زيست در آب   

فـتن  رن  در چندين سال گذشـته بـا توجـه بـه از بـي             . )1(
 مـصنوعي ايـن      اقدام به تكثير   ريزي طبيعي  هاي تخم  مكان

  . ماهيان گرديده است
 از مراحل تكثير مصنوعي اين ماهيان، مرحله رفع         يكي

كـه در    طوري  به ،باشد هاي لقاح يافته مي    چسبندگي از تخم  
سيون خاك رس براي رفع     ن، درژاوين از سوسپا   1914سال  

 اكنون نيز    هم .هاي لقاح يافته استفاده نمود     چسبندگي تخم 

                                                 
 hamid.hosseini1982@gmail.com:  مسئول مكاتبه-*

هاي تكثير و پرورش ماهيـان خاويـاري از ايـن            كارگاهدر  
  .)1 (گردد سيون استفاده ميسوسپان

مشكل اين روش طولاني بودن زمان رفـع چـسبندگي          
 در اين مدت    .باشد  دقيقه مي  40است كه اين زمان بيشتر از     

 آنهاها توسط كارگران باعث شكسته شدن         زدن تخم  به هم 
 بـه نـوعي      آلـودگي    ستعدمها   اين تخم در نتيجه    .گردد مي

 باعـث از بـين بـردن        شوند كـه   قارچ به نام ساپرولگنيا مي    
خـاك   (گـردد  هاي سـالم مـي     هاي ناسالم و حتي تخم     تخم

   ). رس اتوكلاو گرديده بود
بعـد از   ) بسته بـه گونـه    (با توجه به اينكه تاس ماهيان       

 سـال زمـان نيـاز       2-5 مدت زماني معادل   ريزي به  هر تخم 
بايـد بـراي سـالم نگـه        ،  ريزي نماينـد   دارند تا دوباره تخم   

دليـل كـم    بـه  .تلاش انجـام گيـرد   حداكثر داشتن تخم آنها 
 ايـن  ،)Huso huso( فيل ماهي  با ارزشگونهبودن مولد 

 گزارش كوتاه علمي



ديد تا با جـايگزين نمـودن   در اين تحقيق انتخاب گر گونه  
  ،ماده يا موادي كه زمان رفـع چـسبندگي را كـاهش دهـد             

  . كيفيت تكثير بهبود يابد
  

  ها مواد و روش
ــصنوعي   ــر م ــصل تكثي ــروردين (در ف ــه ) 1387ف س

و شش مولد  فيل ماهي  نر انتخـاب شـدند            ماهي ماده    فيل
 سپس عمليات تزريق براي مولدين ماده و نر      ). 2:1نسبت  (
  انجام شد   طبق روش مرسوم    در دو و يك مرحله     ترتيب به
كـشي از مولـدين مـاده بـه روش بـرش شـكم               تخم . )1(

ماهي   فيليها  در مرحله بعد، تخمك).4(ت پذيرفت  رصو
هاي  سپس تخمك و   )براي تيمار و شاهد   (ن نموده   را توزي 

 گـرم بـراي تيمـار       500 تـا    4( قسمت   8 ماده به    هر  مولد  
تقـسيم  ) خـاك رس  (اهد   گرم براي ش ـ   500تا   4و  ) تانن(

گيري و تعيين كيفيت اسپرم      كشي، اسپرم  تخم قبل از  .شدند
از لحاظ كمي و كيفـي از مولـدين نـر انتخـابي  صـورت                

پرم رقيـق شـده بـا       توسط اس ـ ها    سپس تخمك  .)3(گرفت  
 5/4 براي مدت    مخلوط تخم و اسپرم   .  مخلوط گرديد  ،آب
) لقـاح نيمـه مرطـوب     ( تا لقاح يابنـد       به هم زده شد    هدقيق

 خاك  و)تيمار( تانن هاي لقاح يافته توسط سپس تخم ).3(
منظور رفع چسبندگي مورد شستـشو قـرار          به )شاهد(رس  
  . گرفت

 شاهد از سوسپانسيون هاي براي رفع چسبندگي تخم
ي تيمار ها  و براي رفع چسبندگي تخم)1 (خاك رس% 10
اي پودري شكل به رنگ  مادهتانن (تانن استفاده گرديد از 

)  كه از پوست بلوط بدست آمده بودباشد  ميزرد فام
 ليتر 25/1  در گرم از اين ماده625/0صورتي كه  به، )12(

فقط  قبلاً اين مقدار(مخلوط آب شيرين داخل سطل 
هاي لقاح  و به تخم )صورت آزمايشي صورت گرفته بود به

سپس محتويات لگن كه شامل . شديافته درون لگن اضافه 
 ثانيه 90مدت   بهبود،هاي لقاح يافته و محلول تانن  تخم
، سپس شودها انجام  زده شد تا رفع چسبندگي از تخم بهم 
ر هاي داخل لگن توسط آب شيرين تازه چند با تخم

 .كوباتورهاي يوشچنكو انتقال داده شدشستشو داده و به ان
  بلاستومري و در مرحله4تعيين درصد لقاح در مرحله 

گاسترولا با توجه به دماي آب و نمودار دتلاف تعيين 
   .)9(گرديد 

منظور جلوگيري از رشد قارچ  هبعد از گاسترولا ب
ها توسط مالاشيت سبز ضدعفوني  ساپرولگنيا تخم

زدايي از دو روش  براي عمليات قارچ). 2(دند گردي
  . )2( مكانيكي و شيميايي استفاده گرديد

ــريخ و  ــان تف ــيون در  زم ــدت دوره انكوباس ــول م  ط
  .  )9 ( توسط نمودارهاي دتلاف تعيين گرديدماهي فيل

گشايي لاروها توزين گرديد، سپس از  پس از تخم
و هاي شستشو شده توسط تانن  لاروهاي حاصل از تخم

هاي تصادفي براي هر يك  طور مجزا نمونه خاك رس به
نيروهاي وبه   وبرداشته گرم 220ان به ميز) تيمار و شاهد(

در هنگام ريختن لاروها به ونيروها  .گرديد اضافهجداگانه 
دما كردن آب ونيرو و آب داخل سطل محتوي   بايد هم

 انجام گيرد تا ،لاروها كه از آب انكوباسيون گرفته شده
 ميزان . شده كمتر وارد شودتفريخاسترس به لاروهاي تازه 

  .بازماندگي لارو تا شروع تغذيه فعال تعيين شد
لانين شروع تغذيه فعال در لاروها با ديده شدن ماده م

يا با ديده شدن عارضه ) مدفوع اوليه لارو(كا بپور
 ساعت 24 معمولاً. شود  ميتعيينماهي  باليسم در فيل  كاني

صورت  شروع تغذيه فعال در لاروها مقداري غذا بهقبل از 
  .شود ميآزمايشي به ونيرو اضافه 

 ساعت بعد از ورود لارو به ونيرو عمليات سيفون 72تا 
. گيرد تا لارو به شرايط ونيرو عادت نمايد كردن انجام نمي

بعد از گذشت زمان ياد شده اقدام به سيفون كردن ونيروها 
 بار در يكليات سيفون كردن عم. صورت مجزا گرديد به

روز صورت پذيرفت تا محيط ونيرو عاري از  شبانه
هاي ثانويه  لاروهاي مرده كه خود عاملي براي عفونت

لاروهاي مرده بعد از هر بار سيفون كردن . باشند، گردد مي
 تا ميزان بازماندگي لارو كسر شداز تعداد كل  شمارش و

  .رددصورت مجزا محاسبه گ در هر ونيرو به
                  ها از آزمونبراي تست نرمال بودن داده

Wilk's W Shapiro-براي مقايسه  . استفاده شده است
از نظر فاكتورهاي مورد ) تانن و خاك رس(بين دو تيمار 

 T-Testها از آزمون   در صورت نرمال بودن داده،بررسي
  Mann-Whitneyو در صورت نرمال نبودن از آزمون 



نجام آناليزهاي آماري از برنامه اجهت  .اده شده استاستف
SPSS 13 و جهت رسم نمودارهاي مربوطه از برنامه 

Excel 2003استفاده شده است  .  
  

  

  نتايج
 در مرحله درصد لقاحنتايج حاصل از تعيين 

هاي  تخمو درصد  تعداد ،هاگاسترولا، درصد تفريخ تخم
 زمان جذب كيسه بازماندگي لاروها تازده و درصد  قارچ
با توجه به .  آمده است5 تا 1هاي  ترتيب در شكل بهزرده 

در تمام موارد مذكور  شاهد ونتايج بين گروه تيمار 
  ).>05/0P(وجود داشت دار اختلاف معني
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   درصد لقاح گاسترولا  فيل ماهي با محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس-1شكل 

  = sig 581/0 دارد  دار آماري وجود هاي لقاح يافته  اختلاف معني  دو روش رفع چسبندگي تخم، بينT-Testبا توجه به آزمون 
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  هاي  فيل ماهي با محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس درصد تفريخ تخم ميزان - 2شكل 

   = 470/0sig  داردجوددار آماري و هاي لقاح يافته  اختلاف معني ، بين دو روش رفع چسبندگي تخمT-Testبا توجه به آزمون 
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  هاي قارچ زده  فيل ماهي با محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس  مقايسه ميزان تخم-3شكل 

  = sig 007/0  دارددار آماري وجود هاي لقاح يافته اختلاف معني ، بين دو روش رفع چسبندگي تخمT-Testبا توجه به آزمون 
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  ه  فيل ماهي با محلول تانن و سوسپانسيون خاك رسزد هاي قارچ ميزان درصد تخم - 4شكل 
   = 198/0sig  دارددار آماري وجود هاي لقاح يافته اختلاف معني ،  بين دو روش رفع چسبندگي تخمT-Testبا توجه به آزمون 
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با توجه به آزمون  مقايسه ميزان درصد بازماندگي لارو تا شروع تغذيه فعال فيل ماهي با محلول تانن و سوسپانسيون خاك رس -5شكل 

Mann-Whitney Testذيه فعال اختلاف ، بين دو روش از نظر درصد بازماندگي لارو تا شروع تغ  
  = 495/0sig گردد مشاهده مي دار آماري معني

  
  گيري  و نتيجهبحث

يافته ماهيان  هاي لقاح براي رفع چسبندگي تخم
با توجه به  .كار رفته است هبمواد مختلفي نون كخاوياري تا

، حله گاسترولادرصد لقاح در مرنتايج حاصله، از نظر 
زده و  هاي قارچ و درصد تخم  تعداد،ها درصد تفريخ تخم

درصد بازماندگي لاروها تا زمان جذب كيسه زرده بين 
 گردد دار مشاهده مي اهد اختلاف معنيش تيمار و

)05/0P<.(  
يكي از مباحث اصلي در اين تحقيق كاهش زمان 

  .باشد راي رفع چسبندگي در تاس ماهيان ميبمورد نياز 
، )Acipenser transmontanus( فيدس در تاس ماهي
سديم كه با تيمار  نمك يا سولفيت / هر دو تيمار اوره

در تحقيق . )8( آميز بودند قيت موف،تانيك ادامه يافت اسيد
سديم بدون  نمك يا سولفيت/استفاده از اورهمذكور 

شستشوي متعاقب با اسيدتانيك نسبتاً چسبندگي را رفع 

 15-20ها طي مدت  با اين حال چسبندگي در تخم. نمود
 .دقيقه بازگشت كرد و نياز به تيمارهاي بيشتري پيدا كرد

اي بيشتري در طول  ژلهها نشان دادند كه مواد  اين داده
  ).8 (ها رها شود زمان ممكن است از پوشش تخم

 + نمك/  تيمار اورهرسد  به نظر ميدر مقايسه 
اسيدتانيك بر روي مقدار زيادي تخم با توجه به درصد 

  . )8(باشد تر   از تيمار سولفيت سديم موفق،تكامل طبيعي
از ) 2005(و همكاران  Demska-Zakęś همچنين

 گرم در ليتر ميلي 1500  و1000، 500 يها محلول
هاي لقاح يافته  منظور رفع چسبندگي تخم اسيدتانيك به

دنبال بهترين  بهاين محققين . ندسوف سفيد استفاده نمود
 در اين تحقيق .رفع چسبندگي بودند ميزان تانن براي

گرم در  625/0بهترين ميزان تانن براي رفع چسبندگي 
از طرفي در . تعيين شد ثانيه 90مدت  ليتر آب به 25/1

 سوف سفيد نشان داده يها مطالعه اثر اسيدتانيك بر تخم



 بر فرآيند ،ههشد كه غلظت اسيدتانيك و زمان مواج
ها، ميزان حذف چسبندگي و بقاء جنين  سخت شدن تخم

دليل كاهش زمان مورد نياز   زيرا اسيدتانيك بهاست، مؤثر
  نياز زمان موردكاهشنتيجه و در براي رفع چسبندگي 
هاي  كاهش ميزان تخمموجب ها  براي هم زدن تخم

آن ميزان دنبال گردد كه به  شكسته در ماهي تكثير شده مي
هاي مستعد براي نشستن قارچ ساپرولگنيا كاهش  تخم
ها  يابد و در نتيجه باعث كاهش از بين رفتن تخم مي
  . استبا نتايج حاصل از اين تحقيق مطابق گردد كه  مي

كه بايد بيشتر مطالعه گردد اين است كه موضوعي 
 يافته شستشو شده توسط تانن هاي لقاح تفريخ اوليه تخم

ساعت ديرتر از  2–5/2مدت  ماهي تكثير شده به در فيل
هاي لقاح يافته شستشو شده توسط  تفريخ اوليه در تخم

دليل شستشوي  تواند به كه اين مي انجام شدخاك رس 
 زيرا در اين تحقيق ، دور تخم باشداي كامل لايه ژله

هاي شستشو شده توسط تانن به  مشاهده گرديد كه تخم

شده توسط  هاي شستشو تر از تخم تر و براق مراتب شفاف
 با توجه به اين كه .بودندسوسپانسيون خاك رس 

ها  ژرف در رودخانههاي نسبتاً  ماهيان در آب تاس
ز دلايل براي دير تواند يكي ا يم نمايند اين ريزي مي تخم

هاي شستشو شده توسط تانن  شدن زمان تفريخ در تخم
يافته شستشو شده  هاي لقاح  اما تفريخ انبوه در تخم،باشد

هاي لقاح يافته شستشو شده  توسط تانن زودتر از تخم
  . انجام پذيرفت،توسط خاك رس

  
  تشكر و قدر داني

 كليه دست اندركاران و پرسنل و كارگران كارگاه از
تكثير و پرورش شهيد مرجاني كه در تمامي مراحل 

همچنين از  .شود ، قدرداني مياند را ياري نمودها تحقيق م
مسائل و در صفت  آقاي مهندس فرشاد ماهي هاي ييراهنما

   .ميكارهاي آماري اين تحقيق كمال تشكر و سپاس را دار

  
  منابع

  . صفحه298. تهران انتشارات دانشگاه. وعي و پرورش ماهيان خاوياريتكثير مصن. 1353 ،.كهنه شهري، م. آذري تاكامي، ق -1
  .  صفحه304. انتشارات پريور.هاي ماهي  مديريت بهداشتي و روش هاي پيشگيري درمان بيماري. 1376 ،. آذري تاكامي، ق-2
انتشارات معاونت تكثير و . 1385 ،.م.مي، نودح و مخ عبدالحي، .ر نظري، :ترجمه .آي.او اس، شمال هايسون،.آ ، گينزبورگ،.ا.ت  دتلاف،-3

  . صفحه422 .پرورش آبزيان
مركز انتشارات علمي . )ها و آبگيرها قفس ها، ، حوضچهدر استخرها(اي بر بيوتكنولوژي پرورش ماهيان خاوياري  مقدمه. 1381 ،. كيوان، ا-4

  .  صفحه270. دانشگاه آزاد اسلامي لاهيجان
  . صفحه 171. شركت سهامي شيلات ايران. ماهيان درياي خزر و حوضه آبريز آن. 1373 ،.ريعتي، اش: ترجمه. ان. كازانچف ،ا-5

6.Cherr. G.N. and Clark, W.H., 1985. Gamete interaction in the white sturgeon, Acipenser transmontanus: 
a morphological and physiological review Environ fishes 14(1), 11-22.  

7.Conte, F.S., et al. 1988. Hatchery Manual for the White Sturgeon. O.H.N.R., University of califprnia, 
Pub 3322, 104 p.  

8.Demeska-zake, K., Zdxislaw, Z. and Rodzuk. J., 2005. The use of tannic acid to remove adhesiveness from 
pick perch, Sander lucioperca, eggs. Department of Ichthyology, University of Wariia and  Mazury 5, 
710-718. 

9.Dettlaff, T.A., Ginsburg, O.A. and Schmalhausen, O.I., 1993. "Sturgeon fishes, developmental Biology 
Aquaculture. Spring – vergio. 300 p.  

10.Dettlaff, T.A., Ginsburg, O.A. and  Schmalhausen, O.I., 1993. "Sturgeon fishes, Translated in English 
by Vassetsky Publication: Springer-Verlag (Germany), pp. 25-40. 

11.Dorshove, S.I., Clark, W.H., Luttes, P.B., Seawallow, R.L., BEER,  K.E.,  McGuire,  A.B. and 
Cocharn, M.D., 1983. Artificial propagation of the white sturgeon Acipenser transmontanus. 
Aquaculture 32, 93-104.  

12.Haslam, E., 1966. Chemistry of vegetableTannins. Academic press, London, UK, 179 p.  



13.Kowtal, G.V., Clark, W.H., Jr. and Cherr, G.N., 1986.Elimination of adhesiveness in egg from The white 
sturgeon, Acipenser transmontanus: Chemical treatment of fertilized eggs, Aquaculture 55, 139-143. 

14.Krise, W.F., BulkowskiGumming, L., Shellmean, D.A., Krause, K.A. and Gould, R.W., 1986. 
Increasedwalleye egg hatch and larvae survival after protease treatment of eggs. The progressive Fish –
culturist 48, 95-100.  



  

The examination of Tanon replacement to Clay in artificial propagation  
process of Beluga (Huso huso) 

 
S.H. Hosseini1, Sh.A. Nezami2, H. Khara3 and S.A. Alimohhamodi4 

1Fisheries MS graduated, Islamic Azad University, Lahijan Branch, 2Iranian Fisheries Research Organization, 
2Assistant Prof., Dept. of Fisheries, Islamic Azad University, Lahijan Branch, 4Reproduction, Rearing and 

Restocking of Sturgeon Fish Centre of Shahid Marjani, Gorgan 
  

Abstract  
Beluga (Huso huso) is the biggest sturgeon fish in Caspian Sea. Artificial propagation of Beluga has 
significantly emerged in recent years due to the prolonged maturation age and destroied breeding 
grounds .One of the artificial propagation stage is removing egg adhesiveness by using clay 
suspension. It can be done by utilizing some water to make 10 percent clay suspension, and washing 
the fertilized eggs for 30- 45 minutes to remove the adhesiveness. This process is time-taking while 
Tanoan can be a good replacement for it. 3 brooder females of Beluga used in propagation season 
2008. After breeding and artificial propagation, each brood stock divided into 8 portions: treatment 
(0.625gr Tanon in 1.25 liter water) and control (10 percent clay suspension) ; each group was washed 
with 4 replicate. According to the results, washing time for Tanoan is 1 minute and 30 seconds but for 
clay is 45 minute. The fertilization rate in washed eggs in Gastrula stage by Tanoan and clay 
suspension are 78.7 and 71.6 percent respectively. Fungal infected percent are 3.40 and 8.70 
respectively, hatching rate 77.32 and 69.57, and larvae survival rates to yolk sac resumption are 96.39 
and 92.38 respectively. The replacement of Tanoan would save time and could reduce the possible 
expenses in the process and also a few number of fertilize eggs re-exposed to the possible threat of 
being damaged. It will also increase the larvae survival rates in propagation. 
 
Keywords: Tanon; Clay; Beluga; Huso huso.2 
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