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  )Oncorhynchus mykissکمان ( آلاي رنگین هاي خونی ماهی قزل ي بدن و شاخصترکیبات مغذ
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  زابل، ایران دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه زابل،1
  نآزادشهر، ایرا ،شهرآزادواحد  ،دانشگاه آزاد اسلامی ،گروه شیلات2 

  ، گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان3
  27/6/97؛ تاریخ پذیرش:  9/3/97تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
هاي  و تغییرات سلول رشد، بازماندگیعملکرد کارواکرول بر  ثیر تیمول وأمنظور ارزیابی ت بهاي  یک آزمایش تغذیه

آورده عنـوان یـک فـر    بـه  NEXT Enhance 150) انجام شد. Oncorhynchus mykissکمان ( لاي رنگینآ در قزل خونی
هاي  گرم به جیرهدر کیلو مگر 3و  2، 1، 0میزان  به ،باشد یکسان از تیمول و کاروکرول می گیاهی که داراي نسبت کاملاً

یی با سه تکرار از تصادفی در اختیار تیمارها روز در طرح کاملاً 45مدت  هاي غذایی مربوطه به جیره .غذایی افزوده شد
هاي مربوط به رشد در ماهیان تغذیـه   شاخص اکثر قرار گرفتند.گرم  4/8 ± 1/0کمان با میانگین وزنی  آلاي رنگین قزل

در  ءداري در نـرخ بقـا   تفاوت معنی .هاي غذایی داراي تیمول و کارواکرول بهتر از ماهیان تیمار شاهد بود شده با جیره
 ـ  داري در درصـد  معنـا  باعـث ایجـاد تفـاوت    NEXT Enhance 150همچنـین کـاربرد   د. بین تیمارها مشـاهده نگردی

هـاي   تعـداد گلبـول   ظت هموگلـوبین، لغ ،داري در درصد هماتوکریت که تفاوت آماري معنی در حالی ،ا شده نفوسیتل
 )MCH)، وزن هموگلوبین داخل گلبـولی ( MCV، حجم متوسط گلبولی ()WBCها ( ، تعداد کل لکوسیت)RBCقرمز (

 2و  1بدن در تیمارهـاي   چربیاز طرفی میزان ) مشاهده نگردید. MCHC( گلوبین داخل گلبولیودرصد غلظت هم و
 3در تیمار  ینئتهمچنین میزان پرو .بود گرم تیمول و کاروکرول 3شاهد و بالاتر از تیمارهاي  گرم تیمول و کاروکرول
داري را نشان داد. این در حالی است که میزان خاکستر در تیمـار   با سایر تیمارها تفاوت معنی گرم تیمول و کاروکرول

داري نسبت به سایر تیمارها بود. ماده خشک در تیمارها تفاوت چندانی را نشان نداد. نتـایج   داراي افزایش معنی شاهد
کمـان، میـزان    نگینآلاي ر در جیره غذایی قزل یکدیگرصورت ترکیب با  نشان داد که استفاده از تیمول و کارواکرول به

 دهد. ثیر قرار میأت تحترا برخی فاکتورهاي خونی و  رشد
  

  کارواکرولکارایی رشد، ، کمان آلاي رنگین تیمول، قزل هاي کلیدي: واژه
  

  1مقدمه
ترین ماهیان براي تکثیـر و   آزادماهیان یکی از مهم

آیند. بنابراین جایگزین  پرورش در جهان به حساب می
کـه بتوانـد سـبب     ی به جیره غذاییهای دن افزودنیکر

                                                
  ehsan.ahmadifar@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

 ،بهبود سلامتی و راندمان رشد در ایـن ماهیـان گـردد   
هـاي   هاي اخیر روغن رسد. در سال نظر می ضروري به

در جیـره بـراي    مناسبعنوان یک جایگزین  گیاهی به
رشـد و تولیـد در حیوانـات مطـرح     بالا بـردن میـزان   

ــده ــد ( شـ ). Satndarp ،2005 و ؛Thakare ،2004انـ
رومـاتیکی هسـتند کـه از    آ مـواد هـاي گیـاهی،    وغنر
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 ـهـاي مختلـف گیـاه     بخش  ،Burt(ینـد  آ دسـت مـی   هب
هاي گیاهی بسیار وسیع  ). دامنه استفاده از روغن2004
و همکـــاران،  Daferera ؛Isman ،2000( باشــد  مــی 
 عنـوان  بـه  آروماتیک هاي گیاهی روغنبعضی  ).2003

عنـوان   چنین بـه ایمنی غذا و هم ندههاي بالابر افزودنی
). Calsamiglia ،2006 ( انـد  شـده شناخته بیوتیک  آنتی

ــولی   ــن معم ــاه   Origanum vulgarآویش ــوعی گی ن
باشد که محدوده رشد، توزیع و گسترش  آروماتیک می

ــی   ــه م ــه مدیتران ــد ( آن در منطق ). Kolin ،2004باش
 و تیمـول  ترکیبی از شامل عموماً Oreganoهاي  روغن

ــتند.   ــارواکرول هس ــواص  ک ــات داراي خ ــن ترکیب ای
ــد ،)Dorman&Deans ،2000( ضــدمیکروبی قارچ ض

)Daouk  ،تاکســــیدان آنتــــی، )1995و همکــــاران 
)Cervato  ،و همچنــــین داراي 2000و همکــــاران (

بر روي متابولیسـم  تأثیرگذار خاصیت فیزیولوژیکی و 
. تیمول و کارواکرول ترکیبات طبیعی هسـتند  ندباش می
بـالا   بـراي  عنوان یـک محـرك   هب در صنایع غذایی که

 ـ بردن سلامتی و ایمنـی غـذا   شـوند   کـار بـرده مـی    هب
)Shoji&Nakashims ،2004.( از نظر شیمیایی تیمول 

هاي  در اجزا بسیاري از روغن است که 1یک مونوترپن
و همکـاران،   Gomez-carneiroشود ( گیاهی دیده می

هـا،   بر روي باکتري میکروبیضد) تیمول اثرات 1998
؛ 1994و همکاران،  Shapiroها و مخمرها دارد ( رچقا

Mano  ،ــاران ــز داراي  1998و همک ــارواکرول نی ). ک
هــا، مخمرهــا و  بــاکتري روي میکروبیضــدخاصـیت  

ــارچ ــا  قـ ــب   داردهـ ــاران). ترکیـ ــولس و همکـ (نـ
 از آن که در این تحقیق NEXT Enhance 150تجاري

تیمـول و   مسـاوي داراي نسـبت   ه اسـت استفاده شـد 
ــاروا ــت کرول کـ ــاه واسـ  Origanum vulrarاز گیـ

تاکنون تحقیقی در مورد کاربرد این  .شود میاستخراج 
با یکـدیگر   مساوي صورت ترکیب دو روغن گیاهی به

 .کمان گـزارش نشـده اسـت    آلاي رنگین در جیره قزل
بر   NEXT Enhance 150اثرحاضر بنابراین در تحقیق 

                                                
1- Monoterpene  

ي هـا  عملکرد رشد، ترکیب شـیمیایی بـدن، شـاخص   
کمـان مـورد    آلاي رنگـین  و نرخ بازماندگی قزل خونی

  .گرفته استمطالعه قرار 
  

  ها مواد و روش
هـاي آزمایشـی در    جیـره  ترکیـب  :هـاي آزمایشـی   جیره

آورده شده است. چهار جیره آزمایشی هر یـک   1جدول 
 NEXT Enhance 150گرم در کیلـوگرم   3و  2، 1، 0با 
)IQF-Carotech, Barcelona, Espanish فرموله شـدند (. 

بـا   هاي آزمایشی، مواد خشک کـاملاً  جهت ساخت جیره
ها اضافه شـد تـا    یکدیگر مخلوط شده و سپس آب به آن

صورت خمیر در آید. سپس این ماده در چرخ گوشـت   به
متر تبـدیل شـد.    میلی 2هایی با قطر  قرار گرفت و به پلت

گـراد ذخیـره    درجه سانتی 4غذا پس از ساخت در دماي 
هـاي آزمایشـی    آنالیز جیره .تا مورد استفاده قرار گیرد شد

  مده است.آ 2نیز در جدول 
کمان با میانگین وزنی  لاي رنگینآ قزل طرح آزمایشی:

آلاي  لگـرم از مرکـز تکثیـر و پـرورش قـز      1/0±4/8
تهیـه شـدند.    آباد استان گلسـتان  کمان در فاضل رنگین

با تراکم  لیتر 250مخزن با گنجایش  12ماهیان در  بچه
که بـراي   طوري به ،قطعه در هر مخزن توزیع شدند 40

هر یک از تیمارها سه تکرار در نظر گرفته شد. ماهیان 
هـاي   درصد وزن بدن در هر روز با جیـره  3به نسبت 

بار در روز بـه   4آزمایشی تغذیه شدند. این میزان غذا 
ــایش   آن ــد و دوره آزم ــا داده ش ــول   45ه ــه ط روز ب

یــه ماهیــان تیمــار شــاهد در تمــام دوره انجامیــد. تغذ
آزمایش با جیره فاقد تیمول و کارواکرول انجـام شـد.   

 15±47/2نگین دماي آب در طـول دوره پـرورش   میا
گراد بود. مخازن در محیط باز قرار داشتند  درجه سانتی

منظور دسـتیابی   مین شد. بهأطور طبیعی ت ها به و نور آن
ن کلی ماهیان در هر به سطوح غذادهی و تنظیم آن، وز

  گیري شد. روزه اندازه 10مخزن در فواصل 
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  روز آزمایش 45طی مدت  مورد استفاده در تحقیق هاي آزمایشی ترکیب مواد غذایی جیره -1جدول 
  گرم در کیلوگرم جیره  مواد غذایی
  450  پودر ماهی
  80  آرد گندم
  80  آرد ذرت

  200  کنجاله سویا
  100  روغن ماهی
  60  روغن سویا

  5  لسیتین
  15  مکمل ویتامین
  10  مکمل معدنی

  
در پایـان دوره   هاي مربوط بـه رشـد:   آنالیز شاخص

 ـغذادهی تمامی ماهیان  ن شـده و ضـریب رشـد    یوزت
)، افـزایش  DGR، درصد رشـد روزانـه (  )SGRویژه (

وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن، شاخص وضـعیت  
)CF() ضـــریب تبـــدیل غـــذایی ،FCRدرصـــد  ) و

  ماندگی محاسبه شدند.باز
 هاي مربـوط بـه فاکتورهـاي خـونی:     آنالیز شاخص

مـاهی از   6منظور ارزیابی فاکتورهاي خـونی تعـداد    به
هـا بـا اسـتفاده از     گیري از آن هر تیمار برداشته و خون

هـا   هاي هپارینه انجام شد. بررسی اریتروسـیت  سرنگ
)RBCــیت ــل ( ) و لکوسـ ــابق روش WBCکـ ) مطـ

Martins هموگلـــوبین (2004( نو همکـــارا ،(Hb (

) Hct)، هماتوکریـــت (Collier )1944مطـــابق روش 
)، حجم 1971و همکاران ( Goldenfarbمطابق روش 

ــولی ( ــط گلب ــل MCVمتوس ــوبین داخ )، وزن هموگل
) و درصد غلظـت هموگلـوبین داخـل    MCH( گلبولی

ــولی ( ــابق روش   )MCHCگلبـ ــز مطـ  Wintrobeنیـ
  ) انجام شد.1934(

، توسط دست آمده ههاي ب داده ل آماري:تجزیه و تحلی
اي دانکـن از طریـق آنـالیز واریـانس      دامنه آزمون چند

) و با استفاده از برنامه One-Way ANOVAطرفه ( یک
صـورت   بررسی شدند و نتایج به SPSS 11افزاري  نرم

هاي آماري در سطح  انحراف معیار و تفاوت ± میانگین
  آورده شدند. درصد 95اطمینان 

  
  )ماده خشک (بر حسب درصد هاي آزمایشی شیمیایی جیره ترکیب -2 دولج

  معیار (درصد)
  حاوي تیمول و کاروکرول هاي آزمایشی جیره

  گرم در کیلوگرم 3  گرم در کیلوگرم 2  گرم در کیلوگرم 1 شاهد
  2/43 ± 2/0  6/44 ± 4/0  7/43 ± 4/1  5/44 ± 3/1  ین خامئپروت

  6/19 ± 8/0  5/20 ± 9/0  1/20 ± 35/0  7/19 ±2/1  چربی خام
  6/19 ±8/0  7/13 ± 6/0  9/13 ± 4/1  2/13 ± 5/0  خاکستر

  3/2 ± 4/0  5/2 ±1/0  3/2 ± 5/0  2/2 ± 3/0  فیبر
  1/9 ± 4/0  2/9 ± 4/0  9/8 ± 5/0  7/8 ± 4/0  رطوبت
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  نتایج
عملکرد رشـد و تغذیـه   هاي مربوط به  نتایج شاخص

 NEXTفـزودن شـده اسـت. ا   آورده 3در جدول ماهیان 

Enhance 150  داري  فاوت آماري معنـی تبه جیره غذایی
ــان داد    را در ــی نش ــاي آزمایش ــین تیماره  .)P>05/0(ب

گرم در کیلـوگرم تیمـول و    3 ماهیان تغذیه شده در تیمار
و ) گـرم 1/35±1/5( داراي بالاترین وزن نهایی کاروکرول
  .)P>05/0(بودند  )متر سانتی4/13±6/0( طول نهایی
مربوط به ضریب رشد ویژه و درصـد رشـد    نتایج

هاي  مشابه سایر شاخص روزانه وزنی و طولی نیز تقریباً
هاي رشد  رشد بود. برخی از مقادیر مربوط به شاخص

گرم در کیلوگرم تیمول و  1در بین تیمار شاهد و تیمار 
  ). P<05/0داري نداشتند ( کاروکرول اختلاف معنی

داري  خـتلاف معنـی  شاخص وضعیت در بین تیمارها ا
). مقادیر بقاء نیز در بـین تیمارهـاي   P<05/0نداشت (

). P<05/0داري را نشان نداد ( آزمایشی اختلاف معنی
بر ترکیبات  NEXT Enhance 150ثیر أهمچنین نتایج ت

اسـت. میـزان   آورده شـده   4شیمیایی بدن در جـدول  
گرم تیمول و کاروکرول  2و  1 چربی بدن در تیمارهاي

گرم تیمول و کاروکرول  3از تیمارهاي شاهد و  بالاتر
گرم تیمـول و   3ین در تیمار ئبود. همچنین میزان پروت

داري را نشـان   کاروکرول با سایر تیمارها تفاوت معنی
داد. این در حالی است کـه میـزان خاکسـتر در تیمـار     

داري نسبت به سایر تیمارها  شاهد داراي افزایش معنی
ارها تفاوت چنـدانی را نشـان   بود. ماده خشک در تیم

  نداد.
  

  روز 45تیمول و کارواکرول طی مدت آلاي تغذیه شده با سطوح مختلف  رشد ماهی قزل عملکردمقایسه  -3جدول 

  هاي آزمایشی حاوي تیمول و کاروکرول جیره  معیار
  گرم در کیلوگرم 3  گرم در کیلوگرم 2  گرم در کیلوگرم 1 شاهد

  a8/1 ± 4/8  a7/1 ± 4/8  a8/1 ± 5/8  a2  ±4/8  وزن اولیه (گرم)
  b4/6  ±3/28  b2/6±  8/29  ab5/4 ± 6/31  a1/5  ±1/35  وزن نهایی (گرم)

  a2/1±  9/6  a1/1 ± 9/6  a9/0±  9/6  a8/0 ± 9/6  متر) اولیه (سانتی طول
  b1/1 ± 4/12  b9/0 ± 5/12  a7/0 ± 2/13  a6/0 ± 4/13  متر) طول نهایی (سانتی

  c55/0 ± 62/2  bc48/0 ± 77/2  ab33/0 ± 95/2  a19/0 ± 2/3  رصد در روز)(د رشد ویژهنرخ 
  a18/0 ± 41/1  a41/0 ± 54/1  a12/0 ± 36/1  a01/0 ± 4/1  شاخص وضعیت

  a6/0±  95/1  ab4/0  ±67/1  b3/0± 55/1  b2/0  ±35/1  ضریب تبدیل غذایی
  b4/6±  9/19  b3/5±  1/22  ab5/4 ± 2/23  a1/5  ±5/26  (گرم) افزایش وزن بدن

  b1/77 ± 13/237  b8/73±  29/255  ab7/53±  34/276  a4/60  ±54/312  درصد افزایش وزن بدن
  b74/1 ± 2/5  b64/1 ± 65/5  ab19/1 ± 13/6  a33/1±  94/6  درصد رشد روزانه وزنی
  b4/6±  9/19  b3/5±  1/22  a5/4 ± 2/23  a1/5 ± 5/26  درصد رشد روزانه طولی

  a41/0 ± 96  a2/0 ± 4/96  a2/0 ± 6/96  a8/0 ± 96  بازماندگی (درصد)
  ).>P 05/0دار دارند ( اختلاف آماري معنی ندا اعدادي که در هر ردیف با حروف غیرمشابه نشان داده شده

  
  در پایان دوره آزمایشتغذیه شده با سطوح مختلف تیمول و کارواکرول آلاي  بدن قزل شیمیایی یسه ترکیباتمقا -4 جدول

  ارتیم  معیار
  گرم در کیلوگرم 3  گرم در کیلوگرم 2  گرم در کیلوگرم 1 شاهد

  5/70 ± 7/0  1/68 ±1/0  3/69±  4/0  4/67±  5/0  )درصدین بدن (ئپروت
  2/8 ± 1/0  1/9± 1/0  4/9 ± 1/0  5/8 ± 1/0  )درصدچربی بدن (

  29/0 ± 01/0  42/0 ± 01/0  3/0 ± 01/0  35/0 ± 02/0  )درصدفیبر (
  5/9 ± 1/0  3/9 ±2/0  4/10 ± 1/0  1/12 ± 1/0  )درصد( خاکستر

  9/28± 1  5/28 ± 1  2/28 ± 1  8/28 ± 2  )درصدماده خشک (
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ــاربرد  باعــث ایجــاد  NEXT Enhance 150ک
ــیت    ــاوت معنــاداري در درصــد لنفوس  هــا شــد  تف

)05/0<P(، ـ  در حالی  داري در  یکه تفاوت آمـاري معن
ــداد     ــوبین، تع ــت هموگل ــت، غلظ ــد هماتوکری درص

هـا   ، تعـداد کـل لکوسـیت   )RBCهـاي قرمـز (   گلبول

)WBC() حجـــم متوســـط گلبـــولی ،MCV وزن ،(
درصـد غلظـت    و )WBCهموگلوبین داخل گلبولی (

) مشاهده نگردید MCHC( هموگلوبین داخل گلبولی
)05/0P >(  جدول)5.(  

  
 آزمایشدوره ان در پایآلاي تغذیه شده با سطوح مختلف تیمول و کارواکرول  قزلفاکتورهاي خونی  -5جدول 

  فاکتور خونی
  تیمار

  گرم در کیلوگرم 3  گرم در کیلوگرم 2  گرم در کیلوگرم 1 شاهد
  6/37 ± 6/6  5/42 ± 9/4  5/45±  8/6  38 ± 10  )درصد( هماتوکریت
  9/4 ± 9/0  8/4 ± 8/0  8/4 ± 6/0  5/4 ± 9/0  )لیتر گرم بر دسی( هموگلوبین

  15/1 ± 15/0  24/1 ± 08/0  11/1 ± 19/0  16/1 ± 15/0  )100000(× هاي قرمز تعداد گلبول
  8/16 ± 2/7  8/20 ± 1/1  5/21 ± 5/8  8/14 ± 7/4  )1000(× هاي سفید تعداد گلبول

  2/342 ± 9/59  8/352 ± 8/37  7/395 ± 7/43  5/346 ± 3/51  )فمتولیتر( حجم متوسط گلبولی
  3/46 ± 6/3  41 ± 5  8/42 ± 9  8/41 ± 3/6  )پیکوگرم( وزن هموگلوبین داخل گلبولی

  1/13 ± 6/2  1/11 ± 9/0  6/11 ± 2/3  7/12 ± 8/4  )درصد( درصد غلظت هموگلوبین داخل گلبولی
 b8/0 ± 95  b7/0 ± 1/95  b8/0 ± 96  a8/0 ± 3/97  )درصد( درصد لنفوسیت

  ).>P 05/0دار دارند ( اختلاف آماري معنی اند حروف غیرمشابه نشان داده شدهاعدادي که در هر ردیف با   
  

  گیري و نتیجه بحث
گرم  3و  2تیمار  ماهیانمیزان رشد در این مطالعه 
با تیمار شاهد  NEXT Enhace 150در کیلوگرم جیره 

در بـین تیمارهـایی کـه داراي     .هایی نشـان داد  تفاوت
NEXT Enhace 150 ،گرم در کیلوگرم  3تیمار  بودند

 ـ  جیره بـیش   ثیر را بـر روي فاکتورهـاي رشـد   أتـرین ت
گذاشت و این در حالی بود کـه میـزان بازمانـدگی در    

داري را نشان نداد.  تیمارها در پایان دوره تفاوت معنی
ــر  ــه اث ــی ک ــارواکرول را   تحقیق ــول و ک ــزودن تیم اف

صورت ترکیب با یکدیگر بر روي تغییرات فیزیکـی   به
و  در ماهیان را نشـان دهـد، وجـود نـدارد     و شیمیایی

ر بـر روي سـایر حیوانـات    ت مطالعات انجام شده بیش
) نشـان دادنـد   2005( و همکاران Bampidis. باشد می

گوسفندهاي در حال رشد  FCو   ADGکه تغییري در

دیـده   ،تغذیه شده بودنـد  reganoهاي گیاه  برگ که از
نشـان   )2006( و همکـاران  Benchaarنشد. همچنین 

 هاي گیاهی شـامل  گرم روغن 4یا  2که افزودن  دادند
eugenol ،vanillin و limonene   در جیره غذایی گـاو

ــر أتــ ــدانی ب ــی  ADGثیر چن گاوهــا نداشــت. از طرف
Alcicek  که گزارش کردند  2003و همکاران در سال

 ،oregano هـاي گرفتـه شـده از    افزودن ترکیب روغن
laurel، sage، myrtle، )fennel و Citrus (48میزان  به 

ضریب تبـدیل  گرم جیره سبب بهبود وزن بدن و  میلی
غذایی در مقایسه با گروه شاهد در خوك شد. بنابراین 

 NEXT Enhace 150تــوان نتیجــه گرفــت کــه  مــی
 ـ   تواند سبب بهبود راندمان رشد می  نثیر آأشـود کـه ت

نشان داد که  به نوع حیوان دارد. همچنین نتایج بستگی
 NEXTضریب تبدیل غذایی در ماهیان تغذیه شده بـا 
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Enhace 150 نسبت به ماهیـان  و کارواکرول)  (تیمول
ن ابه آسیستم دفاعی ماهیـان مش ـ  بهتر بود.تیمار شاهد 

چیزي است که در مورد پسـتانداران شـرح داده شـده    
هـاي قرمـز و    است. فاکتورهاي خـونی ماننـد گلبـول   

هاي اصـلی سیسـتم ایمنـی     ها یکی از بخش لکوسیت
ها  نسلولی هستند که نوسان در تعداد آ غیراختصاصی

عنوان شاخص پاسـخ ماهیـان بـه اسـترس      تواند به می
هـاي   ). در پاسـخ بـه اسـترس   Stoskopt،1993( باشد

هاي سـفید   گلبول موجود در محیط آبی، کاهش تعداد
یمنـی موجـود باشـد و    سـرکوب ا  تواند حـاکی از  می

دهنـده پاسـخ بـه     توانـد نشـان   ها مـی  نافزایش میزان آ
براین ) بنـا Adams، 2002استرس یـا عفونـت باشـد (   

ایمنـی   يهـا  پس از کاربرد محرك بایدهاي که  ارزیابی
بررسـی لیـزوزیم در سـرم     انجام داد عبارت اسـت از 

ها  ها و اریتروسیت خون، شمارش تعداد کل لکو سیت
و بررسی میزان تکثیر لنفوسـیت در موجـودات مـورد    

هـا بـا    سـازي جیـره   لمکمآزمایش. در بررسی حاضر 
NEXT Enhance 150 ر هماتوکریت (ثیري بأتHct( ،

هـاي قرمـز    ، تعـداد گلبـول  )Hbغلظت هموگلـوبین ( 
)RBC( ها )، تعداد کل لکوسیتWBC( حجم متوسط ،

ــولی ( ــولی  )MCVگلب ــل گلب ــوبین داخ ، وزن هموگل

)MCH(     و درصد غلظت هموگلـوبین داخـل گلبـولی
)MCHC  ــونی ــاي خ ــین فاکتوره ــا از ب ــت. ام ) نداش

ماهیانی کـه جیـره    ها در ارزیابی شده، تعداد لنفوسیت
هـا   بود. بررسی تر ارگوسان را دریافت کرده بودند بیش

ها در نهایـت   دهد که افزایش تعداد لنفوسیت نشان می
ر ماهیـان  باعث افزایش قدرت سیسـتم ایمنـی بـدن د   

). در Sakai ،1999 ؛1992و همکـاران،   Raa( شود می
توانند در تولیـد پـادتن نقـش     ها می این میان لنفوسیت

دهند  و همچنین برخی از شواهد نشان میته باشند داش
خـواري را نیـز    هاي ماهی فعالیـت بیگانـه   که لنفوسیت

هـایی مثـل    کـه تعـداد سـلول    یـا ایـن   و دهند نشان می
افـزایش   خواري نقش دارند ماکروفاژها را که در بیگانه

 NEXT Enhance 150 در این بررسی کاربرد .دهند می
 هکلی نتیج ـطور به ها شد. یتباعث افزایش تعداد لنفوس

  دهــد کــه کــاربرد حاصـل از ایــن بررســی نشــان مـی  
NEXT Enhance 150 تواند کارایی رشد و برخی  می

ــزل  ــونی را در ق ــاي خ ــین از فاکتوره ــان  آلاي رنگ کم
)Oncorhynchus mykissــت ــ ) تح ــد.أت ــرار ده  ثیر ق

در جیــره غــذایی  NEXT Enhance 150 اســتفاده از
ن و یا دیگر آبزیـان بـه تحقیقـات    کما آلاي رنگین قزل
  .داردتري نیاز  بیش
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Abstract3 

In the present study we determined growth performance, carcass quality and hematological 
parameters of Oncorhynchus mykiss juvenile (initial weight 8.4±0.1 g) fed diets containing 
Thymol-Carvacrol powder at the levels of 0, 1.0, 2.0, 3.0 g kg-1. Each diet was fed to triplicate 
groups of fish at 45 days consecutive. Results showed that fish fed diets containing Thymol-
Carvacrol had significantly higher growth than the control group. Survival was not different 
among all dietary treatments. The number lymphocyte increased when Thymol-Carvacrol used 
at higher levels. No significance difference in RBC, WBC, MCV, MCH and MCHC was 
observed. Furthermore, whole body lipid content was higher in fish fed 1.0 and 2.0 g kg-1 
Thymol-Carvacrol than the other groups, but body protein in group fed 3.0 g kg-1 was higher 
than the other groups. Also, body ash in control group was higher than the other groups. Whole 
body dry matter was not affected by dietary treatments. These results indicated that dietary 
administration of Thymol-Carvacrol can influence some growth, hematological parameters and 
tissue composition in rainbow trout juveniles. 
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