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  ) Rutilus rutilus caspicus(ماهیان کلمه  رشد بچهتأثیر فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی بر روي 
   گاه سیجوال استان گلستان استخرهاي کاردر

  
  1 و مسعود ملایی1عباس حسینی، سید1رسول قربانی* ،1حسین بیشه

  گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، دانشکده شیلات و محیط زیست، 1
  20/4/96:  ؛ تاریخ پذیرش29/1/96: تاریخ دریافت

  

  چکیده
 Rutilus rutilus(ماهیان کلمه  رشد بچهي فیزیکوشیمیایی بر روي ثیر فاکتورهاأبررسی ت به مطالعه ایندر 

caspicus (رهاسازي به رودخانه گرگانرود سیجوال استان گلستان جهت  استخوانی ماهیان پرورش و تکثیر  مجتمعدر
 استخر 3 ها از لیتري، از زئوپلانکتون1برداري از آب توسط ظروف نمونه.  صورت گرفتآنبازسازي ذخایر منظور  به
منظور بررسی بقا و رشد و نمو  بهماهیان  و از بچه میکرون 3 چشمه با گیري پلانکتون تورتوسط  هکتاري 5/1

 بار انجام یک روز 10 صورت هر هب 1393  خرداد سالاواخر تا و آغاز 1393 ماه سال فروردین اواسط  ازماهیان بچه
در  پایان دوره،در . نظر خصوصیات فیزیکوشیمیایی مناسب بودنتایج نشان داد که وضعیت کیفی استخرها از . گرفت

 بهتر در اي تغذیه دلیل وضعیت ند که احتمالاً بهبود و وزنی بهتري برخوردار از وضعیت رشد طولیماهیان  بچه 3استخر 
   .رسد استخرهاي کارگاه سیجوال از شرایط مناسبی برخوردار هستند نظر می هدر مجموع، ب. این استخر بود

  
  پارامترهاي فیزیکوشیمیایی ماهی کلمه،  بچهکارگاه سیجوال،  استخرهاي پرورش : کلیديهاي واژه

  
 1مقدمه

هاي مهم، با  ماهی کلمه دریاي خزر یکی از گونه
هاي شیرین و باشد که در آب ارزش تجاري بالا می

هاي آبی اروپا و شور انواع مختلف اکوسیستم لب
یکی از . ترش یافته استهاي زیادي از آسیا گس بخش

ترین مناطق پراکنش این گونه، حوزه دریاي خزر  مهم
؛ Berg ،1948(هاي مرتبط با آن است  و اکوسیستم
Kassianov ،1995.(  با توجه به کارنامه صید ماهی

هاي گذشته چنین  در سال )Rutilus rutilus (کلمه
هاي دور ماهی کلمه یکی از  آید که در گذشته  برمی
 داده است رین ذخایر دریاي خزر را تشکیل میت مهم

 تن کلمه در 4500 صید بیش از .)1356بریمانی، (
 و همچنین صید انبوه این ماهی از سال 1306سال 

                                                
 ghorbaninasrabadi@yahoo.com:  نویسنده مسئول*

دهد که ماهی کلمه در   نشان می1355 تا 1306
ریزي بوده  هاي ایران داراي مناطق وسیع تخم آب

ان شدت نقص در حال حاضر ذخایر این ماهی به. است
یابد که دلیل  یافته است و سال به سال نیز کاهش می

رویه صید، آلودگی محیط   افزایش بیآن احتمالاً
ریزي  هاي مهاجرت و تخم زیست و تخریب محل

  .باشد طبیعی این ماهی می
سو از جمله  مناطق وسیعی در حاشیه رودخانه قره

برکه وسیع سیجوال وجود داشته که بر اثر طغیان 
ها پرآب و ماهی کلمه پس از  سو این برکه هرودخانه قر

ریزي  ها تخم سو در آن برکه مهاجرت به رودخانه قره
ماهی  ها بچه  سالانه میلیون،ترتیب نمودند و به این می

سو پرورش و  هاي قره هاي حاشیه رودخانه توسط برکه
با احداث سد بر روي . شدند به دریا رهسپار می
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غیان این رودخانه رودخانه گرگانرود از حالت ط
ها  جلوگیري و در نتیجه برکه سیجوال و سایر برکه

، Berg (اند  هنگام مهاجرت کلمه خالی از آب بوده به
با توجه به مطالب ذکر شده و نظر به اهمیت . )1948
العاده این ماهی چه از نظر تغذیه انسانی و چه از  فوق

 گیرد ها قرار می ماهی که مورد تغذیه فیل نظر این
کارگیري امکانات در جهت احیاء و حفظ نسل این  به

هاي   همانند برکهاستخرهایینمود و  ماهی لازم می
طور  هسیجوال احداث شده است تا ماهی کلمه بتواند ب

  .طبیعی در آن تخمریزي کند
ترین فاکتورهاي کمیت و کیفیت آب از اساسی

باشد و تغییرات پارامترهاي پرورش ماهی می
تواند شرایط زیست را براي ماهی  ایی میفیزیکوشیمی

و سایر موجودات آبزي در خود مهیا یا غیرممکن 
البته بعضی از پارامترهاي فیزیکوشیمیایی آب . سازد

صورت  یات ماهی دارند و بعضی بهاثرات مستقیم بر ح
مستقیم، که ممکن است عامل ثانویه باشند غیر

  .)1389فراهانی، (
هاي   جزء گونهوده ماهی کلمه یوري هالین بو

 28-30 تا 2یوري ترم بوده و در محدوده دمایی 
شرایط اکسیژنی نقش . گراد وجود دارند درجه سانتی

 این .مهمی در حیات ماهی در آب را بر عهده دارد
ماهی داراي نیاز اکسیژنی در حد متوسط بوده و میزان 

 ppm 2/1-1) 18-15اکسیژن قابل تحمل این گونه 
 ماهی کلمه جزو ).1389 فراهانی،( دباشمی) درصد

مهرگان   از بیهعمدطور  بهماهیان هتروتروفیک بوده و 
کلی از نظر طیف طور هولی ب. کند غیرفعال تغذیه می

اي  غذایی یوري فاگوس و بنتوفاگوس بوده و گستره
تنان،  از انواع غذاها همچون موجودات بنتیک، نرم

یاهان را ها، حشرات، ماهی و گ پوستان، کرم سخت
؛ Shorygin ،1952 (دهد میمورد تغذیه قرار 

Belova ،1986 .( منظور   بهپژوهشبنابراین این
ماهیان کلمه در استخرهاي کارگاه  بررسی رشد بچه

  . سیجوال استان گلستان انجام شده است

  ها مواد و روش
مرکز تکثیر و پرورش ماهی کلمه از لحاظ 

تاي سیجوال شرق روس موقعیت جغرافیایی در شمال
 عرض شمالی 50 و 36 طول شرقی و 54 و 50در 

) جاده گرگان( کیلومتري شرق بندرترکمن 5واقع در 
  هکتاري2-5/1قطعه استخر  45 داراي وباشد  می
 ،تهکلا شصت هايرودخانه از مرکز آب. باشد می
متوسط درجه . گرددتأمین می میاندره و سو قره

رتفاع از سطح دریا گراد و ا درجه سانتی9/16حرارت 
هاي  برداري  در نمونه،در این پژوهش.  متر است23

 خصوصیات فیزیکوشیمیایی شامل ،معمول روزانه آب
 ، شوري)pH (، اسیدیته)DO(محلول  اکسیژن دما،

)EC( اي، جیوه دماسنج با ترتیب به آب شفافیت و 
 ، دستگاه)WTWOxi 340i( متر DOدستگاه 
سنج  شوري و )pH )WTW pH 340iسنجنده 
منظور کنترل  به سنج دیجیتال دستگاه کدورت چشمی و

   .شدند گیري اندازه برداري نمونه محل در شرایط بهینه
 اي، منظور بررسی تغذیه بهماهیان  برداري از بچه نمونه

ماه  فروردین اواسط  ازماهیان بقا و رشد و نمو بچه
 طی 1393  خرداد سالاواخر تا و آغاز 1393 سال

 ماهیان پرورش و تکثیر  روز در مجتمع80 حدود
 دوره مصادف این. گرفت سیجوال صورت استخوانی

سازي وزن رها به رسیدن تا ماهیان بچه پرورش دوره با
 5/1استخر  3 منطقه، این در گیري نمونه  براي.است

 استخر 3. گردید انتخاب تصادفی صورت هکتاري به
 ورودي کانال از یکسان فاصله و موقعیت در نظر مورد
 4ترتیب که از  بدین. داشت قرار خود مزرعه به آب

از ستون ) ورودي، خروجی و طرفین(نقطه هر استخر 
 10 هر (برداري نمونه. برداري صورت گرفت آب نمونه

.  نوبت از ماهی و آب انجام شد8در ) یکبار روز
 2صبح تا  8ها در بین ساعات  برداري تمامی نمونه

برداري  و در هر بار نمونهفته بعدازظهر صورت گر
در . ماهی صید و مورد بررسی قرار گرفتند 20-15
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ماهی از هر استخر در   عدد بچه100-150 ،مجموع
با استفاده از ترازوي دیجیتال با طول دوره پرورش 

متر انجام   میلی1کش به دقت   گرم و خط01/0دقت 
، با استفاده از میانگین وزن اولیه و وزن ثانویه. شد

  . گیري شد ماهیان اندازه سرعت رشد هر یک از بچه

افزایش (هاي رشد  دست آمده شاخص هبر اساس نتایج ب
وزن، درصد افزایش وزن، نرخ رشد ویژه، فاکتور 

 صورت ذیل هب) SGR(، ضریب رشد ویژه )وضعیت
  :تعیین شد

  
  )گرم( وزن اولیه درصد افزایش = 100 ×)) گرم( وزن ثانویه –) گرم(وزن اولیه / (وزن بدن 

  
  ضریب رشد ویژه = 100 ×)  لگاریتم طبیعی وزن ثانویه–لگاریتم طبیعی وزن اولیه/ (طول دوره پرورش

  
  )ضریب چاقی(فاکتور وضعیت  = 100 ×) گرم(وزن  )/مترسانتی (3طول

  
منظور بررسی رابطه طول و وزن   بهپژوهشدر این 

 و وزن از رابطه رگرسیون، و بررسی پارامترهاي طول
برداري از آزمون واریانس  هاي مختلف نمونه در زمان

ها از آزمون  طرفه و جهت مقایسه میانگین یک
 درصد با 5اي دانکن در سطح اطمینان  دامنهدچن

 و رسم نمودارها با SPSS16افزار  استفاده از نرم
Excel 2010انجام گرفت .  

  
 نتایج و بحث

فاکتورهاي برداري،  زمان با شروع دوره نمونه هم
. گیري شد فیزیکوشیمیایی سه استخر مورد نظر اندازه

میزان .  آمده است1دست آمده در جدول  هاطلاعات ب
 29-1/17ها در دامنه دما در طول دوره در استخر

   در دامنه  میزان اکسیژن محلول،گراد  سانتیدرجه
 تا 9/7در دامنه  pH میزان ،گرم بر لیتریلی م2/9-5/11
 تا 33/1 دامنه  درECمیزان . بوده است متغیر 7/8

) NTU (2/6 تا 66/2در دامنه  میزان کدورت و 97/1
دست آمده  ههاي ب با توجه به داده. متغیر بوده است

وضعیت استخرها از نظر خصوصیات فیزیکوشیمیایی 

کننده کدام از فاکتورها عامل محدود مناسب بوده و هیچ
  .شوند رشد محسوب نمی
پروري،  ختن شرایط بهینه در آبزيبراي فراهم سا

 مانندنیاز به کنترل تعدادي از پارامترهاي مهم آب 
، اکسیژن محلول pHعوامل فیزیکوشیمیایی مانند دما، 

دما یک عامل  .)Yokokawa ،1982 (باشد می... و 
فیزیکی مهم است و با سایر عوامل فیزیکی، شیمیایی 

 روند و مکانیکی ارتباط مستقیم دارد و براي یک
 و Dima (باشد ثر میؤطبیعی رشد ماهیان پرورشی م

در بررسی اثر ) 1391(پور ایمان ).2009همکاران، 
 Rutilus rutilus(درجه حرارت بر رشد ماهیان کلمه 

caspicus ( گزارش کرد که بهترین عملکرد رشد در
 24شود که ماهی در دماي  ماهی زمانی مشاهده می

دما در ، در این پژوهش. بدگراد پرورش یا درجه سانتی
طول دوره نوسان خاصی نداشته است و بدیهی است 

زمان با بالا رفتن دماي  با رسیدن به پایان دوره و هم
  .هوا، دماي آب نیز افزایش یافته است
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   فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی در استخرهاي کلمه سیجوال-1جدول 

  زمان
  )هفته(

  شماره
  استخر

  دما
  )گراد سانتی(

سیژن محلول اک
  pH  )گرم بر لیتر میلی(

EC  
  )زیمنس(

کدورت 
)NTU( 

  1 4/17  11 2/8 78/1  5/3  
1  2  1/17  4/10 6/8 33/1  3/4  

  3  2/18 7/9 1/8 42/1 1/4  

  1 7/19 2/10  6/8  84/1  1/4  
2  2  4/19  3/11  2/8  46/1  1/5  

  3  6/19  6/10  3/8  52/1 2/5  

  1 6/22  3/11  9/7  8/1  8/4  
3  2  8/20  8/10  9/7  41/1  8/4  

  3  4/21  3/11  9/7  58/1  8/4  

  1  2/24  8/10  4/8  91/1  09/5  
4  2  5/23  8/9  3/8  36/1  9/4  

  3  3/23  2/10  6/8  49/1  2/6  

  1 1/25  2/9  6/8  97/1  12/3  
5  2  4/25  2/10  6/8  4/1  54/5  

  3  8/24  5/11  4/8  54/1  06/4  

  1 6/26  6/10  1/8  95/1  66/2  
6  2  2/27  4/11  4/8  4/1  55/3  

  3  7/26  7/10  6/8  53/1  27/4  

  1 8/27  8/9  3/8  83/1  8/3  
7  2  1/28  10  7/8  43/1  91/3  

  3  2/27  6/9  3/8  44/1  5/5  

  1 1/28  5/10  7/8  73/1  25/4  
8  2  7/28  2/11  6/8  38/1  47/4  

  3  29  8/10  4/8  62/1  15/4  

  
پروري، اکسیژن یکی از پارامترهاي حیاتی در آبزي

حساسیت ماهیان در مقابل  .باشدمحلول در آب می
کاهش اکسیژن محلول در آب، در مراحل مختلف 

هاي حیاتی و همچنین فعالیت) لارو و بالغ تخم،(رشد 

 متفاوت) هاي عمومیتولیدمثل و فعالیت رشد، تغذیه،(
وارد حداقل آن است و باید در هر یک از این م

براي ماهیان حساس در شرایط زیستی . مشخص گردد
  تر از  مناسب، نباید مقدار اکسیژن محلول آب به کم
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اگرچه دما یک عامل . ر برسدگرم بر لیت  میلی5
اشد، ولی غلظت اکسیژن عامل بکننده می کنترل

، Fry( شود کننده متابولیسم در نظر گرفته میمحدود
 میزان اکسیژن ،دست آمده هج ببر اساس نتای). 1971

باغفلکی . در استخرها در حد مطلوب بوده است
در بررسی فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی ) 1386(

) Cyprinus carpio(استخرهاي خاکی کپور دریایی 
گرم   میلی25/11 تا 1/10 میزان اکسیژن محلول را بین

بر لیتر گزارش کرد که با نتایج پژوهش ما مطابقت 
در بررسی پرورش ) 1392(ري و همکاران پی. دارد

در استخرهاي خاکی میزان اکسیژن را در ماهی کلمه 
  .گرم بر لیتر گزارش کرد  میلی47/7حدود 

 در استخرهاي پرورشی تابع غلظت pHتغییرات 
CO2تخرهايسدر ا. باشد  آزاد و کربنات و بیکربنات می 

 در طول دوره پرورش تغییرات pHخاکی تغییرات 
ناگهانی عدم تغییرات ). 1جدول (ناچیزي داشته است 

pH مدیریت صحیح یک استخر پرورشی بیانگر 
در ) 1386(باغفلکی  ).1388تاکامی،  آذري(باشد  می

 خاکی بررسی فاکتورهاي فیزیکوشیمیایی استخرهاي
 گزارش کرد 7/8 تا 2/8 را بین pHپور دریایی میزان ک

پیري و  .باشد راستا با نتایج این پژوهش می مکه ه
در بررسی پرورش ماهی کلمه در ) 1392(همکاران 

 را در طول دوره pHاستخرهاي خاکی میزان متوسط 
 گزارش کرد که با نتایج این 22/8پرورش معادل 

دست آمده در  ه بECمیزان  .پژوهش مطابقت دارد
ل  بوده است که عام97/1 تا 33/1استخرها بین 

همچنین . شود کننده براي رشد محسوب نمی محدود
دست  ه ب2/6 تا 66/2میزان کدورت در استخرها بین 

  .باشد خوردگی استخرها می دلیل بهم ه که نوسان آن بآمد
 100-150برداري، در مجموع  در طول دوره نمونه

آوري و ماهی از هر استخر جمععدد بچه

یان، طول و ماه رشد و نمو بچه. سنجی گردید زیست
ها  یک از آن هرماهیان و ضریب چاقی  وزن بچه

  ).2 جدول(محاسبه گردید 
میانگین طول ، دست آمده هطبق اطلاعات ب

متر،   میلی61/58 تا 68/16 بین 1ماهیان در استخر  بچه
متر و در استخر   میلی1/57 تا 91/13 بین 2در استخر 

. متر متغیر بوده است میلی4/60 تا 72/15 بین 3
 تا 056/0 بین 1ماهیان در استخر  همچنین وزن بچه

 گرم و در 77/1 تا 027/0 بین 2 گرم، در استخر 8/1
.  گرم متغیر بوده است97/1 تا 036/0 بین 3استخر 

ترین مقادیر طول، وزن و ضریب چاقی در طول  بیش
   .دوره پرورش در استخرهاي مختلف متغیر بود

واند در تعیین ت  می1انحراف ضریب چاقی از عدد 
که  طوري  باشد، بهمؤثروضعیت ماهی از نظر رشد 

تر از   معرف رشد نسبی خوب و کم1مقادیر بیش از 
ها در ازاي آن معرف ضعف در رشد وزنی ماهی

با ). 1997، کینگ(باشد هاي مشخص میافزایش طول
ماهیان  توان نتیجه گرفت که بچهمی 2توجه به جدول 

نسبی خوبی در ازاي افزایش کلمه داراي رشد وزنی 
) 1393(زاده صحافی و همکاران  حسین. اند طول داشته

ماهی نورس  هاي رشد بچه در بررسی شاخص
ماهیان  کپورماهی هندي مریگال گزارش کرد که بچه

داراي رشد وزنی خوبی هستند که با این پژوهش 
  . مطابقت دارد

ها  آوري اطلاعات و آنالیز آماري داده پس از جمع
ماهیان کلمه در سه استخر  رابطه طول و وزن بچه

  . دست آمد هب
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  ماهیان در استخرهاي کلمه سیجوال برداري از بچه  نمونه-2جدول 

  زمان
  )هفته(

  شماره
  استخر

  طول
  )متر میلی(

  وزن
  )گرم(

  ضریب چاقی
  )مکعبمتر گرم بر سانتی(

  نرخ رشد ویژه
  )گرم در روز(

  1 a63/1±68/16  a005/0±056/0 a348/0±275/1 -  

1  2  b24/1±91/13  c007/0±027/0 b159/0±002/1 -  

  3  a63/1±72/15 b006/0±036/0 b15/0±929/0 - 

  1 a4/2±76/22 a0059/0±074/0  b151/0±659/0  028/0  

2  2  c5/1±16/18  c006/0±051/0  a124/0±872/0  063/0  

  3  b83/1±35/20  b006/0±063/0  a14/0±769/0  059/0 

  1 a73/1±1/26  a032/0±15/0  b066/0±854/0  07/0  

3  2  b53/1±61/22  c012/0±111/0  a163/0±976/0  077/0  

  3  a34/1±16/27  b008/0±13/0  c076/0±692/0  077/0  

  1  b87/1±8/33  a058/0±588/0  a147/0±528/1  136/0  

4  2  c88/1±27/29  c037/0±393/0  a192/0±579/1  126/0  

  3  a06/2±36/36  b047/0±461/0  b078/0±961/0  121/0  

  1 b486/1±21/38  a059/0±974/0  b112/0±75/1  05/0  

5  2  c04/2±3/35  b076/0±868/0  a193/0±984/1  079/0  

  3  a41/2±06/43  a085/0±969/0  c108/0±218/1  074/0  

  1 b864/1±8/45  b093/0±21/1  b093/0±264/1  021/0  

6  2  c91/1±93/41  b074/0±17/1  a121/0±6/1  03/0  

  3  a64/1±74/49  a067/0±35/1  c061/0±1/1  033/0  

  1 b549/1±84/49  a062/0±53/1  a07/0±237/1  023/0  

7  2  c85/1±43/48  b065/0±45/1  a0911/0±287/1  02/0  

  3  a68/1±2/54  a09/0±55/1  b04/0±979/0  013/0  

  1 b936/1±61/58  b059/0±8/1  b065/0±9/0  016/0  

8  2  c21/1±1/57  b057/0±77/1  a034/0±953/0  019/0  

  3  a45/1±4/60  a063/0±978/1  b04/0±899/0  023/0  
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 ماهیان کلمه در استخرهاي سیجوال طی دوره پرورش رابطه طول و وزن بچه -1شکل 

  
بر اساس آزمون پائولی، در هر سه استخر، ماهیان 

عبارت دیگر، در کل  داراي رشد آلومتریک مثبت بود، به
 شان برخوردارند سبی نسبت به طولماهیان از وزن منا

بررسی  .مطابقت دارد) 1386(که با نتایج باغفلکی 
دهنده  ماهیان کلمه، نشان رابطه طول و وزن در بچه

  همبستگی بالا بین دو پارامتر در این گونه بوده و 
  این رابطه از اصل . باشد رابطه نمایی برقرار می

ان استخوانی تر ماهی کلی برقراري رابطه نمایی در بیش
زاده  همچنین حسین). Biswas ،1993(نماید  پیروي می

در بررسی رابطه طول و ) 1393(صحافی و همکاران 
وزن ماهی مریگال گزارش کردند که همبستگی بالایی 
بین این دو پارامتر وجود دارد و رابطه نمایی برقرار 

   .باشد که با این پژوهش مطابقت دارد می
ماهیان کلمه طی  هاي وزن بچه پس از آنالیز داده

نمودار . دست آمد هدوره پرورش، روند تغییرات وزن ب
ماهیان کلمه در استخرهاي  روند تغییرات وزن بچه
 نشان داده 2شکل برداري در  سیجوال طی دوره نمونه

  . شده است
  

  
  

  استخرهاي سیجوالماهیان بر حسب گرم در طول دوره پرورش در  نمودار روند تغییرات وزن بچه -2شکل 
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، ماهیان از مقادیر وزن 3مطابق با شکل، در استخر 
عبارت  به. بالاتري در طول زمان، برخوردار بودند

از وضعیت رشد وزنی بهتري  3دیگر، استخر استخر 
 در پایان دوره مشاهده شد که ماهیان .برخوردار بود

 از وضعیت رشد بهتري برخوردار بوده 3استخر در 
ماهیان  اي بچه دلیل وضعیت تغذیه به مالاً احت کهاست

  .بوده استدر آن 
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Abstract1 

This study was carried out to evaluate the physicochemical parameters on growth 
performance in Rutilus rutilus caspicus juvenile in ponds of Sijaval cultivation center for 
releasing them into Gorgan-rud River for restocking of them. Sampling from water was 
achieved with 1 liter sampler, from zooplankton with planktonic net (mesh size. 3μ) and from 
fish juvenile for surveying of feeding, survival and growth performance from April 2014 to June 
2014 (every 10 daily). Results showed that the physicochemical condition was suitable. In 
surveying of juvenile quality situation, pond 3 having higher length and weight growth 
performance than others. Probably, it is for better feeding situation of juveniles. In conclusion, 
Sijual center ponds are having suitable condition.   
 
Keywords: Physicochemical parameters; Rearing ponds; Rutilus rutilus caspicus juvenile; 
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