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  آلاي  در قزل پس از لقاح براي القا تریپلوئیديسازي زمان شوك گرمایی  بهینه
  )Onchorhynchus myksisکمان ( رنگین

  
  2فرد و مسعود هدایتی 2، مهدي یوسفیان1سمانه یعقوبی*

   ،دانشگاه آزاد اسلامی، عضو باشگاه پژوهشگران جوان شیلات،ارشد  آموخته کارشناسی دانش1
  ، ایران.شهرقائم، گروه شیلات، شهرواحد قائم ،دانشگاه آزاد اسلامی2 ، ایران،شهرقائم ،شهرواحد قائم

                  24/1/1390؛ تاریخ پذیرش: 9/10/1389یخ دریافت:تار
  چکیده

شود که محصولات فراوانـی بـراي    تجاري محسوب می) ماهی Onchorhynchus myksis( کمان آلاي رنگین قزل
ن بنابراین تولیـد ماهیـا  گردد.  جر به کاهش رشد غیرجنسی میهاي جنسی ماهی من مصرف انسان دارد. گسترش فعالیت

پلوئیـدي در مـاهی   یثیرگذار بـراي ایجـاد تر  أپروري مفید است. شوك گرمایی یک راه بسیار ت عقیم براي صنعت آبزي
هاي متفـاوت   سازي زمان در روش شوك گرمایی صورت گرفت. شوك گرمایی در زمان بهینه است. این پژوهش براي

 صـورت زیـر تنظـیم شـد:     سـایر پارامترهـا بـه    ایـن پـژوهش   درکـار بـرده شـد.     دقیقه) به 10-28پس از لقاح (دامنه 
وسیله سنجش گلبـول قرمـز    هي بپلوئیدیموفقیت القا تر. دقیقه 10گراد، طول مدت شوك= درجه سانتی 26وك=ش دماي

تـر   اهد پایینهاي تیمار نسبت به گروه ش دهد که نرخ بقاي گروه از آنالیز آماري نشان می دست آمده تعیین شد. نتایج به
دهد. بالاترین سـطح   نسبت به دیپلوئید افزایش نشان میبرابر  17/2پلوئید یحجم هسته در ترهمچنین  ،)>05/0P( بود

  دست آمد. هدقیقه پس از لقاح ب 28رسید و در زمان درصد  80 میزان پلوئیدي بهیالقا تر
  

  شوك گرمایی ،پلوئیديیالقا تر ،کمان آلاي رنگین قزل کلیدي: هاي واژه
  

  1مقدمه
مشــکلات موجــود در صــنعت پــرورش  یکــی از

فرا رسیدن بلوغ جنسی قبل از رسیدن ماهیان به آبزیان 
. پدیده بلوغ جنسـی در بسـیاري از   وزن بازاري است

کمـان باعـث کـاهش     نآلاي رنگی ماهیان از جمله قزل
زیـرا   .)1986و همکـاران،   Kim( شـود  رشد بدن مـی 

انرژي که بایـد صـرف تولیـد گوشـت شـود، صـرف       
مثلی و بـروز صـفات ثانویـه    هـاي تولیـد   نـدام توسعه ا

و  Sheehan( شـود  مثلی مـی سی و رفتارهاي تولیـد جن
توانـد بـر اثـرات     سازي مـی  سترون .)1993همکاران، 

بر روي رشد نرمال ماهی غلبـه   مضر رسیدگی جنسی
 بنــــابراین  .)Donaldson ،1983و  Hunter( کنــــد

                                                
  sa_yaqoobi@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

ن هاي مختلف امکـا  اند به روش دانشمندان سعی نموده
دهنـدگان   دسترسی به ماهیان عقیم را جهـت پـرورش  

شـدگی در مـاهی    . عقـیم )1370امینـی،  ( فراهم کننـد 
 سـنتتیک هـاي   کـارگیري هورمـون   بهوسیله  تواند به می

)Hunter  وDonaldson ،1983وئیــدي پلی) یــا القــا تر
، Hussain؛ 1991و همکـاران،   Hussain( ایجاد شـود 

ثیر دو أت وئیدي تحتپلیتر .)Krasznai ،a1984؛ 1996
هـاي   شـود، اولـی قـرار دادن تخـم     مکانیسم تولید مـی 

و یا شـوك فشـار    یافته در معرض شوك حرارت لقاح
قطبـی   از خروج دومین گویچـه آن  است که به واسطه

ه شود، ب جلوگیري می IIاز تخم، در طول تقسیم میوز 
هاي گویچه  طریق آمیختن یک سري از کروموزوم ینا

دهـد.   پلوئیـد را تشـکیل مـی   ی، تخم ترقطبی در سلول
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پس از س ـتواند تتراپلوئید تولید کنـد،   مکانیسم دوم می
بـا  عنوان مجموعه ذخـایر ژنتیکـی بـراي تلاقـی      آن به

پلوئیـد اسـتفاده   یتولید فرزندان تر دیپلوئید نرمال براي
ــی ــود ( م ــاران،  Gheyasش ــاي  ).2001و همک از مزای
بـه ماهیـان    نسـبت  پلوئیـد ایـن اسـت کـه    یان ترماهی

درصـد بقـا و    ،تري خواهند داشت رشد بیش دیپلوئید
پـس از رسـیدن بـه بلـوغ از ماهیـان       ها آنزنده ماندن 

ــیش ــد ب ــر اســت، دیپلوئی ــود ت ــه واســطه نب ترشــح  ب
پلوئیـد  یهاي جنسی، کیفیت گوشت ماهیان تر هورمون

 و خواهـد بـود   دیپلوئیـد مراتب لذیـذتر از ماهیـان   به 
ز سـنین بلـوغ در هنگـام    ضریب تبدیل غذایی پـس ا 

پلوئید نسـبت بـه ماهیـان دیپلوئیـد     یپرورش ماهیان تر
در القا  ).1987و همکاران،  Sutterlin( یابد کاهش می

ــر روي قــزلیتر ــایج  آلاي رنگــین پلوئیــدي ب کمــان نت
ــد    ــدي و درص ــرخ ترپلوئی ــوص ن ــاوتی در خص متف

کـه   ییآنجـا از اسـت.  دسـت آمـده    ها به بازماندگی آن
مـورد اسـتفاده در القـاي     هـاي  می شوكمکانیسم عمو

ویچـه قطبـی در   تریپلوئید بر مبناي احتباس دومـین گ 
سعی باشد، باید  یافته می هاي لقاح تقسیم دوم میوز تخم

نحوي انتخاب شود که تـا   به کرد که زمان پس از لقاح
بـاقري،  ( تقسـیم دوم میـوز باشـد   با مقارن  حد امکان

تقسیم میوز  مناسب). انجام شوك دمایی در زمان 1380
ثر است. بنابراین ؤدر افزایش بازده القاي تریپلوییدي م

پـس از لقـاح   یافتن بهترین زمان براي اعمـال شـوك   
  سازد. را روشن می جنبه اهمیت این پژوهش

  
  ها مواد و روش

ز، یعنـی شـروع   مراحل اجرایی کار از اواخر پـایی 
گـراد   درجـه سـانتی   12-13 فصل تکثیر، که دماي آب

) Aآلاي هراز ( مولدین از دو مزرعه قزل، آغاز شد. بود
) واقع در جـاده  Bنیاك ( همنظورو شرکت تعاونی چند

کیلـومتري تهـران قـرار     95 و 85 ترتیب در هراز که به
نر به  A (15لقاح در سایت (دست آمد. نسبت  دارند به

ماده بود. متوسـط   5نر به  B (11ماده و در سایت ( 7

و در گـراد   درجـه سـانتی   A، 12دماي آب در سـایت  
ــراد  درجــه ســانتی B، 11ســایت  ــود. تخــمگ ــا و  ب ه

هاي اخذ شده مخلوط شدند و سپس براي شروع  اسپرم
زمان پس از لقاح بعـد از  ها اضافه شد.  لقاح آب به آن

محاسبه شد.  اضافه کردن آب به مخلوط تخم و اسپرم
ظـروف  اي به کمـک   به تعداد تیمارها حمام آبی ساده

آب اشباع از اکسیژن آماده شـد. دمـا    ستیکی شاملپلا
 )W 300مـاهیران (  وسیله بخـاري اکوریـومی مـدل    به

م هـا تنظـی   گراد براي همه گـروه  درجه سانتی 26روي 
دهـی توسـط    شد و کنترل دما در طـول مـدت شـوك   

وسیله سبد  ها به حمام به انتقال تخم واي  ترمومتر جیوه
هـا، طـول مـدت     هپلاستیکی انجام شد. در همـه گـرو  

دقیقه و مدت زمان پس از لقـاح بـراي    10دهی  شوك
دقیقه در نظـر   12 و 15، 17، 20، 22، 25، 28تیمارها 

دهـی نشـدند و    ها شـوك  یک گروه از تخم گرفته شد.
هـا بـا دو    . آزمـایش عنوان گروه شاهد حفـظ شـدند   به

ها  . بعد از القا شوك گرمایی تخمتکرار صورت گرفت
انکوباتورهاي جداگانه بـا   ه آرامی درشمارش شده و ب

آب کارگاه تخلیـه شـدند. محاسـبه تلفـات و درصـد      
هاي تیمار و  بازماندگی طی مراحل تکاملی براي گروه

ها تا رسـیدن بـه وزن    ه گروههم شاهد صورت گرفت.
گرمی پرورش داده شدند تا به اندازه کافی بـراي   8-7

اسـتفاده  گیري بزرگ شوند. درصد تریپلوئیدي با  خون
هاي تیمار و  از گروهاز سنجش گلبول قرمز انجام شد. 

ماهی انتخاب شـدند. از هـر    15همچنین گروه شاهد 
 )1378مهابادي،  عامريماهی دو گسترش خونی تهیه (

 آمیزي شدند. در نهایـت  رنگ درصد 10با گیمساي  و
گلبول قرمز و  15در هر گسترش طول و عرض سلول 

تعیـین  مدرج  چشمیمیکرومتر وسیله  ههاي آن ب هسته
حجـم و مسـاحت هسـته و     1 با استفاده از رابطه .شد

ــد  ــز محاســبه گردی ــول قرم و  Krasznai( ســلول گلب
هایی را کـه افـزایش حجـم     نمونه .)b1984همکاران، 

عنوان  برابر قرار داشت به 7/1-3/2شان در دامنه  هسته
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تاکــامی و همکــاران،  آذري( شــدوئیــدي قلمــداد تریپل
1375.(  

  

4     )1 رابطه(
.b.aمساحت هسته یا سلول گلبول قرمز =  

  

a    نصف محـور بـزرگ بیضـی و =b   نصـف محـور =
  کوچک بیضی.

  

22234 )/b)(/a(/ حجم هسته یا سلول گلبول قرمز =  
  

در نهایــت درصــد تریپلوئیــدي و بــازده آن در    
ــا اســتفا ــهده از تیمارهــاي مختلــف ب ) 3( ) و2( معادل

  .)1372کلباسی، ( محاسبه شد
  

  :2معادله 
  

100×  
  تعداد ماهیان تریپلوئید

=  
میزان 

تریپلوئیدي 
  (درصد)

تعداد ماهیان تریپلوئید + 
  تعداد ماهیان دیپلوئید

  

  :3معادله 
  

میزان بازماندگی × درصد تریپلوئیدي 
  =  لاروها تا مرحله شناي عمودي

بازده 
تریپلوئیدي 

  100  (درصد)
  

  نتایج
درصد بازماندگی از لقاح تا شناي عمـودي، نـرخ   

هـا   گروه ازده القا تریپلوئیدي براي همهتریپلوئیدي و ب
  ).1تعیین شد (جدول 

اسـتفاده از آزمـون آنـالیز     بـا  دسـت آمـده   نتایج به
ــانس ( ــون چندANOVAواری ــه ) و آزم  Duncanدامن

  مورد مقایسه قرار گرفتند.
ــه  ــات مقایس ــه  اطلاع ــوط ب ــی  اي مرب  180بررس
 2گلبول قرمز در جدول گیري  گسترش خونی و اندازه

هاي گروه  اد کروموزومه شده است. افزایش در تعدئارا
مترهاي گلبول قرمـز را نسـبت بـه    اه پارهم ،تریپلوئید

 ) افــزایش داد>05/0Pداري ( یطــور معنــ دیپلوئیـد بــه 
  ).2 و 1 هاي (شکل

ن ؤثرتریآن اسـت کـه م ـ   در مجموع نتایج بیـانگر 
درجـه   26، شـوك گرمـایی   پارامترها در این پژوهش

دقیقه پس از لقاح و در مدت  28، در زمان گراد سانتی
منجر  8در تیمار که باشد  دقیقه می 10دهی  زمان شوك

  گردید. 73/62به ایجاد بالاترین بازدهی با رقم 
  

  O. myksisدي در دهی روي پارامترهاي مختلف القا تریپلوئی ثیر زمان آغاز شوكأت -1جدول 
  بازده تریپلوئیدي

  )(درصد
  نرخ تریپلوئیدي

  )درصد(
   شناي عمودي  تا بازماندگی از لقاحنرخ 

  )درصد(
  زمان پس از لقاح 

  (دقیقه)
  کد تیمارها

*  0  a03/0±55/52  10  1  
63/23  60  c02/0±39/39  12  2  
07/16  30  b07/0±59/53  15  3  
12/25  40  b03/0±82/62  17  4  

*  0  c05/0±20/42  20  5  
27/33  60  c05/0±46/55  22  6  
31/23  30  a04/0±73/77  25  7  
73/62  80  a03/0±42/78  28  8  

 -   -  a02/0±60/80   -  شاهد  
a,b,c ) 05/0اختلاف آماريP<(.  

  گراد است. درجه سانتی 26دقیقه و درجه حرارت شوك  10دهی  طول مدت شوك ي تیمارها گروه  براي همه
  ه نبود.شد و بازده تریپلوئیدي قابل محاسبر این تیمار مشاهده نهیچ تریپلوئیدي د* 
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  دیپلوئید و تریپلوئید O. myksisبین گلبول قرمز هسته و مقایسه اندازه سلول  -2جدول 
  مترکرویپارامتر بر حسب م  دیپلوئید نرمال شاهد  تریپلوئید  تریپلوئیدبه دیپلوئید نسبت 

  مساحت سلول  01/106  17/136  1: 28/1
  حجم سلول  24/635  45/860  35/1:1
  مساحت هسته  85/16  95/27  65/1:1
  حجم هسته  53/37  47/81  1: 17/2

  
  گیريو نتیجه بحث

کاهش درصد بازماندگی در مراحل مختلف تکامل 
ــا  ــی ب  ــجنین ــر محقق ــایج دیگ ــمانت ــوانی دارد  ن ه خ

)Chrisman  ،؛ 1983و همکارانSutterlin  ،و همکاران
و  Krasznai؛ 1984همکــــــــاران،  و Solar؛ 1987

ــم در  .)Gold ،1990؛ a1984همکــاران،  ــن رق ــا ای ام
مختلف متفاوت است. فاکتورهایی ماننـد   هاي پژوهش

ا از ه ـ هـا یـا مسـتعد بـودن تخـم      کیفیت متفاوت تخم
تنـوع   و دهی شوك هاي نژادهاي مختلف براي آزمایش

در دماي آب تحـت شـرایط محیطـی در طـول دوران     
مقادیر هچ و بقا تواند در متفاوت بودن  میانکوباسیون 

بـر آن   علاوه ).2001و همکاران،  Gheyas( ثر باشدؤم
تواند مربـوط   می دست آمده تفاوت موجود در نتایج به
اي باشـد کـه مـاهی در آن     به شرایط محیطی و تغذیـه 

عنوان مثال اگر شـرایط اسـترس    یافته است. به پرورش
میـر ماهیـان    مزمن بـر محـیط حـاکم باشـد مـرگ و     

بـاقري،  ( تـر اسـت   وئید نسبت به دیپلوئیـد بـیش  تریپل
مقایسه ابعاد سلول و هسـته در گلبـول قرمـز     .)1380
گذشـته   هـاي  دیپلوئید و تریپلوئید در پـژوهش  ماهیان

ه پارامترهاي گلبول قرمز دهد که هر چند هم نشان می
یابـد امـا در ایـن بـاره      در ماهیان تریپلوئید افزایش می

بـا هـم    قام و اعداد متفاوت است، که گاهی اوقـات ار
مطابقت ندارد. مثلاً در مورد طول هسته گلبـول قرمـز   

ــزل ــین در قـ ــان آلاي رنگـ  Johnstonو  Lincoln کمـ
عـدد   )1973( Purdom، میکرومتر 23/6عدد ) 1986(

 24/7عدد ) 1986و همکاران ( Kim، میکرومتر 83/7
و میکرومتـر   03/6عـدد   )1372( کلباسـی ، میکرومتر

Donaldson )1987(  ــدد ــر  07/6ع ــر میکرومت را ذک
پـژوهش حاضـر    درطول هسته گلبول قرمـز  اند.  کرده

هـاي موجـود    تفـاوت  .بـود میکرومتـر   25/8 برابر بـا  
گیـري یـا    ناشی از ابزارهـاي متفـاوت انـدازه    تواند می

هاي مختلف باشد. ارقام مربوط به افزایش حجم  روش
 5/1:1نسـبت   کثـراً حـال ا  با این ،هسته نیز متغیر است

 Lou؛ Purdom ،1972؛ Swarup ،1959(اند  کرده بیان
). بررسی Biggers ،1983و  Beck؛ Purdom ،1984و 

نشـان  هـم  دیگـري را  هاي  گذشته نسبت هاي پژوهش
نسـبت حجـم    )1981( و همکاران Kimدهد، مثلاً  می

 ،19/2:1را  هســته در ماهیــان تریپلوئیــد بــه دیپلوئیــد
Refstie )1981( 25/2 :1 ،Anders )1990( ،85/1:1 
این نسبت  دست آمده کنند. در مجموع نتایج به بیان می
اند. این در حالی است کـه در   کرده بیان 1 :3/2را عدد 
بـه  کـه   ،دسـت آمـد   به 1: 17/2نسبت  حاضر پژوهش

و همکاران نزدیک است. لازم به ذکر است  Kim نتایج
گیـري هسـته و    در انـدازه  8 و 6که در میان تیمارهاي 

برابـر   4 ها، ابعـادي در حـدود   سلول در برخی گلبول
تواند ناشی از وقـوع   که می مشاهده شدگروه دیپلوئید 

ــالاتر باشــد.   )1372( کلباســیپلوئیــدي در ســطوح ب
ــزل   ــدي در ق ــا تریپلوئی ــراي الق ــه ب آلاي  شــرایط بهین

 1 و 10، 20، 40 هـاي  ان را با آزمایش زمـان کم رنگین
درجه  26-29 هاي پس از لقاح و درجه حرارتدقیقه 
 10مدت  دقیقه پس از لقاح، به 40در زمان گراد  سانتی

گراد ذکر کرد. اما در این  درجه سانتی 26دقیقه در دماي 
 28ترین زمان براي القا شوك گرمایی  ، مناسبپژوهش

دست آمده  به نتایجالبته دست آمد.  هدقیقه پس از لقاح ب
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ست ثباتی نداشته باشد، چرا کـه فاکتورهـایی   ممکن ا
ا از ه ـ ها یا مستعد بودن تخم مانند کیفیت متفاوت تخم

دهی و تنـوع   شوك هاي نژادهاي مختلف براي آزمایش

در دماي آب تحـت شـرایط محیطـی در طـول دوران     
تواند در متفاوت بودن مقادیر هچ و بقا  انکوباسیون می

  ).2001و همکاران،  Gheyasمؤثر باشد (
  

  
  ×) 400 نمایی کمان (بزرگ آلاي رنگین ماهی قزل )n3گلبول قرمز تریپلوئید ( -1شکل 

  

  
  ×) 400 نمایی کمان (بزرگ آلاي رنگین ماهی قزل )n2گلبول قرمز دیپلوئید ( -2 شکل
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Abstract2 

The rainbow trout (Onchorhynchus myksis) is a value fish and has been widely production 
for human consumption. The sexual development of fish lead to reduce the somatic growth. 
Thus, production of sterile fish can be useful in aquaculture. Heat shock is a very effective way 
to optimizing the heat shock treatment time. Heat shock were applied at different times after 
fertilization (range 10-28 min). Other parameters, in this paper were set as follows: temperature 
of shock= 26 °C, shock duration= 10 min. the success of triploidy induction was determined by 
erythrocyte masurement. The results of statistical analysis indicates that the survival rates of 
treated groups, were lower than those of the control group (P<0.05). Nuclear volume showed a 
2.17 times in triploids than diploid. The highest level of triploid induction reached to 80% and 
were obtained at initiated 28 min after fertilization. 
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