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  ها و تعداد دفعات مختلف حمام آب نمک در روند  غلظت راتیثأت یکیستوپاتولوژیه سهیمقا
 Cyprinus carpio ،دریایی کپور یهما يبهبود زخم جلد

  

  2و رسول قربانی 2مرادلو عبدالمجید حاجی ،1شهپر پاپی*

  گرگان، ایران ،دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،شیلاتگروه ارشد  یکارشناس آموخته دانش1
  ، گرگان، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان ،گروه شیلات2

 20/2/1397؛ تاریخ پذیرش: 16/10/1396فت: تاریخ دریا

  چکیده
متـر در زیـر   سـانتی  5/0عمق   و 1طول  صورت خطی به منظور بررسی روند ترمیم زخم ایجاد شده به این مطالعه به

تحت شرایط آزمایشـگاهی در  هاي پوستی، ماهیان کپور دریایی انجام شد. براي بهبود روند ترمیم زخم باله پشتی ماهی
هـاي  دقیقـه در حمـام   15مـدت   پس از ایجاد زخـم بـه   متوالی روز 5و  4، 3، 2، 1در گراد  سانتی درجه  13-18دماي 

تقسیم شـدند. بلافاصـله پـس از     گروه 15به  )گرم 2/5±03/2به وزن  (ماهیان قرار گرفتند.  درصد 3و  2، 1نمک  آب
طور عمده به سه گروه تقسیم شدند. یک گروه در  هبایجاد زخم همه ماهیان در حمام آب نمک قرار گرفتند و تیمارها 

 درصـد  3و گروه سوم در آب نمک با غلظت  درصد 2، گروه دوم در آب نمک با غلظت درصد 1آب نمک با غلظت 
دفعات حمام آب نمک  ها در تعدادزیرگروه تقسیم شدند و تفاوت زیر گروه 5ها به قرار گرفتند. هر کدام از این گروه

زخم تحت حمام آب نمک قرار گرفتنـد. یـک گـروه هـم      دروز متوالی پس از ایجا  5ن ترتیب که از یک تا بود. به ای
 21، 17، 14، 10 ،7، 3هاي زمان دراز هر تیمار از بافت زخمی  .در نظر گرفته شدعنوان شاهد  بدون حمام آب نمک به

در روز، تـرمیم زخـم    28فـت. طـی دوره   گیـري صـورت گر  صورت جداگانه نمونـه  روز پس از  ایجاد زخم به 28و 
بود و ایـن اخـتلاف در روزهـاي سـوم، دهـم و       درصد 1نمک   بهتر از تیمار با آب درصد 3و  2نمک تیمارهاي با آب

داري مشـاهده   در کل دوره اختلاف معنـی  درصد 3و  2نمک  دار بود. همچنین بین تیمارهاي با آب هشتم، معنی و بیست
اما تنها در انتهاي دوره بـا   ،بهتري داشت نمک، نتایج بار حمام آب 5نمک،  عات مختلف حمام آبنشد. از بین تعداد دف

تحت شرایط این مطالعه در روند  درصد 3 و 2نمک  رسد حمام آب نظر می دار بود. به سایر دفعات داراي اختلاف معنی
 .بهتري داشتثیر أبهبود زخم داراي ت

  

  دریایی ، کپورنمک م آبحما : ترمیم زخم،کلیديهاي  واژه
  

  1مقدمه
اي  سـازگاري ویـژه   آبزیـان  سـایر پوست ماهی و 

فیزیکـی و   ،شـیمیایی بـا مـواد    یافته که قابلیت تماس
 ).12( زیستی محیط زندگی خود را پیـدا کـرده اسـت   

 ها محافظت ماهی را در مقابل عفونت ،پوست و عضله
 دارد آبزیـان متعددي در وظایف . پوست )5( نماید می

                                                
 shahparpapi@yahoo.comل مکاتبه: مسئو*

عنـوان یـک    به آن عملکرد از توان عنوان مثال می ه بهک
تنظـیم   هـاي داخلـی و محـیط،    بین انـدام  سد فیزیکی

اسمزي آب و مایعات بدن و همچنین در ایجاد ایمنی 
در ماهیان امري شـایع   یهاي پوست زخم .)18( نام برد

 ،هاي باکتریـایی  عفونت و عوامل زیادي از جمله بوده
، سـوختگی  آفتاب، ها ز انگلضایعات ناشی ا ،ویروسی

 ،ادوات صـید و پرنـدگان شـکاري    جراحات ناشی از
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 ،اسید چـرب  وکمبود تیامین  ،هاي شیمیایی مسمومیت
ــامین  ــود ویت ــاي کمب ــب  A و C ه ــاد موج ــاآنایج  ه

  .دنگرد می
اکثر تحقیقات روي روند ترمیم زخم در ماهیان در 

و  16، 11( . تغذیه)15و  5( دهه اخیر بوده است چند
) بـر رونـد تـرمیم زخـم در     8و درجه حـرارت (  )18

  .ثري دارندؤماهی نقش م
هاي طبیعی  کننده ) از ضدعفونیNaCl( نمک طعام

هـاي   است که سال ها براي درمـان خـارجی بیمـاري   
 این ماده. )7و  4( ماهی مورد استفاده قرار گرفته است

 وباشـد   خطر براي ماهیان مـی  ارزان قیمت و تقریباَ بی
هاي باکتریایی  هاي خارجی و عفونت رخی انگلعلیه ب

نمـک  . )2سطوح بدن و آبشش قابل اسـتفاده اسـت (  
هـاي کپـور    در کنترل عفونت ساپرولگنیایی تخمطعام 

تـوان   همچنین می .)17ثر واقع شده است (ؤمعمولی م
از نمک طعام براي کـاهش اسـترس اسـمزي ماهیـان     

  ). 5و  2(استفاده نمود 
ــیط  ــدگیمح ــطح و زن ــت  س ــاهی پوس داراي م

 و باشند می زایی با قابلیت بیماري هاي زیادي ارگانیسم
ها  اي از بیماري ههاي پوستی بخش قابل ملاحظ بیماري
 بنـابراین  ).12( میر را در بین آبزیـان دارنـد    و  و مرگ

هاي پوستی در ماهیان و در نتیجـه   تر زخم بهبود سریع
اسـتفاده از   بـا  میر  و  هاي ثانویه و مرگ کاهش عفونت

دلیـل   بنـابراین بـه   .باشد می مطالعهاز اهداف این  نمک
کننـده و ارزان بـودن نمـک، در ایـن      نقش ضـدعفونی 

کپـور   ثیر نمک در رونـد بهبـود زخـم مـاهی    أمطالعه ت
  .شددریایی بررسی 

  
  ها مواد و روش

 بـا وزن  ظاهر سالم به دریایی عدد ماهی کپور 720
ش ماهیان گرمابی از استخرهاي پرور مگر 03/2±2/5

مرکز تحقیقات تهیه و به مرجانی  کارگاه شهیدواقع در 
ــروري  ــزي پ ــوم    آب ــگاه عل ــیلات دانش ــکده ش دانش

گردیــد و منتقــل  کشـاورزي و منــابع طبیعــی گرگــان 
شدن با محیط جدید در  هفته جهت سازگار 1مدت  به

بـا  ونیرو نگهداري شد. این ماهیـان در دوره آزمـایش   
و  pH ،و در طول اجراي آزمـایش تغذیه شدند بیومار 

دماسـنج   متـر و  pH صـورت روزانـه بـا    دماي آب بـه 
در طول دوره آزمایش دمـاي   .شدگیري  اي اندازه جیوه

  بود. pH 5/8-9/7 وگراد  درجه سانتی 13-18آب بین 
 تکـرار  3بـا   گـروه  16طور تصادفی بـه   ماهیان به

 .بـود  مـاهی  عـدد  15که هر گروه شامل  دتقسیم شدن
پودر گل میخک ماهیان ام  پی پی 100با استفاده از  اابتد

 اسـتریل  هوش نموده و بـا اسـتفاده از اسـکالپل    را بی
در زیر  متر سانتی5/0و عمق یک  زخمی خطی به طول

 گردیـد بـدن آنهـا ایجـاد     راسـت در سمت  باله پشتی
که زخم ایجاد شده لایه پوستی و ابتداي لایه   طوري به

صـورت زیـر    سپس ماهیان به گرفت. بر در عضلانی را
 1گروه در آب نمک 5در حمام آب نمک قرار گرفتند: 

گـروه در آب   5، درصد2گروه در آب نمک  5، درصد
و یک گروه هم بدون حمام آب نمـک   درصد 3نمک 

   .عنوان شاهد به
روز  3، در )گـروه   5گروه از هـر   4( در روز بعد

گروه از 2( روز بعد 4، در )گروه 5گروه از هر  3( بعد
 )گروه 5گروه از هر  1( روز بعد 5و در   )گروه 5هر 

  دقیقه در حمام آب نمک قرار گرفتند. 15   مدت به
طول انجامید از هـر   به روز 28که در این پژوهش 

، 17 ،14، 10 ،7 ،3 هـاي  زمان درماهی نمونه  3تیمار 
صـورت   ، بـه روز پس از ایجاد زخـم نمونـه   28و  21

برداري بافـت شناسـی،    اي نمونه. برتصادفی صید شد
و  شـدند هوش  ابتدا ماهیان با استفاده از گل میخک بی

با ابعاد  هاي بافتی قطعهاز ناحیه زخم ایجاد شده  سپس
قـرار   درصـد 10در فرمـالین   متر برداشته و سانتی 2×2

سـاعت محلـول فرمـالین هـر      24پـس از   .داده شدند
 48ل ها بـه مـدت حـداق    ویض گردید. نمونهنمونه تع
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قــرار  درصــد 10ســاعت در داخــل محلــول فرمــالین
  گرفتند.

هـاي   سازي و تهیه بلـوك  پس از طی مراحل آماده
  ضخامتهایی به  برش هاي مورد نظر، پارافینی از بافت

هـاي   . بـرش شـد میکرون توسـط میکروتـوم تهیـه     5

بـا روش   ،پس از گذر کردن از مراحل معمول ،حاصل
. روند التیـام  شدندزي آمی هماتوکسیلین و ائوزین رنگ

مـورد ارزیـابی و    کهاي میکروسـکوپی  زخم با بررسی
  .)18( )1 (جدول مطالعه قرار گرفت

  
  )18( جدول ارزیابی مقاطع بافتی -1 جدول

  شاخص*
بافت  ظاهري بافت شکل

3 2 1
   نرمال) ساختاربراي  3(شاخص ساختار

اپیدرم

   براي حداکثر ضخامت) 3(شاخص ضخامت

   براي تعداد نرمال) 3(شاخص  هاي گرد سلول

   براي تعداد و توزیع نرمال) 3(شاخص  سلولهاي موکوسی

   براي میزان بالاي لوکوسیت) 3(شاخص  لوکوسیت

   براي پوشانده شدن کامل زخم بوسیله اپیدرم) 3(شاخص  مهاجرت اپیدرم

     ثال فیبرهاي موازي)براي ساختار نرمال به عنوان م 3(شاخص ساختار

درم
   براي میزان بالاي لوکوسیت) 3(شاخص  لوکوسیت

   لایه نازکی زیر غشاء پایه) براي نرمال، 3اي (شاخص  هاي رنگدانه سلول

   براي شبکه رگی نرمال) 3(شاخص  تشکیل مجدد رگ

   هاي عضلانی) رشته نرمال اندازه و ترتیببراي  3(شاخص ساختار

عضله
   براي حداکثر خونریزي) 3(شاخص خونریزي

   هاي عضلانی) براي تخریب کامل رشته 3(شاخص  تخریب عضله

   براي حداکثر میزان فیبر) 3(شاخص

  : حداکثر حالت بهبودي3: حالت متوسط بهبودي، حالت 2: حداقل حالت بهبودي، شاخص 1شاخص*
  

هـاي   داده تجزیـه و تحلیـل   :آمـاري  تجزیه و تحلیل
طـرح  بـا اسـتفاده از    حاصل از ارزیابی مقـاطع بـافتی  

کامل تصادفی با یک فاکتور غلظت نمک در سه  بلوك
ــطح  ــد 3و  2، 1س ــوك (دفعــات    درص در پــنج بل

 . همچنـین انجام شد بار)) 5و  4، 3، 2، 1دهی ( حمام
در سـطح   Duncanها از آزمون  جهت مقایسه میانگین

05/0=α  افـزار  با استفاده از نـرم Spss جهـت رسـم    و
همبسـتگی  شـد.  استفاده  Excelافزار  از نرم نمودارها 

 Spearman نیــز بــا اســتفاده از تســت بــین پارامترهــا
براي بررسی ارتباط بین غلظت نمک و  بررسی گردید.

استفاده  Regressionنیز زمان با میزان بهبودي زخم از 
  شد.

  نتایج و بحث
ت کـه در آن  التیام زخم فرآیندي پویا و فعـال اس ـ 

اي ه ـ اي خونی و سـلول ه اي شیمیایی، سلوله واسطه
رویدادهاي  ).10(کنند  میپارانشیمی نقش اساسی ایفا 
بعد از ایجاد زخـم   14و  7مهم مورفولوژیکی در روز 

  ).9افتد ( اتفاق می
ــدرم  ــرمیم اپی ــان Neiffer ) 2004 و Fontenot :ت ) بی

له پوشانده شدن سـریع محـل زخـم بوسـی    کنند که  می
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اپیدرم در هموستازي موجوداتی که در محیط اسـمزي  
حاضر نشـان   همطالع .باشد میمهم  ،متفاوت قرار دارند

مهـاجرت اپیـدرم و پوشـانده     دریـایی   داد که در کپور
 طـوري  به ،ده استشدن محل زخم به سرعت روي دا

روز پس از ایجاد زخـم،   3 گیري در که در اولین نمونه
طـور کامـل    ي اپیـدرمی بـه  ها محل زخم توسط سلول

. مهاجرت سـریع اپیـدرم   )1(شکل  پوشیده شده است
 Abrahamو  Igerدر این تحقیق بـا نتـایج تحقیقـات    

 اي کپور آینـه  ) روي ماهی1383( پور شریف و )1990(
)Cyprinus carpio(، ــن ــادي حس ــاران زاده آب  و همک
ــولی  )1387( ــور معم ، )Cyprinus carpio( روي کپ

Jauncey )1985 ،روي ماهی تیلاپیا ()Oreochromis 

niloticus( وErazo-Pagador )2001 ــه ) روي گربـــ
  مطابقت دارد. )Clarias gariepinus(ماهی آفریقایی، 

که محل زخم را پوشانده است با گذشت  اپیدرمی
کنـد. در ایـن    خـود را پیـدا مـی    زمان ساختار طبیعـی 

ا اپیـدرم در همـه تیماره ـ   هفتمو  سوممطالعه در روز 
. در روزهـاي بعـدي سـاختار    شـت ساختار نرمالی ندا

، خـم زروز پس از ایجاد  28 و اپیدرم رو به بهبود بود
 فضاي داخل سـلولی در اپیـدرم کـم    ها  گروه در همه

نمک  و تیمارهاي با آب کمتري مشاهده شد بود و ادم
بار حمام و تیمارهاي با آب نمـک   4و  2 در درصد 2
 يبهتـر مـام بـه سـاختار    بار ح 5و  4، 2در  درصد 3

بـا   در کـل دوره  تقریباًطی روند ترمیم زخم  .رسیدند
بهتر بود و در  ساختار اپیدرم ،نمک افزایش غلظت آب

بـین  اختلاف  اینروز پس از ایجاد زخم  17و  10 ،7
امـا تـا پایـان دوره    . )>05/0P( بـود دار  معنـی تیمارها 
  .ساختار طبیعی نداشت کاملاًاپیدرم 

Jauncey ــان نمو )1985(مکــاران و ه ــبی ــه دن د ک
مهاجرت اپیدرم و پوشانده شدن محل زخم در مـاهی  

در همان ساعات اولیـه در همـه تیمارهـا روي    تیلاپیا 
بیان نمود که اپیدرم در  )Erazo-Pagador )2001داد. 

روز پس از ایجاد زخـم در گربـه    14همه تیمارها در 
عـداد  ماهی آفریقایی ساختار طبیعی داشـت و داراي ت 

  .هاي موکوسی و گرزي شکل بود زیادي سلول
Fontenot  وNeiffer )2004  کـه  کننـد  ) بیـان مـی 

هاي در حـال تـرمیم    تکثیر، سازماندهی و تمایز سلول
عـد از تشـکیل مجـدد اپیـدرم     ساعت ب 48تا  9اپیدرم 

تکثیر با لایـه سـلولی اپیتلیـال تمـایز      و شود کامل می
حـل زخـم   در م نیافته که طی تشـکیل مجـدد اپیـدرم   

) نیـز در  1383( پور شریف گردد. تشکیل شده آغاز می
ــه  ــور آین ــر روي کپ ــاتش ب ــه   مطالع ــود ک ــان نم اي بی

روز پس از ایجاد زخم بـه   60هاي گرزي شکل  سلول
دلیل نقـش   حد طبیعی خود رسیدند که ممکن است به

کمتر آنها در مکانیسم دفـاعی و حفـاظتی نسـبت بـه     
در این مطالعـه بـین بهبـود     هاي موکوسی باشد. سلول

هاي موکوسـی ارتبـاطی برقـرار     اپیدرم و ظهور سلول
  نشد.

در این مطالعه در طی مراحل ترمیم زخم،  درم:ترمیم 
طـوري   ، بهدرم کاملاَ ساختار طبیعی خود را پیدا نکرد

ها افزایش یافت کـه میـزان    ابتدا تعداد فیبروبلاست که
ــی  ــوکلاژن ترشــح م ــادي تروف ــد و در زی ــت  کنن نهای

ــته ــاي   رش ــی ج ــد کلاژن ــت همبن ــلاژن و باف ــاي ک ه
هاي فیبرین را در محل زخم گرفت. در کل دوره  رشته

یـک، سـاختار درم در تیمـار بـا آب      و بجز روز بیست
از وضعیت بهتري برخوردار بـود و در   درصد 3نمک 

ــاي  ــی  28و  10، 3روزه ــتلاف معن ــن اخ ــود  ای دار ب
)05/0P< 2) (شکل(.  
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سھ روز پس از ایجاد زخم ھفت روز پس از ایجاد زخمده روز پس از ایجاد زخم

چھارده روز پس از ایجاد زخمھفده روز پس از ایجاد زخم بیست و یک  روز پس از ایجاد زخم

  
  بیست و هشت روز پس از ایجاد زخم

  )x200,400( کپوردریایی در طول تحقیق ترمیم اپیدرم روند -1شکل 
  

) روي کپـور  1383( پـور  اي که شـریف  در مطالعه
روز  60مشاهده نمـود کـه حتـی در     ،اي انجام داد آینه

پس از ایجاد زخم، درم در منطقه صدمه دیـده شـکل   
تـرمیم کامـل و    نیافتـه بـود.   عی خود را بـاز طبی کاملاً

 بازیافتن ساختمان طبیعی درم ممکن است بیش از یک
سال طول بکشد که این امر به درجه حـرارت محـیط   

زاده  آبادي اي که حسن همچنین در مطالعه بستگی دارد.
مشاهده نمود که ) روي کپور معمولی انجام داد 1387(

در منطقـه صـدمه    روز پس از ایجاد زخم، درم 30در 
 Wahli نیافته بود. طبیعی خود را باز دیده شکل کاملاً

درم تـا   نیز مشـاهده نمودنـد کـه   ) 2003و همکاران (
  پایان دوره نمونه برداري ساختار طبیعی نداشت.

هـاي خـونی در منطقـه     سریع مویرگ ظهور نسبتاً
زخم در ماهی نقش مهمـی در سـرعت بخشـیدن بـه     

دارد. در ایـن مطالعـه ایجـاد     انجام مراحل بهبود زخم
روز پس از ایجاد زخم دیده شـد و   3عروق خونی از 

همراه بـا بهبـود    افزایش یافت و 14تا روز  میزان آن 
تدریج کاهش پیدا کردند و بـه حـد    ها به زخم، مویرگ

 17نرمال خود رسیدند. در میـزان تشـکیل عـروق در    
 دداري مشاهده ش روز پس از ایجاد زخم تفاوت معنی

)05/0P<( . در مطالعـــهWahli ــاران ) 2003( و همکـ
کمـان، میـزان    آلاي رنگـین  روي ترمیم زخـم در قـزل  

ــکیل ر ــاي    گتش ــم در دم ــل زخ ــه  15در مح درج
روز پس از ایجـاد   10طی دوره آزمایش تا  گراد سانتی

زخم افزایش و سپس میزان آن کاهش یافت. همچنین 
وق خـونی  داري در ایجاد عر بین تیمارها تفاوت معنی

 زاده آبـادي  کـه حسـن   اي در مطالعـه  مودنـد. نمشاهده ن
روز پـس   10انجام داد ایجاد عروق خونی از  )1387(

افزایش  15تا روز  از ایجاد زخم دیده شد و میزان آن
تـدریج   هـا بـه   یافت و همراه با بهبـود زخـم، مـویرگ   

  کاهش پیدا کردند و به حدنرمال خود رسیدند.
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سھ روز پس از ایجاد زخم ھفت روز پس از ایجاد زخمده روز پس از ایجاد زخم

چھارده روز پس از ایجاد زخم ھفده روز پس از ایجاد زخم بیست ویک روز پس از ایجاد زخم

  
  بیست و هشت روز پس از ایجاد زخم

   )200x، 400( کپوردریایی در طول تحقیق ترمیم درمروند  -2شکل 
  

روز پس از ایجـاد   28در  در این مطالعه :ترمیم عضله
طبیعـی خـود را بدسـت     کـاملاً  زخم، عضله سـاختار 

و فیبرهـاي   افت همبند پر شدو محل زخم با ب نیاورد
بودنـد تـرمیم    که صدمه کمتري دیدهکوچک عضلانی 

 2کل دوره در تیمار با آب نمـک   . در)3(شکل  ندشد
ساختار عضله از وضعیت بهتري برخوردار بود  درصد
روز پــس از ایجــاد زخــم، ایــن اخــتلاف  7و  3و در 
رسـد کـه تـرمیم     نظـر مـی   به. )>05/0P(دار بود  معنی
 هاي مخطـط چنانچـه   هاي وارده بر الیاف ماهیچه زخم

سم سلول باقی مانده باشـد  قسمتی از هسته و سیتوپلا
هـاي قطـع شـده و     گردد و ارتبـاط قسـمت   عملی می

جاور بافـت همبنـد   هاي م ضایعه دیده از طریق سلول

تـرمیم   ،تـر   هاي وسیع شود. در زخم اطرافی هدایت می
 گیـرد  آمده بوسیله بافت همبند انجام میفاصله بوجود 

هده نمـود کـه تشـکیل    ) مشا1383( پور شریف ).13(
ــه ــ جوان ــاي جدی ــازي  ه ــرمیم و بازس د عضــلانی و ت

روز بعـد از ایجـاد    2هاي عضلانی آسیب دیـده   رشته
نی منطقـه زخـم در   زخم شروع گردید و ترمیم عضلا

روز کامل شد. میزان ترمیم 16اي ظرف  ماهی کپور آینه
بهـم مـرتبط    ه حـرارت محـیط کـاملاً   عضلانی و درج

) 1387زاده ( آبـادي  اي کـه حسـن   در مطالعه .باشند می
روز پس از ایجاد زخم عضله سـاختار   30انجام داد تا 

  طبیعی خود را به دست نیاورد.
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سھ روز پس از ایجاد زخم

بیست و یک روز پس از ایجاد زخم

ھفت روز پس از ایجاد زخمده روز پس از ایجاد زخم

چھارده روز پس از ایجاد زخمھفده روز پس از ایجاد زخم

  
  بیست و هشت روز پس از ایجاد زخم

  )x100,200,400( کپور دریایی در طول تحقیق عضله روند ترمیم -3شکل 
  

 75 بـود زخـم در شـاهد (   در پایان دوره میـزان به 
 93)، در تیمـار دو ( درصد 81)، در تیمار یک (درصد
رسد  نظر می به ) بود.درصد 90) و در تیمار سه (درصد

 تحت شرایط این مطالعه درصد 3 و 2حمام آب نمک 
  ثیر أــایی داراي تـجلدي کپوردری ر روند بهبود زخمد

  .)>05/0P( باشد داري می معنی
  

  تشکر و قدردانی
دکتــر عیســی  یــانهــاي ارزشــمند آقا راهنمــاي زا
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Abstract 
This study investigated healing of experimentally wounded carp (length of wound:1cm, 

depth of wound: 0.5cm) with various concentrations and times of salt bath under laboratory 
conditions at temperature of 13-18ºC. This was in to improve the healing process in skin 
lesions. Fifteen treatment groups of fish (body weight 5.2±2.03g) were bathed with various 
concentrations: 1%, 2% and 3% and various times: 1, 2, 3, 4 and 5 and one group without any 
bath as control. After wounding, all of the wounded carp were put in salt bath and all treatment 
were divided to 3 groups. First group put in 1%, Second group put in 2% and group 3 put in 3% 
concentration of salt bath, any of these in divided to 5 groups and difference of these was in 
times of salt bath. Wounded tissues were sampled in 3, 7, 10, 14, 17, 21, and 30 days after 
making the incision. During the 28 day period of wound healing there were statistically 
significant changes in among treatments with 1%, 2% and 3% concentration of salt. Histological 
analysis revealed that incision in treatments with 2% and 3% concentration of salt healed better. 
Therefore, salt bath with 2% and 3% concentration improve wound healing in carp under the 
conditions of this study. 

 
Keywords: Wound healing; Salt bath;1Common carp 

 
 
 

 

                                                
*- Corresponding author; shahparpapi@yahoo.com 


