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  90 بهار ، اول، شماره      سال پنجم                                                        مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                   
   

آلا   کیفیت لاشه ماهی قزل بازماندگی و اثر جیره غذایی حاوي دیاتوهیت طبیعی روي فاکتورهاي رشد،
  )Oncorhynchus mykiss(رنگین کمال 

 
  ، 3، عباسعلی زمینی2، قباد آذري تاکامی1میثم حسینی کناريسید

  5ممریم عل  و4سیدحامد موسوي ثابت*

دانشگاه آزاد 3 پزشکی، دانشکده دام،دانشگاه تهران2 ، واحد لاهیجان،ارشد شیلات، باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامی کارشناس1
   ، واحد علوم و تحقیقات تهران،دانشجوي دکتري شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی4 طبیعی، گروه شیلات،  دانشکده منابع،اسلامی واحد لاهیجان

   واحد لاهیجان، شیلات، دانشگاه آزاد اسلامییشناسکار آموخته دانش 5

 چکیده
 )Oncorhynchus mykiss (کمان آلاي رنگین جیره غذایی ماهی قزل  بهطبیعی منظور بررسی اثر افزودن دیاتومیت به

 آزمایش مورد  تکرار3با  در سه تیمار قد  بچه ماهی انگشت عدد3000 ،روي فاکتورهاي رشد، بازماندگی و کیفیت لاشه
  درصد2  و3ترتیب  ه بدوم واول  هاي تیمارماهیان  بچهبه غذاي .بود ماهی  بچه عدد300 هر تکرار داراي .ندقرار گرفت

. ه نگردیداي به غذاي آن اضاف و هیچ نوع مادهعنوان شاهد در نظر گرفته شد  سوم نیز به گروه . شددیاتومیت افزوده
هاي گرد  هاي بیضی شکل فایبرگلاس یک مترمکعبی قرار داشتند، سپس به حوضچه  روز در مخزن80مدت  ها به ماهی بچه

طور   قطعه بچه ماهی به30  روز یکبار از هر تکرار20هر . ز پایانی را در آنجا گذراندند رو50سیمانی منتقل گردیدند و 
ه غذایی دن دیاتومیت به جیرنتایج حاصل از افزو .شدگیري ی اندازهتصادفی انتخاب و تمامی فاکتورهاي رشد و بازماندگ

 این  ولیند، بهبود داشته شاهد گروبت به رشد و بازماندگی نسهاي شاخص که هر چند تمامی بودآلا حاکی از آن  قزل
 و در واقع با تجزیه دار مشهود بودات معنی اختلافجز در مورد تجزیه لاشه که هب نیست،دار   از نظر آماري معنیافزایش

 درصد نسبت 87/0با )  دیاتومیت درصد2  حاويجیره غذایی(  دومتیمار چربی کبد در  میزانخص شدعضله و کبد مش
 ، کمتر بوده و درصد86/1با ) شاهد (سوم درصد و گروه 05/1با )  دیاتومیت درصد3  حاويجیره غذایی( اول تیماربه 
اندکی بیشتر از دو  شاهد گروه  در پروتئین عضلهمیزان. بودنددار با یکدیگر   گروه از نظر آماري داراي اختلاف معنی3هر 

ه گروه داراي ارزش پروتئینی  و هر سهنبوددار  ماري معنی آ این اختلافات از لحاظ ولی،ومیت شحاوي دیات تیمار
آلاي   ماهی قزل غذایی جیرهبهدیاتومیت افزودن  که  بیان نمودتوان می،براین با توجه به نتایج حاصلبنا .ندبود یکسانی

 هاي ان یکی از راهعنو  بهتوان از آن  و میدهد را تحت تاثیر قرار میماهی  کبدعضله و  جذب چربی در میزان رنگین کمان
  .استفاده نمودماهی این   درتنظیم درصد چربی جیره

  
 کیفیـت لاشـه  ، )Oncorhynchus mykiss (آلاي رنگـین کمـان   رشـد، قـزل   دیاتومیت، بازماندگی، : کلیديهاي واژه

1  
  

                                         
 Mosavii.h@gmail.com:  مسئول مکاتبه*
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  مقدمه
 و  دلیـل نـوع    ان بـه  آلاهاي پرورشی ایـر    قزل اغلب

و یا  هاي وحشی    نسبت به نمونه    غذاي مصرفی  کیفیت
 کـه   نیستندوبی برخوردار    از رشد و طعم مطل     وارداتی،

 کــافی در رابطــه بــا  عــدم شــناختعلــت آن عمومــاً
  و نامناسب بـودن غـذاي آن       ماهی  این نیازهاي غذایی 

 داخل   در  تولید غذاي ماهی   هاياکثر کارخانه . باشدمی
داراي معایبی ماننـد    که  کنند     غذاهایی تولید می   کشور،

ا، وري، قـوام غـذ    غوطهص، قدرت   اندازه، وزن مخصو  
ــیم ــرب،   تنظ ــیدهاي چ ــه، اس ــیدهاي آمین ــودن اس  نب
ایـن عوامـل    . باشند  می... ها، مواد ریز مغذي و      ویتامین

 و نیـز دسترسـی   رفت غـذا شـده    سبب افـزایش هـدر    
 .)1381صـادقی،   (ها به غذا را کاهش مـی دهـد    ماهی

آلا مـواد    یکی از اجـزاي تـشکیل دهنـده غـذاي قـزل           
اشد، این مواد در تولید انرژي هـیچ نقـشی      ب  معدنی می 

بـه  (نداشته ولی در سـاختار اسـکلت مـاهی و رشـد             
 ـ) عنوان کاتـالیزور   ، لـوئیز  (ثیر بـسیار مهمـی دارنـد      أت

دیاتومیت نوعی سنگ سیلیسی است که بر اثر  .)1383
ــانوران    ــان و جـ ــته گیاهـ ــع پوسـ ــوب و تجمـ رسـ

هاي تک سلولی در    اتومهها و دی   میکروسکوپی، جلبک 
  ).1378بهروزي، ( شود ها سال ایجاد می ی میلیونط

دیاتومیــت طبیعــی و خــالص، ســفید رنــگ بــوده 
ها،   هایی نظیر مواد آلی، کربنات      ولیکن وجود ناخالصی  

هـا، اکـسیدهاي آهـن و خاکـسترهاي آتشفـشانی       رس
از نظـر  . ممکن است رنگ آن را تیره و حتی سیاه کند      

 رسـوباتی از    شناسی اقتصادي، واژه دیاتومیت بـه      زمین
شـود کـه      ها اطلاق می    تجمع اسکلت سیلیسی دیاتومه   

ضخامت کافی جهت استفاده داشته باشند و بیـشتر در      
هـاي   سـایر نـام  . شـوند   کمربندهاي افُیولیتی ظاهر مـی    

ــت عبارت ــد ازدیاتومیــ ــاتومیتی و  : نــ ــاك دیــ خــ
ــت ــاران، Ross (دار رس دیاتومیـ در  .)2005 و همکـ

 یایی و فیزیکـی برخـی از خـواص شـیم     بـه    1جدول  
  .اشاره شده است دیاتومیت

  
   طبیعی  خواص و ترکیب شیمیایی دیاتومیت -1 جدول

دیگر 
Na2O Mg  اکسیدها

O CaO Fe2O3 Al2O3 SiO2 
اندیکس 
 PH  انعکاس

 وزن
  نگر  وبترط  خصوصم

  مات سفید  4%  2%  8  4/1  2/89%  4%  5/1%  5/0%  3/0%  _  5/0%
  

رسـی اثـر    از انجـام ایـن آزمـایش بر      انگیزه اصلی 
ی و ترکیب  دیاتومیت طبیعی بر رشد، بازماندگ     مصرف

 ایـن مـاده داراي خاصـیت     .آلا بـود  لاشه مـاهی قـزل   
و عناصـري ماننـد   )  برابـر وزن خـود  3تا (جذب آب   

 باشــد  مــییــوم، پتاســیم و غیــرهآهــن، ســدیم، آلومین
  کـه دیاتومیـت طبیعـی      شد فرض   .)1383معصومی،  (

ش دهـد تـا      را افزای  سطح تماس غذا و روده     :تواند  می
به علـت جـاذب بـودن    جذب غذا بهتر صورت گیرد،    

سبب ، غذا جلوگیري کندهدر رفت  اي از     آب تا اندازه  

 1شاخص وضعیت افزایش فاکتورهاي رشد مانند وزن،   
)C.F(  ،  2ضریب تبدیل غذائی) F.C.R( ، ضریب رشد

را ) S.R( 4میـزان بازمانـدگی   و  د  وش) S.G.R( 3ویژه
ــه .)1381ري، تقــدی (بهبــود بخــشد ــا توجــه ب ــذا ب  ل

فرضیات مذکور، روشن است که این پژوهش با هدف  
بهبود شاخصهاي رشد، بازماندگی و کیفیـت گوشـت         

  .این ماهی انجام گرفته است

                                         
1- Condition Factor 
2- Feed Conversion Rate 
3- Specific Growth Rate 
4- Survival Rate 
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ــا ــرورش ت ــاثیر دیاتومیــت در پ کنون مــوردي از ت
 ،داخل ایران گـزارش نـشده اسـت      آبزیان در خارج و   

غ، گــاو، ولـی بـر روي سـایر حیوانـات از جملـه مـر      
گوسفند و خوك گزارشاتی در خارج از کشور وجـود      

   ).2001 و همکاران، Brawn (دارد
  

  مواد و روش کار
در این آزمایش دیاتومیت     ورد بررسی م ماده اصلی 

 عدد بچه ماهی 3000منظور انجام این آزمایش،    به .بود
از یک آلاي رنگین کمان    قزل)  گرمی 2-3(انگشت قد   

ش واقع در شهرسـتان فیروزکـوه       مزرعه تکثیر و پرور   
 و توسـط خـودروي مجهـز بـه تانـک          شـد  خریداري

فایبرگلاس و کپسول اکسیژن بدون هیچگونـه تلفـاتی       
کارگاه محل   .به کارگاه پرورش مورد نظر انتقال یافتند      

 در یـک منطقـه کوهـستانی        واقـع  این آزمـایش     انجام
ن نکـا   جنگلی به نام روستاي استخر پشت در شهرستا       

 از رودخانـه     آب آن   استان مازندران بـود، کـه      واقع در 
پس از انتقال بچه ماهیان بـه کارگـاه،     .دگردی  تأمین می 
 ـ )اسـترس (  تنش براي رفع    سـاعت وارد 24مـدت    ه، ب
 80 متر و ارتفاع     3 سیمانی به قطر     مدورهاي    حوضچه

 آنها   این زمان نیز غذایی به      طول  و در  شدندمتر    سانتی

بیـومتري و  ماهیـان   ، بچـه بعد از رفـع تـنش   . داده نشد 
بیضی شـکل فـایبرگلاس      زنامخبه  شمارش شدند و    

 حـدود   در هر مخـزن   . منتقل گردیدند یک متر مکعبی    
 ایـن تعـداد پـس از        .د بچه ماهی ریخته ش ـ     عدد 450

ی از رسوب آهن  روز و به دلیل تلفات ناش 40گذشت  
 آزمایـشات دامپزشـکی   که بـا    محلول بر روي آبشش،     

کـاهش یافـت و     مخزن  عدد در هر     300 به   ، شد یدأیت
 تلفـات، منبـع آب کـه از زهکـش     براي جلـوگیري از   

شد، با آب جاري رودخانه تعویض       می مینأرودخانه ت 
 روز در ایـن مخـازن   80مـدت    ها بـه   ماهی  بچه .گردید

قرار داشتند، سپس بـه حوضـچه هـاي گـرد سـیمانی          
 . روز پایانی را در آنجا گذراندنـد 50منتقل گردیدند و  

پایــان آن  و 1384ع آزمـایش در زمــستان سـال   شـرو 
به طـول   روز  131 تابستان سال بعد بود که در مجموع      

شـد   مـی   انجـام  غذادهی مرتبه   4در طی روز     .یدانجام
غــذاي مــصرف شــده در . )17 و14، 11، 8ســاعات (

ــرورش شــامل  ــاخت  FFT و SFT3طــول دوره پ س
 بـود کـه ترکیبـات آن در جـدول زیــر     شـرکت چینـه  

  :شود مشاهده می

  
  ده در طی پرورشا ترکیبات خوراك مورد استف–2جدول 

  SFT3  FFT  ترکیبات    درصد
  42  48  پروتئین خام            
  14 15 چربی خام            
  12 12 خاکستر            
  15 22  (NFE)عصاره عاري از ازت             
 8/0 1  فسفر قابل دسترس            

 9 9 رطوبت

  
تیمارهاي آزمایشی و شاهد به شرح زیر مورد بررسی         

  :قرار گرفتند
  دیاتومیـت    درصد 3  با افزودن   اول گروه آزمایشی 

  به جیره غذایی و با سه تکرار
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  دیاتومیـت    درصد 2 با افزودن     دوم گروه آزمایشی 
  ربه جیره غذایی و با سه تکرا

  ماده اضـافی بـه       بدون افزودن هرگونه   گروه شاهد 
  و با سه تکرار جیره غذایی

براي . شد  روز یک بار انجام 20ت سنجی هر    زیس
 30( درصـد بچـه ماهیـان        10 از هر مخرن  این منظور   

 ی انتخاب و پس از بیهوشی تصادفبه طور کاملاً) قطعه
بـه ازاي هـر لیتـر        لیتـر  میلی   1( با عصاره گل میخک   

 ، وزن، طول کل، طول استاندارد و طول چنگـالی         )آب
  . شد ري گی  اندازهآنها

پـس از   . شـد   صورت روزانه انجام مـی     تهیه غذا به  
، میزان غـذاي     و دماي آب   ها ماهیتعیین میانگین وزن    
 ،بــا اســتفاده از جــدول اســتانداردمـورد نیــاز روزانــه  

یشی نیز مقـدار دیاتومیـت     هاي آزما   محاسبه و به جیره   
ا ، آنهفزوده و پس از اسپري کردن کمی آب  ا مورد نظر 

 و در اختیار بچـه ماهیـان      دیگر مخلوط به خوبی با یک   
 بعــد از تعیــین میــزان دیاتومیــت .شــد  داده مــیقــرار

مــصرفی، چــون مقــداري از آن قبــل از اینکــه مــورد  
شـد   خـارج مـی  استفاده قرار گیرد از دسترس ماهیـان       

 بــه دیاتومیـت تعیــین شــده اضــافه  درصــد10حـدود  
  .گشت می

ه به  از هر گروابتدا آزمایش کیفیت لاشهمنظور  به
 ماهی انتخاب و داخل یک ظرف  عدد5طور تصادفی 

یونولیتی به صورت یک ردیف یخ و یک ردیف ماهی 
میزان درصد . قرار داده شد و به آزمایشگاه انتقال یافت

، در  عضله و کبدروتئین و چربی موجود در ماده خشکپ
هاي استاندارد تعیین  گروههاي آزمایشی و شاهد، با روش

  . )1381صادقی،  (شد

جهت کنتـرل وضـعیت فیزیکـی و شـیمایی آب،           
 بار در شـبانه     3 تا   2(فاکتورهایی مانند درجه حرارت     

زن به طور  ا مخ ، شفافیت، شدت جریان آب    pH،  )روز
  .شدمنظم بررسی 

هــاي  تمــامی داده  آمــاريزیــه و تحلیــل هــايتج
شـه و درصـد   دست آمده از زیست سنجی، تجزیه لا  هب

 و بـا نـرم       ثبت Excel هاي  بازماندگی توسط نرم افزار   
 آنالیز واریانس یک طرفه در       و بوسیله  SPSS12افزار  
  .شد و آزمون توکی انجام 05/0  خطايسطح

 
  نتایج

ها، مـشخص شـد کـه     سنجی ماهی در آخرین وزن 
) دیاتومیـت % 3با جیره غذایی حاوي      (اولگروه  وزن  

بـا   گـروه شـاهد   وزن   گرم نسبت به     61/78با متوسط   
با جیره غذایی حـاوي     (  دوم گروهوزن   گرم و    98/72
 همچنین .باشد   گرم بیشتر می   52/72با  ) دیاتومیت% 2

  اسـتاندارد و چنگـالی      که طـول کـل،     گردیدمشخص  
شـاهد   و دوم هـاي   نسبت بـه گـروه     اول گروه   ماهیان

 که جیره غـذایی آنهـا       هایینمونهکلیه  در   .بیشتر است 
ارایی  در نسبت ک،د بو) درصد3 و 2 ( دیاتومیتحاوي

 ـ. پروتئین تغییـر محـسوسی دیـده نـشد         کـه   طـوري  هب
دیاتومیت موجود در جیره غذایی نه تنها سبب کاهش         

ی از تیمار شـاهد     کارایی پروتئین نشده بلکه مقدار کم     
 بـا بررسـی تلفـات در تیمـار شـاهد و           . دنیز بیشتر بو  

 ـ(تیمارهاي آزمایـشی     %) 3و دیاتومیـت   % 2ت  دیاتومی
 درصـد  84/80با بازماندگی  دومد که گروه   ش  مشاهده  

 74(اول و گـروه  )  درصد5/75 (شاهدنسبت به گروه   
.ز وضــعیت بهتــري برخــوردار بــوده اســتا) درصــد
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  ماهیان تغذیه شده باسطوح مختلف دیاتومیتمقایسه فاکتورهاي رشد و بازماندگی در  -3جدول 
 شاهد  %2دیاتومیت  %3دیاتومیت   بازماندگی فاکتورهاي رشد و

  بدن  ین وزنمیانگ
  ضریب تبدیل غذایی 

9/26/78  
1/091/0  

25/72  
2/099/0  

7/39/72  
2/0 98/0  

 ضریب رشد ویژه 

 درصد افزایش وزن بدن 
02/063/2  

5/2442913  
02/058/2  

5/452711  
02/06/2  

5/104 2762  
 شاخص وضعیت 

 نرخ رشد 
04/047/1  
03/0091/0  

04/039/1  
03/0089/0  

03/043/1  
02/0088/0  

 نسبت کارایی پروتئین 

 درصد بازماندگی
27/066/2  
2/274  

18/044/2  
9/28/80  

25/047/2  
25/75  

  
 از پایان دوره آزمایش با محاسبه مقدار غذاي         پس

 کیلـوگرم غـذا     183 کـه حـدود      شدمصرفی مشخص   
طـور متوسـط    به  درصد2دیاتومیت گروه . مصرف شد 
شاهد  کیلوگرم نسبت به گروه 021/20رار براي هر تک  

  درصــد 3دیاتومیــت و گــروه  ) کیلــوگرم439/20(
   .غذاي کمتري مصرف کردند) کیلوگرم423/20(

نـشان داد کـه هـیچ       تحلیل آماري     تجزیه و  نتایج  
دار  ي رشد و بازماندگی اختلاف معنیکدام از فاکتورها  
  .با یکدیگر ندارند

 ترتیـب بـود کـه      بدین تجزیه لاشه نتایج حاصل از    
نـسبت   47/18با ، درصد پروتئین عضله    شاهدگروه  در

 گـروه   و)  درصـد  28/18 ( درصد 2دیاتومیت  به گروه   
 امـا از   بیشتر بوده، )  درصد 11/18 ( درصد 3دیاتومیت  

ــن   ــاري ای ــر آم ــی نظ ــتلاف معن ــی  اخ ــد دار نم    باش
)05/0P>.(  

 درصد نسبت 67/4، با شاهدگروه  چربی عضله
 کمتر بود و  درصد3 و2ومیت دیات هاي به گروه

این در حالی است که . اشتددار آماري  اختلاف معنی
 از نظر آماري اختلاف هاي حاوي دیاتومیت گروه
  .)<05/0P( ندشتندا داري معنی

 درصد نـسبت بـه    86/1، با   شاهدگروه   چربی کبد 
دیاتومیـت  و  )  درصد 87/0 (  درصد 2دیاتومیت  گروه  

دار   اختلاف معنی  و   ودبیشتر ب )  درصد 05/1 ( درصد 3
 نیز با یکدیگر  دیاتومیتدو گروه حاوي .داشتآماري 

).>05/0P (نـد دار آمـاري را نـشان داد    لاف معنـی  اخت

  
  هاي تحت آزمایش نتایج تجزیه عضله و کبد گروه -4 جدول

  پروتئین عضله  چربی عضله  چربی کبد  گروه
a1/05 %3دیاتومیت  0/01  

a6/82 0/02 
a18/11 0/01 

b0/87  %2دیاتومیت  0/01  
a7/00 1/00 

a18/28 0/015 
c1/86  شاهد  0/015  

b4/67 0/01 
a18/47 0/12 

  
  گیري  و نتیجهبحث

گیري فاکتورهاي  ها، اندازه  از انجام آزمایشپس
 آن با ارقام دست آوردن نتایج و مقایسه هتلف، بمخ

توان  حاصله از تحقیقات سایرین در این زمینه، می

آلاي  و بازماندگی قزلگفت که دیاتومیت در رشد 
ین نهمچ .ثر بوده استؤم.... رنگین کمان، دام، طیور و

د و افزایش چربی مشخص شد که در کاهش چربی کب
اي با   ملاحظهآلا نقش داشته و تفاوت قابل عضله قزل
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  میزانی بر منف اثرحالی که گروه شاهد دارد، در
دیاتومیت بر  ثیرأدر خصوص ت .پروتئین عضله نداشت

که  طوري هدام و طیور تحقیقات زیادي انجام شده، ب
نوان یک افزودنی غذایی در ع استفاده از دیاتومیت به

 3FDAو  1USDA ،2EPA  توسط طیور و دامهتغذی
 اما در .)2001 و همکاران، Brawn (توصیه شده است

خصوص آبزیان تحقیقات مشابهی صورت نگرفته 
دیاتومیت از نظر خواص شیمیایی و فیزیکی  .است

در ترکیب اصلی هر . شباهت زیادي به زئولیت دارد
دو ماده، عنصر سیلیس بیشترین درصد را داشته و 

 پتاسیم و سدیم، آلومینیوم: اصر کمیاب دیگر مانندعن
بنابراین ). 1381، تقدیري(شوند  نیز در آنها دیده می

هایی که  توان نتایج این آزمایش را با سایر آزمایشمی
در آنها از زئولیت به عنوان یک ماده افزودنی به غذاي 

اسماعیلی  بنی.  مقایسه نمود، استفاده شده استآبزیان 
جیره غذایی  درتاثیر زئولیت ) 1387(ران و همکا

 و دادندرا مورد آزمایش قرار  ماهی ایرانیتاس بچه
. ندگزارش نمود تحقیق حاضربا مشابهی نتایج 

Obradovic نیز افزودن زئولیت )2006( و همکاران 
آلاي رنگین کمان و اثر آن را در  به جیره غذایی قزل

  . دانستندمثبتبهبود فاکتورهاي رشد 
ــانگین وزنم ــا  ی ــه ب ــی ک ــره  گروه ــد3جی   درص

 8/7نـسبت بـه گـروه شـاهد،           تغذیه شدند  دیاتومیت
  بـا  در ارتبـاط  ) 1384(معـصومی   . بیـشتر بـود   درصد  

 تیمارهایی که بـا      کرد هاي گوشتی گزارش   جوجه مرغ 
درصـد   2/6ند،  شـد  دیاتومیـت تغذیـه       درصد 3جیره  

بنـی  . نـد ات به گروه شاهد افـزایش رشـد داشـته          نسب
ــما ــاران اس ــز) 1387(عیلی و همک ــانگین وزن  نی می

 زئولیت در جیـره      درصد 3تاسماهیان ایرانی که با      بچه
  درصــد18 روز تغذیــه شــدند را 60غــذایی در طــی 

                                         
1- US Department of Agriculture's 
2- US Environmental Protection Agency 
3- Food and Drug Administration 

عنـوان  ) بـدون مـاده افزودنـی     (بیشتر از تیمار شـاهد      
  . نمودند

توان میت بر بهبود نسبی وزن بدن را می       تاثیر دیاتو 
نظیر، کمک به ماندگاري    به برخی از خواص این ماده       

نتیجـه  بیشتر مـواد غـذایی در دسـتگاه گـوارش و در             
ي موجـود، همچنـین     افزایش میزان جذب مـواد مغـذ      

کمک به جـذب بعـضی از گازهـاي زیـان آور ماننـد              
  ).2001 ، و همکارانRosa( آمونیاك نسبت داد

 دیاتومیت در    درصد 3استفاده از   در تحقیق حاضر    
  وزن درصدي14/7  کاهشآلا باعث جیره غذایی قزل

نسبت بـه گـروه شـاهد     ضریب تبدیل غذاییبهبود  و
ــاي در خــصوص جوجــه) 1384(شــد؛ معــصومی   ه

گروهی که در جیره غذایی شان :  نمودگزارشگوشتی  
 دیاتومیت وجود داشت نسبت به گروه شاهد         درصد 3

 ضریب تبدیل غـذایی    ي درصد 7/4 )بهبود(از کاهش   
 )1387(لی و همکـاران     اسـماعی  بنـی . برخودار بودنـد  

 زئولیـت بـه جیـره      درصـد  3 نمودند افـزودن     گزارش
 سبب کاهش ضـریب     ،غذایی تاس ماهیان انگشت قد    
دار آن نـسبت بـه گـروه     تبدیل غذایی و اختلاف معنی   

 را  ضـریب تبـدیل غـذایی     بهبـود    .شـده اسـت    شاهد
  افـزایش جـذب مـواد      ثیر دیاتومیـت بـر    أتوان از ت   می
 و Rosa( ارش نـسبت داد ي از طریق دستگاه گـو     مغذ

  ).2001 ،همکاران
ــت   ــروه دیاتومی ــدگی گ ــد بازمان  07/7، %2 درص

ــه شــاهد و   ــسبت ب ــروه 24/9درصــد ن ــد از گ  درص
درصد ) 1381(تقدیري  . بیشتر بود   درصد 3 دیاتومیت

  درصـد  2هـاي گوشـتی کـه بـا          مرغ بازماندگی جوجه 
 درصـد اعـلام     17/99دیاتومیت تغذیه شده بودنـد را       

 درصـد از گـروه      84/0که این میـزان،      الینمود، در ح  
 دیاتومیت تغذیه شـده      درصد 2شاهد و گروهی که با      

معصومی . بیشتر بود ) درصد 34/98بازماندگی  (بودند  
روهی که از دیاتومیت    نیز درصد بازماندگی گ   ) 1384(
ود را بیش  غذایی شان استفاده شده ب در جیره درصد3
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ی و همکـاران   بنـی اسـماعیل  .از گروه شاهد ذکر کـرد  
ــا  ) 1387( ــانی کــه ب % 3نیــز درصــد بازمانــدگی ماهی

 درصد عنوان نمودند کـه  6/62زئولیت تغذیه شدند را    
  .داشت %)42 (اختلاف معنی داري با گروه شاهد

ــژوهش  ــاهیدر ایــن پ ــا  م ــه ب   درصــد2هــایی ک
 2شـدند حـدود     تغذیه مـی ،دیاتومیت در جیره غذایی   

. رف کردنـد  غـذا مـص   سـایر گروههـا     از    کمتر درصد
با تحقیق مشابهی بـر روي جوجـه        ) 1384(معصومی  

 3 گروهی که بـا جیـره   گزارش نمود هاي گوشتی    مرغ
 دیاتومیت تغذیه شدند نسبت بـه گـروه شـاهد           درصد

تقــدیري همچنــین .  مــصرف کردنــديغــذاي بیــشتر
  درصـد 2روهی کـه بـا جیـره         کرد گ  گزارش) 1381(

 از دهی شـدند نـسبت بـه گـروه شـاهد          دیاتومیت غذا 
  . ه کردندغذاي بیشتري استفاد

هـاي  یج ذکر شده در این مبحث بـا یافتـه         تمام نتا 
، )1992(  و همکـاران   Huffهـاي    حاصل از آزمـایش   

Kubena 1998( و همکـــــــاران(، Denli  وOkan 
 و  Mckenzieهاي گوشـتی و      در جوجه مرغ  ) 2006(

هـاي بوقلمـون، مطابقـت       جوجهدر  ) 1998(همکاران  
  .دارد

، چگالی،  کل ( طول اکتورهایی مانند در خصوص ف  
درصـد افـزایش وزن   ، ضریب رشـد ویـژه،     )استاندارد

و نـسبت کـارایی     ، شاخص وضعیت، نـرخ رشـد      بدن
گـروه  این فاکتورهـا در      که   بیان نمود توان   می پروتئین

 2دیاتومیـت   هـاي     نسبت به گـروه     درصد 3 دیاتومیت
 وضعیت بهتري برخوردار بودنـد در        و شاهد از   درصد

  .نبود از نظر آماري معنی دار که این اختلافات یحال
اختلاف مقـدار  ) 1387(بنی اسماعیلی و همکاران    

در ضریب رشـد ویـژه، درصـد افـزایش وزن بـدن و             

هاي شاهد و حاوي زئولیت را       شاخص وضعیت گروه  
 طـول تـاس   ولـی ، اندك و قابل چشم پوشی دانـستند    

 را   زئولیت تغذیـه شـده بودنـد        درصد 3ماهیانی که با    
هـا   بـا سـایر گـروه     دار   بیشتر و داراي اخـتلاف معنـی      

  . کردندگزارش
هـا مـشخص شـد کـه       عضله مـاهی  پس از تجزیه  

 آزمایشیهاي  گروهسایر  میزان پروتئین گروه شاهد از      
ولی مقـدار چربـی عـضله در    . اندکی بیشتر بوده است  

  درصـد 48طور متوسط     به حاوي دیاتومیت گروه هاي   
که این اختلاف از نظر بوده است    شاهد   بیشتر از گروه  

رسد که دیاتومیت سبب   به نظر می.بوددار آماري معنی
 کـه    اسـت  بهبود جذب غذا و فعالیت بهتر کبد گـشته        

  افزایش چربی  نتیجه آن کاهش چشمگیر چربی کبد و      
 تجزیه کبد نشان    بررسی .بوده است در بافت عضلانی    

ا بـیش   بداد که میزان ذخیره چربی در کبد گروه شاهد   
 و بیش از  درصد2 دیاتومیت  برابر نسبت به گروه2از  
 افـزایش   درصـد 3دیاتومیت گروه نسبت به    برابر   7/1

دار  ها از نظـر آمـاري معنـی    هنشان داده است و این داد 
کاهش چربی کبد و    (شاخص اخیر    .)>05/0P (بودند

مثبت براي مـصرف      یک فاکتور  )افزایش چربی عضله  
 ـ   ربـی  چ از آنجـا کـه  رود،ر مـی شـما  هکنندگان ماهی ب

ذخیره شده در عضلات ماهی اغلب از گروه اسیدهاي       
توان  می ،باشدمی 3چرب غیر اشباع و سرشار از امگا        

گفت که با مصرف دیاتومیت فعالیت کبد بیشتر شده و 
احتمال ابتلا  کند و چربی کمتري را در خود ذخیره می      

 آلاي  هاي پرورشی قزل   ماهیدر   بیماري کبد چرب     به
  .خواهد شدکمتر رنگین کمان 
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  منابع
به جیره غذایی ) زئولیت(بررسی اثرات افزودن آنزیمیت . 1387 ،.ع زاده، ، عباس.، طلوعی، م.ع ، زمینی،.ي.اسماعیلی، س بنی -1

، نخستین همایش ملی منابع شیلاتی دریاي خزر، )Acipencer persicus Borodin, 1897(ماهیان ایرانی  بچه تاس
  .دانشگاه علوم کشاورزي ومنابع طبیعی گرگان

 30 سازمان زمین شناسی و اکتشاف معدنی کشور، .گزارش مقدماتی اکتشاف دیاتومیت در آذربایجان. 1378 ،. بهروزي، الف-2
 .صفحه

ایی بر عملکرد اي استفاده از دو ماده افزودنی دیاتومیت و زئولیت طبیعی در جیره غذ بررسی مقایسه. 1381 ،. تقدیري، الف-3
  . صفحه62. راهنما کیایی، ماستاد . نامه دکتراي عمومی دامپزشکی دانشگاه تهران  پایان.هاي گوشتی و رطوبت بستر جوجه

اي میزان رشد، بازماندگی و کیفیت لاشه قزل آلاي رنگین کمان در اثر مقادیر مختلف   بررسی مقایسه.1381.  صادقی، حبیب-4
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Abstract 

To carry out this study, 3000 Rainbow trout Fry’s (2-3gr) were sampled and divided into 
three trails (A, B and C) with 3 repeats in each trail (300 Fry’s in each repeat). Group A 
includes 3% diatomite, group B includes 2% diatomite and group C was without any additive 
matter. 30 Fry’s were selected randomly every 20 days one time and growth factors and survival 
rates were compared with each other. Fry’s were stored in 1m3 fiberglass tanks and then handled 
to concrete ponds. Results of growth factors and survival rates showed no significant 
differences in each group (P>0.05), but results of carcass chemical analysis showed a significant 
different in these groups (P<0.05), so that fat percentage in B group (0.87%) was lower than A 
(1.05%) and C (1.86%) group. An adverse relationship was observed between liver and muscle 
fat percentage in groups A and B. there was a significant difference in fat among each group, so 
that in B group was 7%, in a group was 6.28% and in C group was 4.67%. Muscle protein in C 
(18.47%) group was more than B (18.28%) and A (18.11%) groups. there was no significant 
difference between C group with A and B group in protein percentage. Basis on these results, 
the Diatomite has a noticeable effect on fat percentage of fish ration and carcass (liver and 
muscle) and it can be used for regulating of them. 
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