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  65-79/ صفحات:  90 پاییزوم، سسال پنجم، شماره                                                                            مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر   
  

  (گزارش کوتاه علمی)
  

 ماهی ایرانیاثر شدت جریان آب در روند انکوباسیون تخم تاس

)Acipenser persicus, Borodine 1897(  
  

  2حسین طلوعیو محمد 1، حسین خارا1، شعبانعلی نظامی1مریم تام*
  لاهیجان، ایران ،گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی، ،انشگاه آزاد اسلامی، واحد لاهیجاند1

 ، ایرانبندرانزلی، شیلات استان گیلان اداره کل2

  9/10/89؛ تاریخ پذیرش:  27/10/88تاریخ دریافت: 
  چکیده

ها بـه تکثیـر مصـنوعی روي آورده    اي ماهیان خاویاري و ذخایر آنمنظور حفظ تنوع گونهبه در طی سالیان گذشته
این مطالعـه اثـر   در است.  شدت جریان و... ،اکسیژن ،شرایط محیطی مثل دما ،یکی از موارد مهم در تکثیر .ه استشد

شـدت   4 منظـور  ایـن به  ه است.گرفتماهی ایرانی مورد بررسی قرار شدت جریان آب در روند انکوباسیون تخم تاس
 کنتـرل هـا بـا   جریـان  این شـدت  .است بوده دقیقه در لیتر 4/5 و 4/4 ،4/3 ،4/2 برابرترتیب انتخاب شد که به جریان

گـرم تخـم    1000در هـر سـینی انکوبـاتور یوشـچنکو میـزان       شدند.صفحات زیگزاگ انکوباتور یوشچنکو تنظیم می
در ابتدا تعـداد تخـم در    .سینی در نظر گرفته شد 4در مجموع براي هر شدت جریان  ماهی ایرانی انتقال داده شد،تاس

 80و  84، 82، 75 برابر ترتیبکه بهن گردید تعیید و سپس میزان درصد لقاح ثانویه گرم قبل و بعد از لقاح مشخص ش
 تفـریخ درصد  بالاتر وموجود قارچ درصد  4/2نتیجه در سرعت در  .صورت گرفت تفریخروز  4ادامه پس از  در .بود

 در صورت گرفت. تفریختري در زمان بیش و بهترین سرعت و بیشترین لارو تولید شد 4/3ترین بود. در سرعت پایین
  همگی تلف شدند. هاتخم علت شدت جریان زیادبه 4/5تر بود و در نهایت در سرعت پایین تفریخدرصد  4/4سرعت 

  
  شدت جریان آب  ماهی ایرانی،تاس ،انکوباسیون کلیدي: هايواژه

  
  1مقدمه

ت اقتصـادي ماهیـان خاویـاري از    با توجه به اهمی
حفظ و  ماهیان باارزش براي این باز تکثیر و پرورشدیر

 .تها در دریاي خزر انجام شده اسبازسازي ذخایر آن
یک گونـه   )Acipenser persicus( ماهی ایرانیتاس

رود دو نژاد هاي سفیددر رودخانه کهومی ایران است ب
ریــزي و تخــم .شــودمشــاهده مـی آن بهـاره و پــاییزه  

یبهشـت تـا اواسـط    مثل این ماهی از اواسـط ارد تولید
ماه و معمولاً در قسمت پایینی رودخانه در آبی با خرداد

                                                
  maryamtam@yahoo.comمسئول مکاتبه:  *

دوره  .گیردگراد صورت میدرجه سانتی 16-17دماي 
انجامد. بیشینه طـول  طول می روز به 2-5انکوباسیون 

وزن  ومتر سانتی 176و  158ترتیب ماهی نر و ماده به
باشد. میزان متوسط خاویار کیلوگرم می 25متوسط آن 

ماهیان  .باشدکیلوگرم می 5-6استحصالی از هر ماهی 
 رسندسالگی به بلوغ می 12ها در سالگی و ماده 8نر در 

 .)1372 ،چاري(نصري
مراکز تکثیر و پرورش با مشکلات در حال حاضر 

اندرکاران سـعی بـر   رو به رو هستند که دست متعددي
هـاي  توسـعه روش  ،ل شـامل یاین مسـا  .حل آن دارند

ر بدن ماهی، انتخاب مربوط به تکامل و بلوغ جنسی د
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 ،پیش لارو ،جنین ،کاهش تلفات تخم ،مولدین مناسب
یـن  در ا .)1385 (نظـري،  باشـد ماهیان مـی لارو و بچه

ثر در بقـاي  ؤیکی از فاکتورهاي م ـ راستا این پژوهش
ماهی ایرانی را مورد بررسی قرارداده تخم و لارو تاس

ــه ماهیــان در آب راکــد کــه تــاسعلــت ایــناســت. ب
سـریع را   نسـبت ریـان بـه  و ج کننـد ریـزي نمـی  تخم
در پسندند، شدت جریان آب در روند انکوباسـیون  می
هـاي  شدت جریان هشپژودر این  شود.میگرفته  نظر

منظور به ماهی ایرانیتاس متفاوت در انکوباسیون تخم
  .بررسی گردیدتعیین بهترین شدت جریان 

  
  هاروشمواد و 

  اده ـاز انکوباتور یوشچنکو استفبراي انکوباسیون 

جعبـه فلـزي کـه داخـل      2این انکوبـاتور از  شد. 
ابعاد جعبـه   .تشکیل شده است ،اندقرار گرفته یکدیگر

است. جعبه داخلی که  مترسانتی 75×65×27 ارجیخ
ــاد  ــوده داراي ابع ــانتی 22×50×70متحــرك ب ــر س مت

باشد. کف جعبه داخلی از تـوري فلـزي بـه قطـر     می
در فضاي بین دو  .متر تشکیل شده استمیلی 7/0-6/0

حه زیگزاگ ماننـد فلـزي قـرار    ها یک صفقاعده جعبه
 3دقیقـه   و مکانیسم آن طوري است که در هـر  گرفته

ــم زدن    ــث دوران آب و ه ــرده و باع ــت ک ــار حرک ب
قبـل سـرعت هـر     از .شوددستگاه میهاي داخل تخم

اساس برتنظیم شده بود. سرعت انکوباتورها  انکوباتور
 ـارا) 1353(شـهري  جدولی که توسط آذري و کهنه ه ئ

  .تنظیم گردید ،ه بودشد
  

  )1353 ،شهريو کهنه (آذري سرعت جریان آب در انکوباتور یوشچنکو -1جدول 
  حسب لیتر  سرعت جریان آب بر

  تخم 100000در دقیقه براي 
ه زمانی بین هر فاصل

حرکت صفحه 
 بر حسب ثانیه زیگزاگ

 مراحل رشد جنین

  ماهیتاس ماهی وفیل  بروناوزون
 از مرولا تا گاسترولا 45- 40 4/2 2/1

 شروع حرکت جنیناز انتهاي گاسترولا تا ابتداي مرحله  35- 30 4/3 7/1

 از شروع حرکت جنین تا درآمدن لارو ماهی 25- 20 5/5 3/3

  
 ،4/2 هـاي هایی با سـرعت جریان براي این منظور

از شروع مرحله مرولا تا  لیتر در دقیقه 4/5 و 4/4 ،4/3
در نظـر گرفتـه    آمـدن لارو  شروع حرکت جنین تا در

 صـفحه زیگـزاگ تنظـیم   که با رفـت و برگشـت    شد
یا سینی در نظـر   انکوباتور 4. براي هر تیمار ندشدمی

گرم تخم ریخته شد  1000ر در هر انکوباتو گرفته شد.
شـده را   کشـی کیلـوگرم تخـم آب   16 که در مجمـوع 

و تعداد تخمک در  89درصد لقاح اولیه  شد.می شامل
سـاعت   5براي تعیین درصـد لقـاح    .عدد بود 52گرم 

لاسـتولایی در  پس از انجام لقاح کـه دومـین تقسـیم ب   
عنـوان نمونـه   تعـدادي تخـم بـه    ،تخم صورت گرفت

درصد  4فرمالین  شاملدیش برداشته و در داخل پتري
نسبت شد. سپس  ) ریختههاي تخمتثبیت نمونه (براي

هاي مـورد آزمـایش   هاي سالم به کل تخمدرصد تخم
  .)1377 (طاهري،محاسبه شد 

در  گـراد و درجه سـانتی  5/17دما در زمان تزریق 
درصـد لقـاح    .گراد بوددرجه سانتی 5/18زمان تکثیر 

ثانویه در هر انکوباتور بعد از گاسترولاسیون مشخص 
روز لاروها شروع به بیرون آمدن کردند  4پس از  .شد
 تفـریخ ن روند تا روز بعد ادامه داشت و درصـد  یکه ا

 در این مرحله براي هر یک از تیمارها تعیـین گردیـد.  
 والـیس  -زمون ناپارامتریـک کروسـکال  آبا استفاده از 

 مورد مقایسه قرار گرفـت.  تفریخدرصد لقاح و درصد 
دســتگاه  انکوباتورهــا توســط دمــا و اکســیژنمیــزان 
و گیـري  انـدازه روز در بـار   دو SET/I330متر اکسی

  .شدمیانگین آن ثبت 
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  نتایج
پـس   ،دست آمده از این پـژوهش هاساس نتایج ببر

، اکسـیژن  ن درجـه حـرارت،  فاکتورهـایی چـو  از ثبت 
عملیـات   ،تیمار 4در طی  تفریخدرصد  درصد لقاح و

هـاي  لازم به ذکـر اسـت تخـم    .آماري صورت گرفت
  دقیقـه پـس از    درلیتـر   4/5با سـرعت   یهایانکوباتور

میانگین و انحراف  2 جدول روز کاملاً از بین رفتند. 2
ــاح و  ــد لق ــار درص ــد  معی ــریخدرص ــخص  تف را مش

 2توجه بـه اطلاعـات منـدرج در جـدول     . با نمایدمی
میانگین درصد لقاح و همچنین حـداقل و حـداکثر آن   

تر ها بیشلیتر در دقیقه از سایر سرعت 4/2در سرعت 
 4/3در سـرعت   تفـریخ مقایسه درصـد   بوده و از نظر

 نتیجـه در  در دسـت آمـد.  بهلیتر در دقیقه نتیجه بهتري 
تر باشـد  مابتداي لقاح بهتر است سرعت جریان آب ک

هـا در ایـن مرحلـه    زیرا تخم تدریج افزایش یابد،و به
و نیاز اکسیژنی  ترندنسبت به ضربات مکانیکی حساس

 24/2/86وز بعد از ظهـر ر  5در ساعت . بالایی ندارند
اولــین لاروهــا در   .شــدند تفــریخاولــین لاروهــا  

لیتر در دقیقه ظاهر شدند  4/2انکوباتورهایی با سرعت 
 ســاعته در انکوباتورهــاي  10بــا تــاخیر و پــس از آن 

بعدي ظهور لاروها اتفاق افتاد کـه ایـن امـر نشـان از     
 که اکسـیژن باشد و زمانیشرایط نامطلوب محیطی می

باشد جنین براي رهایی از این حالـت   در حد مناسب
شود. در این حالت احتمـال  نامطلوب زودتر خارج می

جود دارد. خارج شدن لاروها پیش از رسیدگی کامل و
هـا  لیتر بر دقیقه تخم 4/3سرعت  با هاییانکوباتور در

تـا آخـرین    تفـریخ تري (اولـین  در محدوده زمانی کم
گشـایی  در ایـن جریـان تخـم    ،شـدند  تفـریخ  )تفریخ

زمان و بـا سـرعت یکنواخـت صـورت     صورت همبه
جـز  بـه ها روز تمامی تخم 5 گرفت. در نهایت پس از

لیتـر در   4/5هاي موجود در انکوباتور با سـرعت  تخم
 در نتیجـه تـاریخ شـروع    دقیقه تبدیل بـه لارو شـدند.  

بـود. وزن   25/2/86و تاریخ پایان آن  20/2/86 تفریخ
 عدد در هـر گـرم موجـود    67گرم و  015/0هر لارو 

  د.بو
 ،دامنه توکیآزمون مقایسه میانگین چندنتایج طبق 

 ـ  رصـد لقــاح بـا یکــدیگر   دو از نظــر ده تیمارهـا دو ب
  )4/2-4/5( )4/3-4/5( نددار آماري داشتاختلاف معنی

ــایج .)4/3-4/2( )4/4-4/3( )4/5-4/4( ــون  نتـ آزمـ
که تیمارهاي  نشان داددامنه توکی مقایسه میانگین چند

با یکدیگر اخـتلاف   تفریخدو به دو از نظر درصد  زیر
ــی ــاري دامعن ــتهدار آم ــدش  )4/3-4/5( )4/2-4/5( ان

)4/4-4/2( )4/5-4/4( )4/4-4/3( )4/2-4/3(.  

  
  در تیمارهاي مختلف تفریخمقایسه درصد لقاح و درصد  -2جدول 

  تکرار
  در دقیقه لیتر 4/5  در دقیقه لیتر 4/4  در دقیقه لیتر 4/3  در دقیقه لیتر 4/2

درصد   درصد لقاح
 تفریخ

درصد   درصد لقاح
 درصد  درصد لقاح  تفریخ

درصد   درصد لقاح  تفریخ
  فریخت

1  82 67/62 80 71 80 2/43 75 0 
2  81 8/64 82 4/73 80 39 74 0 
3  82 67/62 82 67/62 81 5/47 72 0 
4  82 5/60 81 69 80 2/43 75 0 

  0  74  22/43  25/80  6/70  25/81  66/62  75/81  میانگین
  0  414/1  470/3  5/0  09125/2  5/0  7555/1  5/0  انحراف معیار

ظـر فاکتورهـاي فیزیکـی و    لازم به ذکر اسـت از ن 
چون درجه حرارت و میزان اکسیژن بـین  شیمیایی هم

  .دار آماري مشاهده نشدتیمارها اختلاف معنی

  
  گیريبحث و نتیجه



 ...تخم اثر شدت جریان آب در روند انکوباسیون                                                                                                90 پاییزوم، سسال پنجم، شماره 
 

 78

، نقش جریان آب بـر درصـد لقـاح    تحقیقدر این 
ماهی ایرانی مورد بررسی قرار تاستخم  تفریخ درصد
ه شـده توسـط   ئسرعت مناسب طبق جدول ارا گرفت.

لیتـر در   4/2 )،1353( شهريتاکامی و دکتر کهنهذريآ
لیتر در دقیقه تـا شـروع    4/3دقیقه تا گاسترولاسیون و 

در طـی انکوباسـیون اکسـیژن     باشد.حرکت جنین می
. یابـد ها با توجه به مرحله توسعه جنین تغییر مـی تخم

هـا آزادانـه بـه    که سـلول در طی مراحل اولیه در زمانی
هـاي  تخـم نسـبت بـه ضـربه     شود،یکدیگر تقسیم می

بنـابراین تـوده    ،ساعت) 6-8مکانیکی حساس است (
شـود.  سلولی به سادگی از هم گسیخته و تخریب مـی 
چـون   ،در طی این مرحله نیاز اکسـیژنی نـاچیز اسـت   

در این موقع فقط مقـدار کـم    .ها کم استتعداد سلول
 و جریــان در انکوبــاتور مــورد نیــاز اســت بــرايآب 

میـزان   ،هـا افت و حساسـیت شـدید تخـم   علت ظربه
جریان آب باید حداقل باشد که بر طبق وضعیت قابل 

که چنانهمگردد. تنظیم می انکوباتورها در رویت تخم
میزان سوخت و سـاز تخـم    ،کندجنین توسعه پیدا می

کند. تري به اکسیژن پیدا مییابد و نیاز بیشافزایش می
از سـوخت و   ت آمـده دسبهها شروع به دفع مواد تخم

نمایند و ایـن مـواد بایـد    ساز از طریق پوسته خود می
هـا  تخـم  زماندر این  .توسط جریان آب خارج شوند

رسند که جریان آب انکوبـاتور  گشایی میبه زمان تخم

طـورکلی در  بـه  .طور قابل ملاحظه افزایش یابدهباید ب
جریان آب را باید طبق مراحل رشد  ،زمان انکوباسیون

کـه در  طـوري بـه  ،هاي ماهی تنظیم نمودتوسعه تخم و
تـرین  جریان آب باید در کم ،هازمان متورم شدن تخم

، از آغازین تا انتهاي مـرولا از شروع تقسیم  ،حد باشد
هاي جنین پدیـدار و  که چشممرحله بلاستولا تا زمانی

قابل دیدن شـد و تـا از تخـم بیـرون آمـدن جنـین و       
ژن مورد نیاز براي رشد جنـین،  اطمینان از وجود اکسی

 ،زاده(حسـین  تـدریج افـزایش یابـد   جریان آب باید به
سـرعن  که در ابتدا . نتایج این تحقیق نشان داد )1382
لیتر بـر دقیقـه    4/2در حد و باید کند  تورهاانکوباآب 

 ـ لیتـر   4/3ه تنظیم و در ادامه با تکامل مراحل جنینی ب
ی اولـین و آخـرین   نتفاوت زما از نظر .بر دقیقه برسد

لیتـر بـر    4/3زمانی در سرعت همشده نیز  تفریختخم 
اسـترس   ر بود که این امر نیز نشان از نبـود دقیقه برقرا

  باشد.ها و طی روند طبیعی انکوباسیون میبر تخم
  

  تشکر و قدردانی
تکثیـر و پـرورش ماهیـان    رسنل مرکـز  از تمامی پ

 باسمهندس ع خصوصشهید دکتر بهشتی بهخاویاري 
ــزاده ــت علی ــاتشناســی و بخــش باف  انســتیتو تحقیق

تشـکر و   ،دکتـر دادمـان  المللی ماهیـان خاویـاري   بین
  م.ینمایمیقدردانی 
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Effect of water flow on incubation eggs of Acipenser persicus 
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Abstract2 

To preserve the diversity of sturgeon species and maintain their number, a great deal of 
attention has been paid to artificial propagation in recent years. One of the most important points 
in propagation is the environmental condition. In this study, the effects of water flow on the 
incubation of the eggs of Acipenser persicus were investigated. Four water speeds (2.4, 3.4, 4.4, 
5.4 lit/min) were examined. These speeds were arranged with zigzag boards in yoshchenco 
incubator. 1000 g eggs were transferred to each tray. For each speed, 4 trays were selected. First 
number of eggs in one gram before and after fertilizing was determined. Then percentage of 
fertilization at the 2nd division stage was determined, 80-84-82-75%. After 4 days the eggs 
hatched. Hatch percentage was determined. With speed 2.4 fungus percentage was higher and 
hatch percentage lower. 3.4 lit/min is the best speed because of the highest number of larva, and 
this speed is longer than others. 4.4 lit/min was lower and finally in 5.4 lit /min all of the eggs 
were lost because of high speed. 
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