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   Bordin, 1904 caspia Clupeonella cultriventrisعادات غذایی ماهی کیلکاي معمولی 
  زردر سواحل ایرانی دریاي خ

 
  1داود کر و 2فرخ پرافکنده ،2مرامی، فرهاد ک1، حسن فضلی1غر جانبازاص علی*

  تهران ، موسسه تحقیقات شیلات ایران2پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر، ساري، 1

  27/10/94 :؛ تاریخ پذیرش  21/11/93تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
 )Clupeonella cultriventris caspia Bordin, 1904( قطعـه کیلکـاي معمـولی 240غـذایی  و تنـوععادات 

ها  نمونـهنشـان داد کـه میـانگین طـول چنگـالی نتـایج  .مورد بررسی قرار گرفت آبهاي ایرانی دریاي خزرسواحل رد
 9/1±12/0یانگین ضریب چاقی براي کـل ماهیـان م گرم بوده است. 6/10±4/2میانگین وزن  و متر میلی 2/7±8/101

 راسـتهبررسی محتویات معده کیلکاي معمولی نشان داد که در دستگاه گوارش این ماهی ج حاصل از ینتا محاسبه شد.
Copepoda  6/59 حضوربا فراوانی FP= درصـد آن را  100بوده که  این گونه طعمه اصلی، درصدAcartia tonsa 

 ودرصد طعمه فرعی  =FP 7/37 با Cypris balanusو بالغ نوزاد  ، شامل لارو Cirripedia راستهتشکیل داده است. 
بیشـترین  .انـد شـده تغذیه بطور اتفاقینیز درصد  =FP 7/2 با Podon polyphemoidesگونه  Cladocera راسته از

 بـوده اسـت.در هـر مـاهی  نمونه 112±10و کمترین آن در بهار با تراکم  504±101میزان تغذیه در تابستان با تراکم 
کمتـراز یـک مـی   RLGبا توجه به اینکـه .شد برآورد RLG ،(8/0±39/0( میانگین شاخص طول روده به طول بدن

 A. tonsaباشد، نوع رژیم غذایی این ماهی گوشتخواري محسوب می شود. در حال حاضر با توجه به غالبیـت گونـه 
ناب تغذیه از آن توسط کیلکاي معمولی بعنوان یک زیستگاه غذایی مناسب اجت ، ویژه درمناطق ساحلی هدردریاي خزر ب

  .باشد میناپذیر 
  

  ، ایراندریاي خزرعادات غذایی،  ،caspia Clupeonella cultriventrisگونه  :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
 Clupeidae ماهیان از خانواده شگ ماهیـان کیلکا

: کیلکـاي در دریاي خزر سه گونه از آن شـاملبوده و 
 engrauliformis Svetovidov,1941( آنچــــوي

Clupeunella(، چشـــم درشـــت )C. grimmi 

Kessler, 1877( و معمــولی )C.cultriventris 

caspia Borodin,1904 (زیست مینماینـد )،فضـلی 
 بواسـطهکیلکـا ماهیـان  .)1372صـیاد،  رضوي ؛1369

ي پائین اکولوژیک (زئوپلانکتونهـا) ها تغذیه از زنجیره

                                                
 aliasgharjanbaz@yahoo.comنویسنده مسئول: *

مورد تغذیـه  کهبوده داراي ذخایر غنی در دریاي خزر 
شـگ  ،ماهی آزاد ،مهم مثل ماهیان خاویاري يها گونه

پورغلام و ماهیان و فوك دریاي خـزر قـرار میگیرنـد(
  .)1377همکاران، 

دریاي خزر بومی کیلکاي آنچوي و چشم درشت 
. و کیلکاي معمولی یـک نـژاد از دریـاي سـیاه اسـت

توزیع این ماهیان در خزر میانی و جنـوبی مـرتبط بـا 
گـر در عامـل مهـم دی ،باشد میجریانات دریاي خزر 

ــه  ــا تغذی ــراکنش آنه ــد میپ ــوف،( باش  ؛1379 ملنیک
  ).1377پورغلام و همکاران، 
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هاي دریاي خـزر  کیلکاي معمولی در همه قسمت
باستثناي خلیج قره بغاز در سطح وسیعی انتشـار دارد. 

ساحلی و در اعماق زیر منطقه در فقط این ماهی  اساساً
ین بیوماس و تراکم میانگو  شدهمتر یافت  70کمتر از 

این ماهی در ایـن منـاطق طـی فصـول مخلـف سـال 
تن در مایل مربع  8/10 هزار تن و 3/23ترتیب برابر هب

تغذیه این  ).1377 پورغلام و همکاران،( برآورد گردید
بیشـترین ، بـودهاز طلوع آفتاب تا غروب آفتاب  گونه

بعـد از  1میزان تغذیه از ساعات اولیه صبح تا ظهر یا 
افتد و در تاریکی تغذیه به حداقل میزان  ر اتفاق میظه

. بیشترین شاخص پري )1985هوستلند، ( خود میرسد
این  . بیشترین میزان تغذیه، در غروب آفتاب استشکم
ن افتاده و در زمستادر تابستان و اوایل پاییز اتفاق  گونه

 در طـول مرحلـه تولیـد مثـل،علاوه  هبیابد.  کاهش می
شـود  کلی متوقف نمـیطور هیابد اما ب تغذیه کاهش می

تغذیه کیلکاي معمولی متفـاوت از  .)1985 هوستلند،(
 تنـوع و تـراکمدو گونه دیگر است و در حقیقـت بـه 

 در مناطق ساحلی و کم عمقموجودات زئوپلانکتونی 
 شـود ربـوط مـیعمیق است م هاي قسمتکه بیشتر از 

)Prikhodko  ،نه ورود اتفاقی شـا). 1967و همکاران
اطق مصــبی نـکـه بـومی م Mnemiopsis leidyiدار 

سواحل شمال و جنوب آمریکا می باشد به دریاي سیاه 
و ) 1989و همکـاران،  Vinogradov( 1980 در سال

از عوامـل  2000درسـال  مشاهده آن در دریاي خـزر
گذار در اکوسیستم دریاي خزر محسوب شـده کـه اثر
ذیه مشترك از بواسطه تغ تواند بدلیل رقابت غذایی می

روي ذخایر و  ،Eurytemora spp بویژه  زئوپلانکتونها
 اثــر بگــذارداز جملــه کیلکــا  صــید ماهیــان پلاژیــک

)Ivanov  ،عادات غذایی این ماهی ). 2000و همکاران
توسـط  1374در سواحل جنوبی دریاي خزر در سال 

 و همچنـین توسـط رپژوهشکده اکولوژي دریاي خـز
در ایـن  بررسی شده اسـت. 1382، باقري و همکاران

 شاخص طول روده به طول بدن ،تحقیق ترکیب غذایی

)RLG( ،درصد فراوانی غذا )FP،( شدت تغذیه )IF(، 
مـورد بررسـی قـرار فاکتور وضعیت یا ضریب چاقی 

   .گرفته است
  

  ها مواد و روش
برداري جهت بررسی تغذیه کیلکاي معمولی  نمونه

و مـورد مقایسـه  به دو صورت شبانه و روزانه انجـام
بـا بـرداري شـبانه  نمونـه ).=240n( قرار گرفته است

و   مجهز به تور قیفـی  مخصوص  از شناورهاي  استفاده
  شـناورهاي  مازندران  در استان شد.  انجام  نور زیر آبی

و در اسـتان گـیلان در  در بنادر بابلسر و امیرآباد  فوق
دهانـه تـور کلی قطـر طور بهگیرند.  پهلو میبندر انزلی 
متر متغیـر اسـت. دو عـدد لامـپ  3تا  5/2قیفی بین 

کیلو وات) در دهانه تـور نصـب 2 الکتریکی (مجموعاً
برابر قطر دهانـه تـور  25/1شده و ارتفاع تور حداقل 

   ).Ben-Yami ،1976باشد ( می
شناور تحقیقاتی استفاده از با نمونه برداري روزانه 

 .انجـام شـد دباشـ میگیلان کـه مجهزبـه تـور تـرال 
 طول کیسـه :باشد میمشخصات تورترال به شرح زیر 

متر و  7/24متر، طول دهانه ترال: طناب بالابر  48/40
ر تـرال (از اندازة چشمه تـو ،متر 7/29بر  طناب پایین 

، 48، 64ترتیب از دهانه به کیسه  گره تا گره مجاور) به
متر که با کشتی تحقیقاتی با قـدرت  میلی 10، 20، 32

اسب بخار و موازي بـا سـاحل بـه مـدت نـیم  1000
  گره دریایی کشیده شد. 8/2ساعت و با سرعت 

بلافاصله پس از صید و تخلیـه در عرشـه کشـتی، 
معمولی در داخل ظروف پلاستیکی  هاي کیلکاي نمونه

 10ره و مشخصـات و حـاوي فرمـالین با ذکـر شـما(
صد) فیکس و سپس بـه آزمایشـگاه منتقـل شـدند. در

ررسی، ماهیان تثبیت شده در داخـل فرمـالین، جهت ب
وشو تا قسمت عمده  چند بار بوسیله آب مقطر شست

. در ایـن مرحلـه مادة شیمیایی از بـدن خـارج گـردد
جنسیت تعیین  گیري و اندازهوزن  وي طول ها شاخص



 ...کیلکاي معمولی یعادات غذایی ماه                                                                                                           59 ابستان ت، دوم، شماره دهمسال 

67 

سپس با استفاده از قیچی جراحی در طـول خـط شد. 
زیـرین  متري مخرج تا ناحیـۀ میانی شکم از چند میلی

بین سرپوش آبششی برش داده و از محل اتصال مري 
آوري و  جمع در ظرفوجدا دستگاه گوارش ، به حلق

ــالین  ــا فرم ــدند 4ب ــیکس ش ــد ف و  Wetzel( در ص
Likens ،2000(. ت نمونه مانند تاریخ سپس مشخصا

 ها نمونه، برداري روي ظرف نوشته شـده و مکان نمونه
، شدند. براي شمارشمایشگاه منتقل براي بررسی به آز

روي ظرف شمارش  Stample توسط پی پت ها نمونه
 Bogarovیی کــه در ســطح ها قــرار گرفــت و نمونــه

و  Newell( نـد شـمارش شـدندا همحفظه پراکنده شد
هاي  هـا شـاخص بعـد از ثبـت داده). 1977همکاران، 

  مختلف تغذیه محاسبه شدند که عبارتند از:
 Length Of Gutشاخص طول روده به طول بدن 

Relative RLG =  )Alhussainy ،1949(.  
  RLGطول کل بدن / طول روده = 

 اگر باشد ماهی گوشتخوار است. RLG >1اگر
1>RLG    .باشد ماهی گیاهخواراست   

  ادرصد فراوانی غذ

×100  
Ns
Ni  FP) =(:Frequency perey  )Euzen ،1978(  

Niنظر اي طعمۀ مورد: تعداد دستگاه گوارش دار 

NSهاي گوارش پر و محتوي غذا : تعداد کل دستگاه  
مقادیر حاصل از این فرمول بسته بـه تغییـرات مقـدار 

FP ي زیر است:ها داراي مشخصه  
خـورده شـده تصـادفی  طعمهباشد یعنی  >10FPاگر 

  شود. بوده و اصلاً غذاي آبزي محسوب نمی

فرعی طعمه خورده شده باشد یعنی  50FP< <10اگر 
اصلی در  طعمهو این در صورتی است که  باشد می

  .دسترس نباشد
غذا اصلی ماهی طعمه خورده شده یعنی  < 50FPاگر 
  . باشد می

از  Index of Fullness  IF=شدت تغذیهبراي تعیین 

 = IF 10000 × فرمول
W
w

 شد استفاده  

)Shorygin ،1952(.  
:IF شدت تغذیه W ماهی به گرم: وزن  

w: وزن محتویات روده به گرم  
قرار گیرد  900تا  400بین مقادیر IF که  در صورتی

  .انگر تغذیه خوب ماهیان خواهد بودنش
یب براي بدست آوردن فاکتور وضعیت یا ضر

  )Biswas ،1993( شود چاقی از رابطه زیر استفاده می
510 bL

WK: k چاقی= ضریب، w وزن =میانگین

 شیب خط رگرسیون بین طول و وزن =b ،)گرم(

  
  نتایج

قطعـه  240نتایج حاصل از مطالعه رژیـم غـذایی 
نشان داد که میانگین  سواحل ایرانکیلکاي معمولی در 

، میــانگین وزن متـر میلی 8/101 ±2/7 طـول چنگـالی
گرم، میانگین شاخص طول روده به طـول  4/2±6/10

میانگین شاخص بوده است.  RLG( 8/0±39/0( بدن
و  هـا در نرهـا و ماده )RLG( طول روده به طول بدن

  آورده شده است. 1کل درجدول 

   

  در کیلکاي معمولی در سواحل ایران )RLG( خطاي استاندارد شاخص طول روده به طول بدن ±میانگین  -1 جدول
  نر  ماده  کل  شاخص
  37/0±09/0  41/0±07/0  39/0±08/0  میانگین
  51/0  52/0  52/0  ماکزیمم
  22/0  25/0  21/0  مینیمم
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باشد بنابراین  کمتر از یک می RLGبا توجه به اینکه 
ایی ایـن مـاهی گوشـتخواري محسـوب نوع رژیـم غـذ

 RLGمیانگین شاخص  T-testشود. براساس آزمون  می
داري  ر گونه کیلکاي معمولی تفاوت معنیبین نر و ماده د

  P<0.05دارد: 
 یی از ایـنها نمونـه مجموعاً در دسـتگاه گـوارش

یفی و نور زیـر آبـی در شـب صـید ماهی که با تور ق
ـــده ـــروه ش ـــوداتی از گ ـــد موج ـــا  ان لوپلانکتون ه

Haloplankton ــی (پلانکتون ــه شــامل هــاي واقع ) ک
 ، Acartia tonsaگونـــه Copepoda يها راســـته

 Podon polyphemoides گونـه  Cladoceraراسـته
ــه  Protozoaو راســته  ــروه  Tintinopsisگون و از گ

شناسـایی شـدند. از   Asplanchna spروتیفرا گونه 
ــونزئوپلانک ــون ت ــا مروپلانکت ــوقتی ی ــاي م ، لارو ه

Lamellibranchiata ،  ـــوزاد و لارو بـــالانوس از ن
و لارو نـرئیس و   Cirripedia , Hypania spراسـته

ي زئوپلانکتـون ها همچنین لارو مـاهی نیـز در نمونـه
  مشاهده شده است. 

 191±21رین میزان تغذیه در بهـار بـا تـراکم بیشت
 5/71نمونه در دستگاه گوارش یـک مـاهی بـوده کـه 

 Balanus cypris ,Balanus( درصد آن را از راسـته

naupli II ,Balanus naupli I Cirripedia(  یعنـی
درصد آن را از  8/25بالغ آن و لارو بالانوس و  ، نوزاد
و نـوزاد آن  Acartia tonsaگونه   Copepodaراسته

درصـــد آن را راســـته  7/2تشـــکیل داده اســـت. 
Cladocera  ـــــه  Podon polyphemoidesگون

  اختصاص داشت. 
در فصول تابستان و پاییز روند کاهشی در میانگین 

 60±24ترتیب  ه(ب تراکم کل زئوپلانکتون مشاهده شده
ان ایـن میـزان افـزایش یافتـه اما در زمست ،)37±17و 

میزان تغذیه در کل سال ر مجموع د ).176±68است (
نمونه در دستگاه گوارش یک ماهی  109±38با تراکم 

از تابستان تـا زمسـتان فراوانـی  ).1(شکل  بوده است
درصــد  1/7کــاهش داشــته و بــه  Cirripediaراسـته 

از  Copepodaرسید. در طی این مدت فراوانی راسته 
درصـد در زمسـتان  9/92درصد در تابستان بـه  9/65
  فزایش نشان داده است. ا

0

50

100

150

200

بھار  تابستان  پاییز زمستان  تراکم کل 

کم
ترا

  
  در دستگاه گوارش کیلکاي معمولی  یزئوپلانکتون نمونهخطاي استاندارد تراکم  ±میانگین  –1 شکل

  .)سواحل ایران (صید بروش تور قیفی در
 

در مجموع در طول چهـار فصـل فراوانـی راسـته 
Copepoda، 3/71 فراوانـــــی راســـــته  ، درصـــــد
Cirripedia، 27  ـــــی راســـــته درصـــــد و فراوان

Cladocera، 1  7/0درصد برآورد شده است. حـدود 
درصد از محتویات دستگاه گوارش کیلکـاي معمـولی 

ــامل   ،Asplanchna sp, Lamellibranchiataش
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 لارو نرئیس و لاور مـاهی بـوده اسـت.  ، هاي پهن کرم
ماهیان بـا محتویـات دسـتگاه از علاوه تعداد زیادي  هب

عمـدتاً (هضـم شـده گوارش کاملاً هضم شده و نیمه 
Copepoda( ) 2 شکلمشاهده شده است(.  
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  (صید بروش تور قیفی) جودات زئوپلانکتونی در دستگاه گوارش کیلکاي معمولی در سواحل ایرانوفراوانی م -2 شکل
 

ي کیلکــاي ها محتویــات دســتگاه گــوارش نمونــه
معمولی که با ترال و در طول روز صید شدند به شرح 

یشترین میزان تغذیـه در تابسـتان بـا ذیل بوده است: ب
ــراکم  ــراکم  504±101ت ــا ت ــار ب ــرین آن در به و کمت

نمونه بوده است. در مجموع میزان تغذیه بـا  10±112
(شـکل  نمونه در کل سال بوده اسـت 343±29تراکم 

3(.  
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   در دستگاه گوارش یزئوپلانکتون نمونهخطاي استاندارد تراکم  ±میانگین –3شکل

   ).(صید بروش ترال لی در سواحل ایرانکیلکاي معمو
 

بیشترین فراوانی موجودات زئوپلانکتونی در فصل 
درصـد  2/58معادل Cirripediaبهار مربوط به راسته 
ــته  ــت. راس ــوده اس ــه  Copepodaب  ،Acartiaو گون

ی درصد مابقCladocera، 1/28درصد و راسته  7/13
فصـول اند. در سایر  فراوانی را به خود اختصاص داده

 ،افزایش یافته و در تابستان Copepodaفراوانی راسته 
 8/74و  3/58، 26/62ترتیب معـادل  بهو زمستان پاییز

اد و لارو درصــد بــوده اســت. ایــن میــزان بــراي نــوز

درصد بـرآورد  2/25 و 5/37 ،4/37ترتیب  بالانوس به
شـدیداً  Cladoceraشده اسـت. امـا فراوانـی راسـته 

فصول تابستان و زمسـتان بـه  کاهش داشته و حتی در
  صفر رسیده است.

ــی  ــوع فراوان ــد  Copepoda ،6/59در مجم درص
تشـکیل داده  Acartia tonsaدرصد آن  100بوده که 

درصد  7/2و  Cirripediaدرصد به گروه  7/37است. 
   .)4اختصاص داشت (شکل  Cladoceraبه راسته 
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  )صید بروش ترال( ه گوارش کیلکاي معمولی در سواحل ایرانفراوانی موجودات زئوپلانکتونی در دستگا -4شکل 

  
(معـادل  FPبررسـی فراوانـی طعمـه  فراوانی طعمه:

) خورده شده توسط کیلکاي معمولی در صید با 3/71
ــه  تــور قیفــی در فصــول مختلــف نشــان داد کــه گون

عنـوان طعمـه اصـلی  به Acartia tonsaزئوپلانکتون 
ب می شود. همچنین این گونه در سواحل ایران محسو

بالغ  شامل لارو و نوزاد بالانوس و  Cirripediaراسته
Cypris balanus عنوان طعمه  به 27عمه با فراوانی ط
شــامل راســته   ها ) و ســایر طعمــهدســته دوم (فرعــی

Cladocera نیـز اتفـاقی تغذیـه  7/1 با فراوانی طعمه
در  Acartia tonsaانـد. فراوانـی طعمـه اصـلی  شده

ي کیلکاي معمولی کـه بـه روش تـرال صـید اه نمونه
یعنـی  )سـته دومد، فراوانی طعمه فرعـی (6/59شدند 
 7/2 ها و فراوانی سایر طعمه Cirripedia ،7/37راسته 

در  Acartia tonsaفراوانی طعمه اصـلی بوده است. 
ي کیلکاي معمولی کـه بـه روش تـرال صـید ها نمونه
یعنـی  )م، فراوانی طعمه فرعـی (دسـته دو6/59 شدند
 7/2 ها و فراوانی سایر طعمه Cirripedia، 7/37 راسته

بوده است. میانگین وزنی محتویات دسـتگاه گـوارش 
ماهی کیلکاي معمولی در فصول مختلـف نشـان مـی 

 1/3±1/1دهد که بیشـترین مقـدار آن در فصـل بهـار 
ــی ــتان  میل ــدار آن در فصــل تابس ــرین مق ــرم و کمت گ

میـانگین ضـریب . گرم بـوده اسـت میلی 73/0±58/0

و مـاده  85/1±13/0چاقی ماهیان نر کیلکاي معمولی 
  آورد شد. بر 12/0±81/1

میانگین شـدت تغذیـه در  T-testبراساس آزمون 
این گونه در دو منطقه بابلسر و انزلی اخـتلاف معنـی 

 ,F=43.9, df=239        :داري را نشان می دهد
P<0.05   

هی برحسـب در این ما همچنین میانگین شدت تغذیه
ترال و تور قیفی ) نیز اخـتلاف معنـی روشهاي صید (

ــد ــی ده ــان م  ,F=6/76, df=239    :داري را نش
P<0/05  

براساس آنالیز واریانس یکطرفه میانگین شدت تغذیـه 
در فصول مختلف سال نیز اختلاف معنی داري داشـته 

 ,ANOVA: F=19/93 , df=239      :است
P<0/05  

  
  بحث  

 سـاحلیها در منـاطق  زئوپلانکتونو تنوع ترکیب 
 تـر بیشتر از منـاطق عمیـق )(زیستگاه کیلکاي معمولی

متفـاوت از دو  کیلکاي معمـولیتغذیه  بنابراینو بوده 
کوپـه پـودا در . باشـد میگونه آنچوي و چشم درشت 

خزر جنوبی و مرکزي در تغذیه این ماهی نقش اصلی 
 رکزيدر خزر م Eurytemora grimmi ، را دارا بوده

)Prikhodko  ،و  )1967و همکــارانHalicyclops، 
Nectobenthic و Cladocera  ــمالی در ــزر ش در خ
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و  Karpyuk( تغذیـه کیلکــاي معمــولی دیــده شــدند
 ، کیلکاي معمولی همچـون آنچـوي). 2004همکاران، 

عنوان  هرا بCopepoda  راسته از Eurytemora جنس
فصـول در کلیه  Limnocalanus جنس ، غذاي اصلی

ــذاي فرعــی و ــوان غ ــان بعن  ,Calaniped لارونرمتن

Cyclopoidae, Balanus, ــ ــور هب ــاقی  ط ــه اتف تغذی
  .)1374 ، پژوهشکده اکولوژي دریاي خزر( نماید می

 در جنوب غربـی M. leidyiرژیم غذایی بررسی 

ــزر  ــاي خ ــه از دری ــن گون ــه ای ــان داد ک ــتهنش  راس
Cladocera  ـــه ـــته )، polyphemus spp(گون راس
Copepoda ) گونـهCalanipesa aquac dulcis 

,Eurytemora grimmi ,E.minor  Halicyclops 
sarsi ، (Acartia tonsa و bivalvia ،crab  و لارو

Balanus ولی  تغذیه نمودهEurytemora ، A.tonsa 
 )درصد 91 (حدوددر تغذیه غالب  Bivalviaو لارو 

ــی ــند م ــزارش ).Kasymov ،2001( باش ــه گ ــر پای  ب
)Mutlu ،1999 ؛Kideys  وMoghim ،2003 ؛

Kideys  ،2001و همکارانa (دار مهاجم به طور  شانه
ــابع غــذایی ماهیــان  ، حریصــانه زئوپلانکتونهــا کــه من

زئوپلانکتون خوار مانند کیلکا ماهیان را تشـکیل مـی 
وقتـی شـانه دار در دریـاي  .دهند را مصرف می کنند

ـــزو ـــه اي م ـــب گون ـــدار شـــد، ترکی  و خـــزر پدی
ماکروپلانکتونها در قسمتهاي میانی و جنـوبی دریـاي 

زئوپلانکتونی که غذاي اصـلی  ،خزر بشدت تغییر کرد
 Eurytemora یعنـی کیلکاي آنچوي را تامین میکـرد

 یگزینجا Acartia spبخصوص  ها بوسیله سایر گونه
ــــــــــدند ؛ Roohi ،2004و  Rowshantabari( ش

Karpyuk  ،2004و همکاران.(  
در  در سواحل ایرانی دریاي خزرعه مطالاز طرفی 

تـراکم و تنـوع تغییـرات زیـادي را در متر،  10اعماق 
بررسـی  کـه در طوري هب نشان داده است.زئوپلانکتون 

 ، 22ترتیـب  هب 1379-80و 1375 ، 1373-74هاي  سال
پس گونه زئوپلانکتونی شناسایی شدند. ولی  29و  29

زئوپلانکتون  ي شناسایی شدهها گونهاز ورود شانه دار 
(روشـن گونه کاهش یافتـه بـود  12به  1382در سال 

. همچنین در بررسـی سـال )1382 ، طبري و همکاران
موجــود   Eurytemoraو Acartiaجـنس  دو 1375

دادنــد  را تشـکیل مــیCopepoda ات غالـب راســته 
در  1382ولی در بررسی سال   )1379 ، (روشن طبري

ی که از دریا صید شدند یها ها و نمونه بین زئوپلانکتون
Eurytemora  ــد و ــاهده نش ــان  Acartiaمش همچن

  Eurytemora spp. گونـهگونه غالب دریا بوده است
متر (محل زیست کیلکاي  50-100گونه غالب اعماق 

در اعمـاق  داده است و معمـولاً را تشکیل می آنچوي)
ــه 100و  50 ــبت ب ــتري نس ــی بیش ــر فراوان   sppمت

Acartia داشته است.spp  Acartia  10غالب اعماق 
هـاي  هاي مشابه که در سـال در بررسی متر بوده است.

در سواحل ایرانی دریاي خـزر انجـام شـد  84-1383
ها مربـوط بـه  در صد فراوانی زئوپلانکتون 90بیش از 
ــته ــنس  Copepoda  راس ــراکم  Acartiaو ج ــا ت ب
مکعب بـوده اسـت (روشـن نمونه در متر 8527-815

 .Aگونـه  ایـن تحقیـقدر ). 1388 ، انطبري و همکار

tonsa عنوان غذاي اصلی کیلکاي معمولی شـناخته  هب
   .شده است

برداري ازکیلکا ماهیان کـه بـا شـناورهاي  در نمونه
در  1384مجهز به تور قیفی و نور زیـر آبـی در سـال 

ســواحل اســتان مازنــدران و در دو فصــل تابســتان و 
اي معمولی در هر طعمه اصلی کیلک ، زمستان انجام شد

و  83بترتیـب بـا فراوانـی  .tonsa Aگونـه  دو فصل
ــه 8/65 ــورد تغذی ــه ، در صــد و طعمــه فرعــی م  گون

balanus  Cypris  در صـد بـوده  34و 17با فراوانی
طبق گزارش روشـن طبـري و  .)1385 ، است (جانباز

  يها گونـه از کیلکاي معمولی عمدتاً ،1388 ، همکاران
Acartia لارو بــالانوس تغذیــه نمــوده  و نــوزاد و

که با محاسبه شاخص فراوانی حضـور بـراي  طوري هب
دهد که هـر دو  نشان می ،)FP>50( هر دو گونه یعنی
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شـود.  گونه طعمه اصلی کیلکاي معمولی محسوب می
ر هر دو روش صید (تـورقیفی و د و تحقیق حاضر در

 Copepodaراسـته  کیلکـاي معمـولی عمـدتااز )ترال
عمـه اصــلی و از نـوزاد و لارو بــالانوس ط عنـوان هبـ
نظـر  هکـه بـ عنوان طعمه فرعی تغذیه نمـوده اسـت هب

تغییر در رژیم غذایی ایـن مـاهی بـاین دلیـل  رسد می
در دریا غالب بـوده  A. tonsa تواند باشد گه گونه می

  بـا ي زئوپلانکتونی در رقابـت غـذاییها و سایر گونه
 M. leidyi طـی حـذف ت محیسـویا سایر عوامل زی

. این گونه گروهی از راسته کوپه پـودا هسـتند اند شده
آنها ي نرو ماده ها ي حاصل از باروري جنسها که تخم

دلیـل نـوع  هگیـرد و بـ در داخل کیسه تخم قـرار نمـی
که در درون کیسه وجـود نـداردو ( ها خاص این تخم

معروفنـد) بلافاصـله  Lossing eggبنام کیسه شل یـا 
هـاي آبـی در محـیط  تی با جریـاناز تشکیل براح بعد

نظـر  هگیـرد کـه بـ طبیعی یا اکوسیستم دریا قـرار مـی
تکثیر، تفریخ تخـم  یکی از عوامل موفقیت در رسد می

  ).Roohi, 2014( گردد و بقاي نوزاد محسوب می
در  اما نکته مهم دیگر آنکـه میـانگین تـراکم غـذا

ماهیانی که با تور تـرال و در طـول روز صـید شـدند 
نمونه در سال در هر ماهی بوده که در قیاس  29±283

روش صید با تور قیفی (صید در  با میانگین تراکم غذا
اخـتلاف معنـی داري   ، نمونـه 109±38) یعنـی شبانه

این اختلاف نشان میدهد  ).P<0.05( شود مشاهده می
که تغذیه اصلی کیلکا در روز صورت گرفته بطوریکه 

 5/2در روز بـیش از  ي مـورد تغذیـهها تراکم نمو نـه
بنابر این حجم بـالایی  باشد میبرابرتراکم آن در شب 

 شوند.  جذب یا دفع می، تا پایان روز هضم ها از نمو نه

کیلکاي معمولی بدلیل وجود تنوع غذایی و قدرت 
باروري بیولوژیک مناطق ساحلی و تاثیر مـواد بیـوژن 

)، 1981(پریخودکـو،  ها حمل شده از طریق رودخانـه
اراي دامنه غذایی وسیعتري نسبت به دو گونه دیگـر د

و در حال حاضر بـا توجـه بـه کـاهش  باشد میکیلکا 

 .Aو غالبیـت گونـه  Eurytemora sppشدید گونه 

tonsa ) بویژه مناطق ساحلی) تغذیه از دردریاي خزر
عنـوان یـک  هگونه اخیر را بـراي کیلکـاي معمـولی بـ

 .نماید می زیستگاه غذایی مناسب اجتناب ناپذیر

  
 نیو قدردا تشکر
ریاسـت  يهـا حمایتدانـیم کـه از خود لازم میبر

محترم موسسه تحقیقات شیلات ایـران جنـاب آقـاي 
معاونت محترم تحقیقاتی جناب آقاي  ، پورکاظمیدکتر 

وریاسـت محتـرم بخــش  حســین زادههمـایون دکتـر 
 بیولوژي و ارزیابی ذخایر موسسه جنـاب آقـاي دکتـر

ر و قـدردانی تشک ،ر اجراي این پروژهدکیمرام  فرهاد
ي پژوهشکده ها از سایر کارشناسان و تکنیسین .نماییم

(سـاري) و پژوهشـکده  اکولوژي آبزیان دریاي خـزر
برداري  آبهاي داخلی (انزلی) که در نمونهآبزي پروري 

  گردد.   ما رایاري نمودند تشکر و قدردانی می
  

 منابع
بررسـی محتویـات  .1382 .ج ، آرا اقري، س. و سبکب

ل در سـواح Mnemiopsis leidyiدار  ده شـانهمع
  ). ایرانی دریاي خزر (آبهاي گیلان

و   بشـارت، . ك ، و.ا.یرملچف ، و. سدوف ر.، ، پورغلام
و  ذخایر کیلکا ماهیـان  . ارزیابی1377 . فضلی، . ح

  مرکـز تحقیقـات ، مونیتورینگ منـاطق صـید آنهـا
  .51 صفحه ،  مازندران  استان  شیلاتی

. کمیسـیون 1374 .ده اکولوژي دریـاي خـزرپژوهشک
ماهیــان خاویــاري.  ، مقــدماتی ماهیــان اســتخوانی

  .صفحه 50سسه تحقیقات شیلات ایران. تهران. مو
پویایی جمعیت کیلکاي معمولی با  .1385، ع.ا. جانباز،

) در تغذیـه رشـد و ، هـاي (سـن تاکید بر ویژگـی
ـــوبی ـــواحل جن ـــزر. پایان س ـــاي خ ـــه  دری نام

ــد ارشــد. دانشــگاه آز کارشناســی اد اســلامی واح
  .صفحه 97لاهیجان. 
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کیلکـا در   . وفور و پـراکنش1372 ، . صیاد، ب  رضوي
 -2  شـماره  ایران  شیلات  علمی  بولتن ،  ایران  آبهاي

   .11-25 ص 
ي هـا . پراکنـدگی زئوپلانکتون1379 ،م. روشن طبري،

پـودا). حوضه جنوبی دریاي خزر (راسته کـو پـه 
  . صفحه 102دانشگاه تربیت مدرس. 

روحی،  ،سبک آرا، ج. ،تکمیلیان، ك. ،. ، م طبري روشن
ش زئوپلانکتون . پراکن1382 ،ت.، و رستمیان، م.ا.

ــی  ــه علم ــاي خزر.مجل ــوبی دری ــه جن در حوض
. 1382 . پـاییز3پژوهشی شـیلات ایـران. شـماره 

   .96تا  83صفحات 
 بـاقري، ،.م.م سـتمیان،ر ،ك. تکمیلیان،، م. روشن طبري،

 ، زاده کیابی حسن ،ع. ، تبار نصراله ،ع. ، کیهان ثانی ،س.
 بررسی محتویات معده کیلکـا ماهیـان و .1388 .،ب

 Mnemiosisدار مقایسه آن با محتویات معـده شـانه

leidyi   .موسسـه  در سـواحل ایرانـی دریـاي خـزر
پژوهشکده اکولوژي دریـاي  .تحقیقات شیلات ایران

  صفحه.  45خزر. 
ــلی ــوژي .1369  ،ح. ، فض ــنس  بیول  Clupeonella  ج

  از آبزیـان  مناسب  برداري  خزر، سمینار بهره  دریاي
  .بابلسر مهر-زرخ  دریاي

هـاي صـید کیلکـا ماهیـان  . روش1379ن.، ملنیکوف، و.
مرکز تحقیقات ماهیان  .مکشی - بوسیله تورهاي قیفی

  .24 هصفح). (گزارش دوره استخوانی دریاي خزر
کیلکـاي معمـولی دریـاي خـزر.  .1985هوستلند، ه.، 

(ترجمـه افرایـی  ي دریاي خزرژ          وهشکده اکولوژ  پ
  .)1379زمستان  ، محمدعلی ، پیبند
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