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  64 -76/ صفحات:   90م، شماره دوم، تابستان مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                                                                         سال پنج
   

  

  مازندران -رودخانه کسلیان بزرگ  کفزیان ساختار جمعیتی
  

   و 4عباس اسماعیلی ساري ،3عبدلی اصغر ،2د کرمیومحم ،1عباس جعفري*
  5قاسم مرتضایی فریزهندي

دانشگاه تهران، دانشکده 2 ایران، تهران، ،واحد علوم و تحقیقات تهران ،زاداسلامیدانشگاه آ ،زیست ارشد علوم محیط کارشناسیآموخته دانش1
دانشگاه 4 ایران، علوم محیطی، گروه تنوع زیستی، تهران،دانشگاه شهید بهشتی، پژوهشکده 3 ایران، ،تهران ،زیست گروه محیططبیعی،  منابع

  ، تهران، ایرانپژوهشکده مطالعات توسعه جهاد دانشگاهی تهران5 ایران، نور، ،زیست گروه محیططبیعی،  دانشکده منابع تربیت مدرس، 
  8/7/89 ؛ تاریخ پذیرش: 13/3/89تاریخ دریافت: 

  چکیده
مـورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت.       کسلیانرودخانه  کفزیان بزرگ عیتی در این پژوهش اجتماعات و ساختار جم

ایستگاه در مسیر رودخانه انتخـاب و   8باشد. در مجموع هاي مهم رودخانه تالار می یکی از سرشاخه کسلیانرودخانه 
اري شـد.  بـرد  نـه موتکـرار ن  3بردار سوربر و بـا   توسط نمونهطی مدت یک سال صورت ماهانه  آن به کفزیان بزرگاز 

خـانواده از   31 .تثبیت و در آزمایشـگاه جداسـازي و شـمارش گردیـد     درصد 4آوري شده با فرمالین  هاي جمع نمونه
در این رودخانه شناسایی شدند که در میان آنها لارو حشرات آبزي بیشترین تنـوع و فراوانـی را داشـته     کفزیان بزرگ

جانـداران غالـب    در همـه ایسـتگاه هـا    Trichopteraو  Diptera، Ephemeropteraاست. افراد متعلق به سه راسته 
در دو ایسـتگاه   Chironumidaeنشان می دهد که فراوانی خـانواده    Dipteraبررسی تغییرات فراوانی راسته اند.  بوده

اشد. در ب افزایش قابل توجه داشته است که علت آن ورود آلودگی شهري قبل از این دو ایستگاه به رودخانه می  8و  4
 ،ها حضـور داشـتند. همچنـین    در همه ایستگاه Ecdyonuridaeو  Baetidaeدو خانواده  Ephemeropteraبین راسته 

هاي فـوق  مقایسه میانگین راسته غالب بوده است. Hydropsychidaeخانواده  Trichopteraنتایج نشان داد در راسته 
نتایج حاکی از آن است که روند کند.  یید میأاي مورد بررسی را ته ) در بین ایستگاه>001/0Pدار ( وجود اختلاف معنی

  طبیعی رودخانه توانسته است تغییرات ایجاد شده در ترکیب جمعیت کفزیان را جبران نماید.
  

  مازندرانساختار جمعتی، کفزیان بزرگ، ، کسلیانرودخانه  :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
منـــابع آب  بـــوم شـــناختیو زیســـتی مطالعـــات 

هـاي علمـی    ترین مبحث در تحقیقات و بررسـی  اساسی
شود. شناسایی هـر اکوسیسـتم،    ها محسوب می اکوسیستم

محیطی حـاکم بـرآن    موجودات زنده و فاکتورهاي زیست
احمـدي و  گام نخسـت ایـن تحقیقـات علمـی اسـت (     

هاي آبی هم از ایـن   ). اکوسیستم1381کران،  موسوي ننه

                                                
 Jafary.ab@gmail.comمسئول مکاتبه:  *

هـا نـه    هـا و رودخانـه  بررسی نهرقاعده مستثنی نیستند. 
بلکـه   ،انـد  ها مهـم  تنها در تشخیص سلامت اکوسیستم

توانند نشانگر فشـارهاي احتمـالی وارده از محـیط     می
  ). Sioli ،1975اطراف نیز باشند (

محیطـی نشـان    مطالعات دانشمندان علـوم زیسـت  
 دهد که حضـور، وضـعیت و تعـداد انـواع مـاهی،      می

لاعات دقیقـی را  ها و گیاهان آبزي اط حشرات، جلبک
 در مــورد ســلامت یــا آلــودگی یــک رودخانــه، نهــر،

آورد. ایـن   دریاچه، تالاب یا مصب خاص فـراهم مـی  
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ــانوران را   ــان و ج ــوع از گیاه ــتی ن ــاگري زیس  شناس
). یـک انـدیکاتور   1381سـاري،   اسماعیلی( گویند می

و یا شمیایی  زیستیممکن است منعکس کننده صفات 
). 1381سـاري،   ماعیلیاس ـ( باشد بوم شناختیاوضاع 
هایی هستند که تحـت   انیزمهاي اندیکاتور، ارگ ارگانیزم

محیطی، داراي تعداد غالب باشند  شرایط خاص زیست
)Karr ،1998 .(دلیل رابطه و حساسـیتی کـه کـلان     به

محققـین   ،کفزیان نسبت به شرایط زیستی خود دارنـد 
از سراسر جهان و از چند دهـه قبـل تـا     را شماريبی
داشته است که از ایـن گـروه جانـداران     ن بدان واکنو

و  Barbour(بندي کیفی آبها استفاده نمایند  براي طبقه
؛ 1999و همکــــاران،  Barbour؛ 1996همکـــاران،  

Pipan ،2000 ؛Wilhm  وDorris ،1968(.  
منظور زهکشی دریاچه میشـیگان   در تحقیقی که به

 1993-1995هـاي   در یک دوره ي سه ساله بین سـال 
بر روي کـلان کفزیـان     Rheaumeو   Lenzتوسط 

ــد،    ــام ش ــه انج ــن دریاچ ــت در   11 ای ــتگاه ثاب ایس
ریزد انتخاب شد و  هایی که به این دریاچه می رودخانه

تغییرات تنوع و سـاختار جامعـه کـلان کفزیـان ایـن      
دریاچه با توجه به تغییر فصول و سـال، تغییـر محـل    

بررسـی قـرار   ها و تغییرات شـیمی آب مـورد    ایستگاه
هـاي   العمـل  ها و عکس گرفت. مطالعه و بررسی پاسخ

جوامع بزرگ کلان کفزیان بـه آلـودگی آب رودخانـه    
ترنـت انگلســتان کـه در اثــر نفـوذ فاضــلاب شــهري    

ــط    ــود، توس ــه ب ــورت گرفت ــارانش   Caoص و همک
در انگلستان انجام شـد. آنالیزهـا بـه وضـوح      )1996(

ــزرگ کــلان کفزیــان ر  ا در طــول تغییــرات جوامــع ب
ــال    ــان داد. در سـ ــی آب نشـ ــرات کیفـ  1998تغییـ

Charvet   و همکاران در مطالعه اي که بر روي کلان
کفزیان گرینزبورو واقع در کارولینـاي شـمالی انجـام    
دادند. نتایج نشان داد در پایین دست رودخانه جوامـع  

هاي مقـاوم پـیش رفتـه     زیستی به سمت افزایش گونه
 )1385(قانع و همکاران  است. در پژوهشی که توسط

ــا اســتفاده از ســاختار   انجــام شــدرودخانه چــافرود ب
جمعیت ماکروبنتوز مورد ارزیابی زیستی قرار گرفـت.  

گروه از کلان  کفزیـان شناسـایی    73در این پژوهش 
شدند که در میان آنها لارو حشـرات آبـزي بیشـترین    
تنوع را داشتند. در پژوهشی دیگر توسـط جرجـانی و   

سـو پـارك ملـی    ربـرروي نهـر ماد   )1385( همکاران
 Dipteraگلستان نتایج حاکی از آن بود که سه راسـته  

ــاي   Trichopteraو  Ephemeropteraو  ــروه هـ گـ
  دادند. غالب را تشکیل می

با توجه به اهمیت رودخانـه کسـیللان، شناسـایی    
باشد. لـذا در ایـن   موجودات زنده آن حائز اهمیت می

جمعیتی کفزیـان بـزرگ آن   تحقیق به بررسی ساختار 
  پرداخته شده است.

  
  ها مواد و روش

ــی از     ــیلیان یک ــه کس ــژوهش در رودخان ــن پ ای
هــاي مهــم و پــر آب رودخانــه تــالار (از زیــر  شــاخه
خـزر) کـه در جنـوب    جنـوبی  هاي مهم حـوزه   حوزه

در اسـتان مازنـدران   شـهر  شرقی مرکز شهرستان قـائم 
از ایـن   همچنین بخشی انجام شده است. ،جریان دارد

رودخانه که در منطقه پناهگاه حیات وحـش دودانگـه   
عنوان حوزه معـرف کسـیلیان    مازندران جریان دارد، به

باشد. این رودخانـه از کـوه سـامان سـی از      می مطرح
متر سرچشمه  1596ارتفاعات رشته کوه البرز با ارتفاع 

هاي سنگده، پاشاکلا، مته کلا، کچید،  گیرد و آبادي می
شیرگاه را مشروب ساخته و در ایـن منطقـه    امیرکلا و

ریزد. این رودخانه در مسیر خـود   به رودخانه تالار می
کنـد. منبـع    رودخانه اشک، سوخته سرا را دریافت می

و در جهت جنوب  بوده تغذیه رودخانه نزولات جوي
طول ایـن رودخانـه    شرق به شمال غرب جریان دارد.

صـد و در  در 5کیلومتر، شـیب متوسـط بسـتر آن     38
  کربناته کلسیت جریان دارد.مناطق بی
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کــه در میــان  شــدایســتگاه تعیــین  8در مجمــوع 
متر  1372با داشتن  1هاي تعیین شده ایستگاه  ایستگاه

 220بـا    8ترین و ایستگاه  ارتفاع از سطح دریا مرتفع
  بود.رین ایستگاه تارتفاعمتر ارتفاع از سطح دریا کم

الی  1387ماه  از بهمن برداري یک سال مدت نمونه
برداري در هر ایستگاه  نمونه بوده است. 1388ماه  دي

 3متر با  سانتی 5/30 × 5/30 بردار سوربر توسط نمونه
ها در داخل ظروف نمونه  نمونه شد.تکرار انجام 

تثبیت شدند. بعد از  درصد 4با فرمالین و  ریخته شد
برداري و تاریخ بر روي  آن مشخصات محل نمونه

ها بعد از انتقال به  روف نمونه قید گردید. نمونهظ
و   Fitlerآزمایشگاه توسط کلیدهاي شناسایی

Manuel )1986(، Williams  وFeltmate 
)1992(، Mellanby  )1963 و (Macan )1970 (

مورد شناسایی قرار گرفت. سپس محاسبه میانگین 
 و مقایسه آن با آزمون دانکن برداري هاي نمونه ایستگاه

نسخه   SPSSو  Excelافزار  و ترسیم نمودارها با نرم
  صورت پذیرفت. 9نسخه  SYSTATو  15

  
  نتایج

بــرداري از  در مـدت یــک سـال بررســی و نمونـه   
خـانواده شناسـایی    31کفزیان بزرگ رودخانه کسلیان 

شــدند کــه بخــش عمــده آن را لارو حشــرات آبــزي 
هـا   ). از راسـته یکـروزه  1دادنـد (جـدول    تشکیل مـی 

)Ephemeroptera ،(7  خانواده شناسایی شدند که دو
ــانواده  ــه  Ecdyonuridaeو  Baetidaeخــ در همــ

هاي مورد مطالعـه حضـور داشـتند و خـانواده      ایستگاه
Leptophlebiidae هــاي یــک تــا ســه و  در ایســتگاه

در ایستگاه چهار تا هشت وجـود   Caenidaeخانواده 
فراوانـی  ). همچنین مقایسـه میـانگین   3داشتند (شکل 

بـرداري حـاکی از اخـتلاف     هـاي نمونـه   بین ایسـتگاه 
ها دارد. این مقایسـه   ) بین ایستگاه>001/0Pدار ( معنی

هاي سه، شش، هفت و هشت که  نشان داد که ایستگاه
داري  اخـتلاف معنـی   ،نام نشان داده شدهبا حروف هم

داري  ولـی ایسـتگاه دو داراي اخـتلاف معنـی     ،ندارند
)005/0P<پس 4باشد (شکل  ها می ه ایستگاه) با هم .(

) از نظـر  Diptraها، راسته دوبـالان (  از راسته یکروزه
ــه یکــی از    ــن راســته ک ــد. از ای ــب بودن ــی غال فراوان

هـاي حشـرات آبـزي     ترین و بزرگتـرین راسـته   متنوع
خانواده شناسایی شدند که بیشترین سـهم   6باشند،  می

ــانواده    Chironomidaeو  Simuliidaeرا دو خــــ
هاي این راسته داشتند. ایـن دو   نسبت به سایر خانواده

درصـد از کـل اعضـاي     98تا  45خانواده معمولاً بین 
هـاي مـورد مطالعـه تشـکیل      این راسته را در ایسـتگاه 

مقایسـه میـانگین فراوانـی بـین     . )5دادنـد (شـکل    می
بــرداري نشــان داد کــه اخــتلاف  هــاي نمونــه ایســتگاه

ها وجود دارد (شکل  ایستگاه) بین >001/0Pدار ( معنی
6.(  

) در طـول  Trichopteraاز راسته بـال مـوداران (  
ــژوهش  ــانواده     6پ ــه خ ــد ک ــایی ش ــانواده شناس خ

Hydropsychidae  95هـا بــیش از   در همـه ایســتگاه 
داد (شـکل   درصد از جمعیت این راسته را تشکیل می

هــاي  ). مقایســه میــانگین فراوانــی در بــین ایســتگاه7
دار  کنــد کــه اخــتلاف معنــی بیــان مــی بــرداري نمونــه

)001/0P< هـا وجـود    ) در آزمون دانکن بین ایسـتگاه
دارد. ایستگاه شش با دارا بودن حداکثر میانگین با همه 

) دارد (شکل >005/0Pداري ( ها اختلاف معنی ایستگاه
8  .(  
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  برداري نمونههاي  موقعیت ایستگاه -2شکل   موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران -1شکل 

  
خـانواده   Coleoptera (3در راسته بال پوشـان (  

هـاي  مورد شناسایی قرار گرفت که فقـط در ایسـتگاه  
همچنــین از  .شـدند  مشــاهده شـش و  پــنج، دو، یـک 

ــته  ــارهراســ ــا ( بهــ ــانواده  Plecoptera(، 3هــ خــ
Nemouridae، Chloroperlidae  وPerlodidae 
 دوو  یـک ي هـا  که فقـط در ایسـتگاه   شناسایی شدند
مقایسه میانگین فراوانی این راسته بـین   مشاهده شدند.

بــرداري نشــان داد کــه اخــتلاف  هــاي نمونــه ایســتگاه
ــین ایســتگاه )>001/0P(دار  معنــی هــا وجــود دارد.  ب

آزمون دانکن نشان داد کـه سـه ایسـتگاه اول در یـک     
گروه و پنج ایستگاه بعد از آن در یک گروه از لحـاظ  

گیرند  قرار می )>005/0P(داري  نیعمنداشتن اختلاف 
   ).8 (شکل

هاي  ی که در ایستگاهکفزیان بزرگاز سایر 
هاي  راسته ،شناسایی شدند کسلیانرودخانه 

Prosobranchiata، Tricladida، Oligochaeta، 
Odonata  وPulmonata توان نام برد (جدول را می 

1.(  
  

  
   Ephemeropteraبه راسته هاي متعلق  فراوانی نسبی خانواده - 3 شکل

  
خـانوده   ،مشـهود اسـت   3همانگونه که در شـکل  

Leptophlebiidae   فقط در سه ایستگاه اول مشـاهده
هاي بعـد   در ایستگاه Caenidaeو خانواده  ه استشد

ــانواده    ــت. خ ــده اس ــایگزین آن ش  و Baetidaeج
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Ecdyonuridae  ــتگاه ــه ایس ــم در هم ــور  ه ــا حض ه
ی ایـن راسـته حـاکی از رونـد     داشتند. میانگین فراوان

ست دارد دهاي پایین کاهشی فراوانی به سمت ایستگاه
  ). 4(شکل 

  
 کسلیانه انهاي مورد بررسی رودخ شناسایی شده در ایستگاه ان بزرگکفزی هاي ها، جنس ها، خانواده راسته -1ول جد

Genus Family Order 
Rhithrogena Ecdyonuridae  Ephemeroptera 
Ecdyonurus Ecdyonuridae   
Heptagenia Ecdyonuridae  

  Leptophlebiidae   
Baetis sp. Baetidae   
Epeorus  Ecdyonuridae   
Caenis  Caenidae   

Dicranota Limoniidae Diptera 
Tipula sp. Tipulidae   

Simulium sp. Simuliidae  
Chironomus Chironomidae  

 Blepharoceridae  
Atherix  Rhagionidae  

  Hydropsychidae Trichoptera 

  Rhyacophilidae   
 Leptoceridae   
 Glossosomatidae   
 Psychomyiidae   
 Polycentropidae   
  Helmidae Coleoptera 

Helophorus  Helophoridae  
  Dytiscidae   

  Nemouridae  Plecoptera 

  Chloroperlidae  

  Perlodidae   
  Viviparidae  Prosobranchiata 

  Valvatidae   
Dugesia Planariidae  Tricladida 

Eiseniella Lumbricidae Oligochaeta  
  Cordulegasteridae Odonata 

Pysa sp.  Physidae  Pulmonata 
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   Ephemeropteraمقایسه میانگین فراوانی خانواده هاي متعلق به راسته  -4شکل 
  درصد  آزمون دانکن 5دار در سطح  م : عدم وجود اختلاف معنیانحروف هم*

  درصد آزمون دانکن 5دار در سطح  نام : وجود اختلاف معنیحروف غیرهم
  

  
  Dipteraهاي متعلق به راسته  خانوادهفراوانی نسبی  -5شکل 

  
نشـان از   Diptera نمودار فراوانی نسـبی راسـته   

هـا   ایسـتگاه در همه  Chironomidaeحضور خانواده 
نیـز در   Simuliidaeخـانواده   .دارد 1به جز ایسـتگاه  

هـا بـا یـک رقابـت نسـبی بـا خـانواده         همه ایسـتگاه 

Chironomidae مقایســـه 5دارد (شـــکل  دوجـــو .(
با بیشترین  4ها حاکی از این است که ایستگاه  میانگین

هـا   با کمترین میـانگین بـا همـه ایسـتگاه     7و ایستگاه 
  ).  6دارند (شکل ) >005/0P( دار تفاوت معنی
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  Dipteraهاي متعلق به راسته  مقایسه میانگین فراوانی خانواده -6شکل 

  درصد  آزمون دانکن   5دار در سطح نام : عدم وجود اختلاف معنیحروف هم*
  درصد آزمون دانکن   5ار در سطح دنام : وجود اختلاف معنیحروف غیرهم

  

  
  Trichopteraهاي متعلق به راسته  نوادهخافراوانی نسبی  -7شکل 

  
عمـده خـانواده مشـاهده    Trichoptera در راسته 

هـا   کـه در همـه ایسـتگاه    بودHydropsycidae شده 
دهد  ). نمودار مقایسه میانگین نشان می7غالبند (شکل 

دست داراي تعداد بیشتري از این  هاي پایین که ایستگاه
  ).8راسته هستند (شکل 

  
  
  



 90سال پنجم، شماره دوم، تابستان                                                                                                                  و همکاران            عباس جعفري

 71

  
  Trichopteraهاي متعلق به راسته  مقایسه میانگین فراوانی خانواده -8شکل 

  درصد  آزمون دانکن   5دار در سطح  نام : عدم وجود اختلاف معنیحروف هم*
  درصد آزمون دانکن 5دار در سطح  نام : وجود اختلاف معنیحروف غیرهم

  

  
   Plecopteraخانواده هاي متعلق به راسته فراوانی نسبی  -9شکل 

  
نشـان   Plecopteraنمودار فراوانی نسـبی راسـته   

فقط در ایستگاه یـک   Perlodidaeدهد که خانواده  می
ــانواده   Nemoridaeمشــــاهد شــــده اســــت، خــ

هـا وجـود    نیـز در همـه ایسـتگاه     Chloroperlidaeو
دسـت از  هـاي پـایین   سـمت ایسـتگاه  ولی بـه  ،دشتندا

وانـی  کم شده و بـه فرا  Nemoridaeفراوانی خانواده 
). 9 گردد (شکل افزوده می Chloroperlidaeخانواده 

مقایسه میانگین ایـن راسـته حـاکی از کـاهش نسـبی      
دسـت   هـاي پـایین   میانگین فراوانی به سمت ایسـتگاه 

  ).10باشد (شکل  می
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  Plecopteraهاي متعلق به راسته  مقایسه میانگین فراوانی خانواده -10شکل 

  درصد آزمون دانکن   5دار در سطح  ختلاف معنینام : عدم وجود احروف هم*
  درصد آزمون دانکن   5دار در سطح  نام : وجود اختلاف معنیحروف غیرهم

  

  
  Coleopteraخانواده هاي متعلق به راسته فراوانی نسبی  -11شکل 

  
 Coleopteraهاي متعلق به راسـته   حضور خانواده

فقــط در چهــار ایســتگاه مشــاهده شــد کــه خــانواده  
Dytiscidae   فقط در ایستگاه یک وجود دارد (شـکل

11.(
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  هاي مطالعاتی رودخانه کسلیان هاي مختلف کلان کفزي در ایستگاه گروهفراوانی نسبی  -12شکل 

  
  گیريو نتیجه بحث

حشرات لارو  دهد کهنتایج تحقیق حاضر نشان می
غالب فنون کفزیان رودخانه کسـیلیان  آبزي موجودات 
هاي انجام شده  در بررسی .)1 (جدول را تشکیل دادند

کـه در رودخانـه    )1374توسط شمالی و عبدالملکی (
 .حشرات آبزي غالب بودند ،کرگانرود گیلان انجام شد

زاده و افراز در همین سـال چنـین نتـایجی را در    لجما
    لیان کســ ار رودخانـه رودخانـه شــفارود واقـع در جــو  

) 1387همچنین جرجانی و همکاران ( دست آوردند.هب
به نتایج مشابهی در نهر مادرسو در پارك ملی گلستان 

محققان و دانشمندانی که به مطالعه بیولـوژي  رسیدند. 
در مطالعات خـود بـه غالبیـت     ،پرداختندآبهاي جاري 

 انـد  در ترکیـب کفزیـان اشـاره نمـوده    حشرات آبـزي  
)Bass ،1995 ؛Hynes ،1998 ؛Lenz  وRheaume ،

  )Pipan ،2000  ؛1993
هـاي متنـوعی از    هاي انجام شده گـروه  در بررسی

خصوص حشرات آبزي شناسـایی  همهرگان کفزي ببی
اند که خود دلیلـی بـر کیفیـت مناسـب رودخانـه       شده

باشـد. در ایـن    آن مـی  شناختیبومکسیلیان و سلامت 
مهم حشرات آبـزي    هاي متعلق به سه راسته میان گروه

)EPT1مهرگان  اي از جمعیت بی ) درصد قابل ملاحظه
از انـد.   هاي مطالعاتی تشـکیل داده  گاهکفزي را در ایست

از  آنجایی که افراد متعلق بـه ایـن سـه راسـته عمـدتاً     
ــه تغییــرات شــرایط محــیط و   گــروه هــاي حســاس ب
اي نیـز   چنـین نتیجـه   شـوند،   هـا محسـوب مـی    آلاینده

 باشـد  ت مناسب رودخانه کسیلیان مـی یفیییدي بر کأت
)Overton ،2001 ؛Rosenberg  وRoch ،1993 ؛

Taylor  وBaily ،1997.(  
هـاي   و سـایر گـروه   EPTبنابراین مقایسه درصد 

توانـد بـه نـوعی     هاي مختلـف مـی  کفزیان در ایستگاه
هاي ایجاد شده  گویاي شدت اثرپذیري و نیز آشفتگی

 ـ ،باشـد  در اثر عوامل مختلف در آنها کـه در   طـوري هب
تـر از کارخانـه چـوب فـریم      یعنی پـایین  سهایستگاه 

 EPTدرصـد   ،آن از یعنـی قبـل   ،دونسبت به ایستگاه 
 تعـداد افـراد  بطور چشمگیري کاهش یافته است و به 

چنـین رونـدي در    افزوده شده است. Dipteraراسته 
یکی  شود. نیز مشاهده می هشت ،شش، هفتایستگاه 

زا در مسـیر مـورد مطالعـه در     اسـترس  از عوامل مهـم 
باشـد کـه    م مـی رودخانه کسیلیان کارخانه چوب فـری 

کارخانه چوب فریم بر رودخانـه   ثیر خروجی پسابأت

                                                
1- Ephemeroptera and Plecoptera and 
Trichoptera  
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 مشهود اسـت.  سهدر ترکیب جمعیت کفزیان ایستگاه 
تواند در تغییـر جمعیـت کفزیـان     عامل دیگري که می

 منطقه مسکونی روسـتاي سـنگده و   ثیر داشته باشد،أت
باشـد کـه اثـر آنهـا در      شهر شیرگاه و خروجی آن می

پسـاب   شـود.  آشـکار مـی   هشت و چهارهاي  ایستگاه
ــب   ــر ســاختار و ترکی ــوثر در تغیی ــل م یکــی از عوام

تواند منجر به  باشد که نتیجه آن می جمعیت کفزیان می
هــاي  هــاي مقــاوم و کــاهش در گــروه افـزایش گــروه 

  .)Lenat ،1998( حساس گردد
که عمـدتاً از دو خـانواده    Dipteraه راست چیرگی

Chironomidae  وSimuliidae  تشکیل شده (شـکل 
ها نشانگر تغییرات حاصـله از   یستگاه)، در برخی از ا5

عوامل محیطـی بـر رودخانـه اسـت، راسـته فـوق در       
ایستگاه چهـار حـداکثر و در ایسـتگاه هفـت حـداقل      

ده خـانوا ). 6 (شکل بوده است میانگین فراوانی را دارا
Chironomidae هاي مقـاوم بـه آلـودگی در     از گروه

 کنـد،  از مواد آلی بستر تغذیه مـی  شود و نظر گرفته می
اي  از نظر رفتـار تغذیـه   Simuliidaeخانواده  همچنین 

فیلترکننده بوده و از ذرات مواد آلـی ریـز و معلـق در    
هـاي مقـاوم    بنابراین افزایش گروه کند. آب استفاده می

تم رودخانه و سورودي فاضلاب آلی بر سینشانگر اثر 
تغییـر در ترکیـب جمعیـت کفزیـان بـراي مصـرف و       

  باشد. جبران آشفتگی حاصله می
هاي مختلـف کفزیـان    ست که گروها این در حالی

بزرگ با حفظ ساختار کلی خود، بـه شـکلی توسـعه    
یابنــد کــه مــواد آلــی وارده را مصــرف نماینــد و  مــی

شرایط  .را خنثی کنند محیطی حاصله  فشارهاي زیست
 ،باشـد  چهار و هشت مشابه میذکر شده براي ایستگاه 

 ایسـتگاه ایـن  که عامل اصلی ایجاد آشفتگی در چون 
هـاي   هاي حاصل از پسـاب  منطقه مسکونی و زهکش

منـاطق مسـکونی و    .استخانگی به رودخانه کسلیان 
زا هاي حاصل از آن یکی از عوامل مهم استرس پساب

توانند موجـب تغییـر در    باشد که می ا میه در رودخانه
  ).Pipan ،2000( گردنداجتماعات کفزیان 

نتــایج حاصــل از بررســی ترکیــب طــور کلــی  بــه
در منطقــه مــورد مطالعــه از  کفزیــان بــزرگجمعیــت 

دهــد کــه در برخــی از  رودخانــه کســلیان نشــان مــی
 )هشـت  و هفـت  ،چهـار هـا (ماننـد ایسـتگاه     ایستگاه

 ،بیشـتر  ومعیت رخ داده اسـت  تغییراتی در ترکیب ج
 ـ  تر غالبند،  هاي مقاوم گروه ی نشـانگر  ولی نگـرش کم

کـه  طـوري هب ،استغناي مناسب فون کفزي در منطقه 
هاي حساس نیز بخشـی   ها انواع گروه در همه ایستگاه

تغییراتی کـه در ترکیـب    اند. جمعیت را تشکیل داده از
عوامـل  دهد غالباً در پاسخ بـه   جمعیت کفزیان رخ می

حفظ تعادل و زا در رودخانه  محیطی و شرایط استرس
  ).Hynes ،1970( باشد می بوم شناختی
هاي موجود در مسـیر   تغییرات و استرس ،بنابراین

رودخانه بخصوص پساب مناطق مسکونی اگرچـه در  
تغییر  دمنطقه خروجی در ترکیب جمعیت کفزیان ایجا

یافتـه و از   هاي مقاوم و فیلترگر افزایش نموده و گروه
طـور نسـبی کاسـته شـده      هاي حساس بـه  مقدار گروه

بلکه بـا   نشد،ولی هیچگاه گروه خاصی حذف  ،است
هـا حضـور    نسـبتاً مناسـبی در همـه ایسـتگاه     فراوانی

که رونـد طبیعـی رودخانـه    رسد  اند و به نظر می داشته
در ترکیب جمعیـت  توانسته است تغییرات ایجاد شده 

  .را جبران نمایدکفزیان 
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Abstract 

In this study, the population structure and assembly of Benthic in Kslyan have been studied. 
Kslyan is an important branch of River Talar. The total of eight stations on the river route was 
selected and large Benthic were sampled monthly during one year by Surber sampler with three 
replicates. Samples were collected with 4% formalin fixation and isolation and were counted in 
the laboratory. 31 families in the Great River Benthic were identified from which aquatic insect 
larvae were the most frequent. Persons from these three orders Diptera and Ephemeroptera and 
Trichoptera were the most dominant organisms in all stations. The order Diptera's frequency 
variation shows that many families in the two stations Chironumidae 4 and 8 had a significant 
increase which was due to urban pollution before entering the two stations to river. Among the 
orders Ephemeroptera, Baetidae and Ecdyonuridae, two families were present in all stations. 
The results showed that the orders Trichoptera and Hydropsychidae were the dominant family. 
The orders above show significant differences (P<0.001) among the stations.  Results indicated 
that the nature has managed to compensate for the natural changes in population composition of 
Benthic. 
 
Keywords: Kselian River; Population structure; Macroinvertabrate; Mazandaran1 

  

                                                
*- Corresponding Author; Email: Jafary.ab@gmail.com 


