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  چکیده
 ـبـه در  یپرورش ـ مزارع پساب از یناش مضر عناصر ورود کاهش جهت یاجرای يراهکارها از ییک  ازا اسـتفاده  ی

کـاهو   ،قین تحقیدر ا .باشدیم پرورش مزارع یخروج کانال در جلبک يهاگونه کاشت همچون زیستی يهاصخشا
ش یمـورد پـا  و کشت  منطقه دلوار در استان بوشهر يگویپرورش م ياستخرها یمحل خروجدر  U. lactuca ییایدر

 يانتهـا  و جلبـک در ابتـدا   يهـا نمونهو  یاستخر، پساب خروج يرات، از آب ورودییتغ یمنظور بررسقرار گرفت. به
م، یکلس یکل، سخت یم، سختیم، پتاسیسد يریگاندازه شاتیج آزماینتا ش قرار گرفت.یو مورد آزما يبردارنمونه ،دوره
 یع ـیط طبیجلبک در مح يهاو نمونه ی، پساب خروجيآب ورود يبر رو يترات، فسفات و شوری، نیکیالکتر تیهدا

ط یبه استقرار در مح ـ یگونه مورد مطالعه پاسخ مناسب گو نشان داد کهیپرورش م ياستخرها یو کشت شده در خروج
 ياسـتخرها  یکشـت شـده در خروج ـ   يهـا ترات در نمونـه یم و نیم، پتاسیزان سدیش مید داده و با توجه به افزایجد

نظـر  ر مواد و عناصر بهیزان جذب سایز حفظ میو ن یعیشگاه طبیشده در رو یبررس يهاگو نسبت به نمونهیپرورش م
 ـپساب از ا يکاهش محتوتواند باعث یاستخر م یاز پساب خروج مذکوررسد که جذب عناصر یم  .ن عناصـر شـود  ی

 ـ   استخرها یجلبک کاشته شده در خروج يهانمونه يهایژگیو يز آماریج آنالینتا در  يدارینشان داد کـه تفـاوت معن
و  یع ـیشـگاه طب یپس از جدا شـدن از رو  یاهیگ يهانکه گونهیآن وجود ندارد. با توجه به ا یعیشگاه طبیسه با رویمقا

از دارند تا ین يتریشوند و دوره طولانیدچار استرس شده و با کاهش رشد مواجه م د معمولاًیجدشگاه یکاشت در رو
 یزمـان  يهـا ن گونـه در دوره ی ـجـه گرفـت کـه ا   یتوان نتیادامه دهند، م یعید سازگار شده و به رشد طبیط جدیبا مح
ن ی ـسازد که بتـوان از ا یسر میامکان را من یزان جذب این میهر چند هم .داشته باشد يشتریتواند رشد بیتر میطولان

 یزان آلـودگ ی ـگو استفاده کرد تا پساب استخرها بـا م یپرورش م يجذب عناصر موجود در پساب استخرها يگونه برا
   ج فارس شود.  یخل یتواند منجر به کاهش آلودگیا شود که میوارد در يکمتر

  
  ییایاهو درپساب، کپالایش، گو، یاستخر پرورش م :يدیکل هاي هواژ
 

  1مقدمه
 يامـروز  جوامـع  در يتکنولـوژ  صنعت پیشرفت

 يبـرا  که يشماربی فوائد و مثبت تحولات بر علاوه
 آنهـا  گیرگریبان نیز را یمشکلات آورده، ارمغان به بشر

 صنایع طریق از مختلف يهاآلاینده است. ورود نموده

                                                             
  kouhgardi@iaubushehr.ac.irمسئول مکاتبه: *

 مشـکلات  ایـن  بـارزترین  جملـه  از زیسـت  محـیط  به
 ـدر اثـر تخل  ).1998و همکارام،  Nriagu( باشد یم ه ی

 ـبـه داخـل    یپساب مزرعه مـاه   ک رودخانـه نسـبتاً  ی
دست رودخانـه،  نییک فاصله کوتاه در پایکوچک، در 

ر کنـد  ییابد و دامنه آن تغیژن کاهش یممکن است اکس
حالـت   سـتم بـه  یاکوس يشـتر یمسـافت ب  یو پس از ط
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 یط ـیسـت مح یخود باز خواهد گشت. خطر ز یعیطب
 ـافتد کـه توسـعه تکث  یاتفاق م ییر در جاهابزرگت ر و ی

متمرکز شود. در  ياک سطح منطقهیان در یپرورش آبز
ک مزرعه، اثرات ی یتر خروجیسه با اثرات موضعیمقا

توانند با هم جمع و ممکـن اسـت در سـطح    یمنفرد م
 يش مـواد مغـذ  یجـاد کنـد. افـزا   یستم مشکل ایاکوس
ن اثـر  یتـر  مهـم ) هیپریوتریفیکاسـیون ( یعیطب يها آب

ان اسـت کـه باعـث    یر و پرورش آبزیمواد زائد و تکث
ــزا ــونیافـ ــداد پلانکتـ ــا و مش تعـ ــروبیهـ ــا کـ هـ

 يمـواد مغـذ   یشود. منشـا اصـل   یون) میکاسیفیوتری(
 ـیهدر رفته ماه ياز غذاها عمدتاً تمـام   یان است. وقت
 يادیخورده نشود، مقدار ز یداده شده به ماه يغذاها

شوند و مقدار هم  یارد آب مصورت محلول واز آن به
شـوند.  یه م ـیه کنندگان تجزیمهرگان و تجز یتوسط ب

 یان پرورش ـی ـخـورده شـده را ماه   ياز غذاها یقسمت
صـورت مـدفوع   ن قسمت بـه یتوانند هضم کنند. اینم

هدر رفته، بار مـواد   يشود و همانند غذایجامد دفع م
 ـ   یش میرا افزا يمغذ ، یدهد. علاوه بـر مـواد زائـد آل

 هنگـام در  یمصـرف  ییو دارو ییایمیمانده مواد شیاقب
و  یالهیشوند (ولیا رسوبات میز وارد آب یپرورش، ن

 زمینـه  در شـده  انجـام ). مطالعـات  1387همکـاران،  
 یحاک میگو پرورش مزارع یخروج يها پساب کیفیت

 در) هافسفات و ها(نیترات يمغذ مواد يبالا غلظت از
 ـ کـه  اسـت  بـوده  آنهـا   بـه  ورود از پـس  نـد توانیم

را  یط ـیسـت مح یزمشـکلات   یساحل يهااکوسیستم
 نشـان  هـا یبررس ـ .)Preston ،2002( بوجـود آورنـد  

 تکثیر يهافعالیت توسعه اخیر يهاسال در که دهد یم
 بخصـوص  کشور یجنوب يهادراستان میگو پرورش و

 بـوده  ربرخـوردا  ییبالا نسبتاً رشد از بوشهر، استان در
 ـدر ا یپرورش يمیگو تولید میزان کهبطوري .است ن ی

 ـبـا سـطح ز   1374تـن در سـال    045/63استان از  ر ی
 ـتـن بـا سـطح ز    135/1623 هکتار، به 374کشت  ر ی
معاونـت  ده است (یرس 1385در سال  25/568 کشت

   ).1386، ان بوشهریر و پرورش آبزیتکث
 ـ يراهکارها از ییک  ورود کـاهش  جهـت  یاجرای
 میگـو  یپرورش ـ ارعمـز  پسـاب  از یناش ـ مضر عناصر

 هـا پسـاب  مسـیر  در یمتـوال  يهـا  هچحوض ـ سـاخت 
 و شـده  پساب مواد رسوب باعث کار این که باشد یم

 مواد از آن بر علاوه و رساند یم محیط به يکمتر زیان
 ازتـه  و فسـفاته  يکودها عنوانبه وانتیم کرده رسوب

 ـ يکودهـا  مصرف .نمود استفاده يکشاورز در  در یآل
 پـرورش  ياسـتخرها  در یشـیمیای  يکودها با مقایسه
 مـزارع  بـه  یکـودده  اصـلاح  با پس است، زیاد بسیار

 کاهش یآب منابع به را مضر املاح ورود میزان توان یم
 یبیولـوژیک  يهـا صخشا از توانیم آن بر علاوه داد،
 یخروج ـ کانـال  در جلبـک  يهاگونه کاشت چونهم

 در اولوا جلبک يهاگونه. نمود استفاده پرورش مزارع
 رشـد  ،هستند  یبالای يمغذ مواد يدارا که یهایمکان

 ـ نتیجـه  در ،کننـد یم ـ  ناحیـه  یـک  در آنهـا  یفراوان
  Ulvaاسـت.   محـیط  در بـالا  يمغذ مواد دهنده نشان

expansa و Ulva lactuca  یخـوب  یشاخص زیسـت 
 يبـرا  بالا يمغذ مواد با یهایتیموقع یشناسای جهت
  ).Neisenbaum ،1998( هستند سریع رشد
  Karkum ک یتینیس ـ يبـر رو  )2004( و همکاران

 و Ulva lactucaزان جـذب فسـفر در دو جلبـک    یم
Catenella nipae ج حاصل شـده  یانجام دادند که نتا

 ـزان جـذب و ته یدهد مینشان م  يرهـا یه فسـفر آبگ ی
 يریگاندازه يرید عصاره گیک اسیکلرواستيتر یداخل

کـه   یدر بررس شده در هر دو گونه مشابه بدست آمد.
 يبـر رو  )2004(و همکاران  Dianati-Tilakiتوسط 

 ـ یآب يط هایحذف فسفر در مح  -یتوسط سرخس آب
تیمارهـاي بـا    در کـه  دهـد یآزولا انجام گرفته نشان م

 حضـور  بـدون  یا حضور فسفر، با مختلف يهاغلظت
 درصـد  بیشـترین  هفـتم  تـا  پـنجم  يروزها در نیترات
  .گرفت صورت آزولا توسط حذف
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  هامواد و روش
هـا اسـت   ک گونه از جلبکیچون  ییایدر يکاهو

ن متصل به سنگ و یاست، بنابراکاذب ه شیر يکه دارا
 ـاجسام ساکن در  ـی  ـباشـد کـه ن  یا م از هسـت زمـان   ی

ل ین نحـو از ابـزار و وسـا   ین گونه به بهتـر یبرداشت ا
از  یک ـیز جهت برداشـت آن اسـتفاده نمـود.    ینوك ت

روژه در واقــع زمــان ن مراحــل انجــام پــیتــرحســاس
 يکـاهو پـس از انتقـال    باشد.یا میاز در يبردار نمونه

گـو،  یپـرورش م  ياستخرها یبه کانال خروج ییایدر
ا در مکان خـود مسـتقر گردنـد در    هنکه نمونهیا يبرا

 ـانجام گرفته و کف آن ن ینیاطراف آنها بلوك چ ز از ی
داشـته   يتریعیا استفاده شد تا حالت طبیدر يها سنگ

 ـباش از  يریکـاهش دمـا و جلـوگ    ين بـرا ید و همچن
بان استفاده هیاز سا ییابتدا يدر روزها یسوختگ آفتاب

 یع ـیاز به نـور طب یرشد ن يها برانموده و چون جلبک
بان استفاده نموده و هیسا ينخل برا يهادارند از شاخه

محکم نموده تا اگـر در   يادیآنها را با طناب و تور ص
جا نکند و بان را جابههیسا ،بوزدباد تند  یط خاصیشرا

هـا  نمونه ،آب یع ناگهانیان سریجاد جرین در ایهمچن
گـو  یم یاز مکان جدا نشـوند. پسـاب مـزارع پرورش ـ   

ــ ــت ا هب ــدار يراانکــه دیعل ــیلیســ يمق باشــند یس م
 يهاز چون متصل به سنگیش نیمورد آزما يها جلبک

 س آب کـه بـر  یلیتوانند با س ـیم یراحتا هستند بهیدر
 ـکند به مکـان جد یها رسوب مسنگ يرو د متصـل  ی

در طـول دوره  نـد.  ید را آغـاز نما یجد یشوند و زندگ
 یبه اسـتخر و پسـاب خروج ـ   يپرورش از آب ورود

 ـ  یو به آزما يبردارنمونه ن از یشگاه منتقـل شـد. همچن
در زمان برداشت  یعیشگاه طبیجلبک در رو يهانمونه

 یشـده در خروج ـ و از جلبک کاشته  يبردارز نمونهین
ــاســتخر در پا ــهی  یجهــت بررســ ییهــاان دوره نمون

شـــات یشـــگاه منتقـــل و آزمایبرداشـــت و بـــه آزما
م، یکلس یکل، سخت یم، سختیم، پتاسیسد يریگ اندازه

 يبـر رو  يترات، فسفات و شـور ی، نیکیالکتر تیهدا
جلبـک در   يهـا و نمونه ی، پساب خروجيآب ورود

 يسـتخرها ا یو کشت شـده در خروج ـ  یعیط طبیمح
اطلاعـات   یجهـت بررس ـ  گو انجـام شـد.  یپرورش م

 يشـات آب و پسـاب اسـتخرها   یبدست آمـده از آزما 
 ـدر يکـاهو  يهاگو و نمونهیپرورش م از آزمـون   ییای

نرمـال   یبررس ـ يتسـت) و بـرا   ی(ت یزوج يهانمونه
رنف اسـتفاده  یاسم -ها از آزمون کلموگروفبودن داده

  شد.
  

 جینتا
ه در ساحل شـهر بوشـهر   ک يبرداردر بخش نمونه

از  يد شـده مقـدار  یص ـ يهاهمراه با نمونه ،انجام شد
ا برداشت شـده کـه   یبدون سنگ از در ییایدر يکاهو

ت مواد متشـکله  یفین کییجهت تع برداشتآنها پس از 
ــه آزما ــیشــگاه کنتــرل کیب ســازمان  ییمــواد غــذا یف
اسـتان بوشـهر انتقـال داده شـدند و طبـق       یدامپزشک

کشـور مـورد    یدامپزشـک  یسازمان مل ـ ياستانداردها
، از آب یدوره بررس ـ اواسـط در  ند.ش قرار گرفتیآزما

 يگویپرورش م ياستخرهاو پساب خروجی  يورود
شـگاه منتقـل شـد    یو به آزما يبردارمنطقه دلوار نمونه

  ).1(جدول 
هــاي کشــت شــده در بـا توجــه بــه اینکــه نمونـه  

 خروجی استخرهاي تکثیر و پرورش میگو در شـرایط 
طبیعی رشد نمودند، از جلبـک کشـت شـده در     کاملاً

بـرداري و بـه آزمایشـگاه    خروجی این استخرها نمونه
هایی که در آزمایشـگاه کشـت و   منتقل شد و از نمونه

طـور کـه   برداري نشد. هماننمونه ،شدندنگهداري می
ها جهت حصول این نمونه ،در صفحات قبل گفته شد

هاي اصـلی از  که نمونه اطمینان و استفاده در شرایطی
امـر  کشت داده شدند که خوشـبختانه ایـن   ، بین بروند

ــهحــادث نشــد ــه  . نمون هــاي جلبــک منتقــل شــده ب
آزمایشگاه جهت انجام آزمایش با هم مخلوط و از این 

هـاي مختلـف   توده جهت تعیـین خـواص و ویژگـی   
کاهوي دریایی تغذیه شده با پساب اسـتخر، قطعـاتی   

  ).2(جدول  یش قرار گرفتندو مورد آزما هبرداشت
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  گویپرورش م ياستخرهاخروجی  و پساب ا)ی(آب منتقل شده از در يش آب ورودیآزما -1جدول 
  آب خروجی  وروديآب   شیعنوان آزما

 ppm( 9/22278 8/21442( میسد
  ppm( 625  625( میپتاس

 mg/L(  25000 27500( کل یسخت
 mg/L( 20000 15000( میکلس یسخت

 µs/cm( 52100 61000( یکیکترت الیهدا
 mg/L( 15 20( تراتین

 mg/L( 745/0 065/0( فسفات
 ppt( 1/34 7/40( يشور

 
  گویه شده با پساب استخر پرورش میتغذو  شده از ساحل بوشهر يبردار نمونه ییایدر يجلبک کاهو یفیک يهایژگیش ویآزما- 2جدول 

  گویپساب استخر پرورش م  شده از ساحل بوشهر يرداربنمونه  شیعنوان آزما
 ppm( 100315 8/100316( میسد

  ppm( 1210  1250( میپتاس
 mg/L(  40000 40000( کل یسخت

 mg/L(  10000 10000( میکلس یسخت

 µs/cm( 94200 94400( یکیت الکتریهدا

 mg/L(  19 20( تراتین

 mg/L( 38/0 38/0( فسفات

 ppt( 6/57 8/57( يشور

  
 يهـا آزمون يبرا :وابسته يها نمونه يها ج آزمونینتا

 ـوابسته) ابتدا با يها(نمونه یزوج يهانمونه د تسـت  ی
ن کار از آزمون یا يها را انجام داد، برانرمال بودن داده

ها نرمـال  که داده رنف استفاده شد یاسم -کلموگروف
شـود  یمشاهده م t-testآزمون ج یبر اساس نتا .بودند

 يزان رشـد گونـه کـاهو   ی ـن میب يداریکه تفاوت معن
کاشته شـده در   يها در سواحل بوشهر و نمونه ییایدر

منطقـه دلـوار    يگـو یپـرورش م  ياسـتخرها  یخروج
  شود.یمشاهده نم

 
    يریگجهیبحث و نت

 یاز بسـتر اصـل   ي کاهو دریاییهاجدا شدن نمونه
اسـتخر مسـتلزم    یش و کاشت مجدد در خروج ـیرو

هـا بـه   نمونهدن یش مجدد و چسبیرو يگذر زمان برا
باشد کـه منجـر بـه کـاهش     ید میها و بستر جدسنگ

 يانگر توان بـالا یب یشود ولیجلبک م ياندامها يترد
باشـد کـه   ید م ـی ـط جدین گونه در استقرار در مح ـیا

پـرورش   ياسـتخرها  یامکان استفاده از آن در خروج
ژه یبو یطیط محیکه از نظر شرا کندیت میگو را تقویم

ــ ــا نت ــاب ب ــج تحقیاتــابش آفت و همکــاران  Haxo قی
 ـدر يفتوسنتز گونه کـاهو  یی) که توانا2004( در  ییای

 یهمخـوان  ،دهـد یرا نشان م يمختلف نور يهاطیمح
 ـاستقرار ا یین توانایگر ایت دی. مزدارد ن اسـت کـه   ی

و  یخروجــ يهــاواره کانــالیــت دیــتوانــد در تثبیمــ
 ییر بسـزا یاستخرها تاث یت آب خروجیهدا يها کانال
هـا از جـنس   واره استخرها و کانالیرا دیز ،ه باشدداشت

ت نشده است که بـه هـر دو   یده نشده و تثبیخاك کوب
باشد. در کـل در  یحساس م يو باد یش آبینوع فرسا

جه گرفت که گونه مورد مطالعـه  یتوان نتین بخش میا
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د داده و مـواد  یط جدیبه استقرار در مح یپاسخ مناسب
پـرورش   ياستخرها یموجود در پساب خروج يمغذ

 يازهایتواند نیاست که م یمواد معدن يز حاویگو نیم
  ن کند.یرا تام ییایدر يجلبک کاهو ییغذا

و  يشـات آب ورود یج مربوط بـه آزما یسه نتایمقا
منطقـه   يگـو یپـرورش م  ياسـتخرها  یپساب خروج

م در پسـاب  یزان سـد یدهد که میمورد مطالعه نشان م
توانـد  یارد که م ـد ينسبت به آب ورود یکاهش جزئ

م یزان پتاسیا رسوب در استخر باشد. میدر اثر مصرف 
توانـد بـه خـاطر    یکسان است که میو پساب  يورود

 یدهق غـذا یر استخر و اضافه شدن از طرمصرف آن د
و همکـاران   Scottقـات  یج تحقیکـه نتـا   روزانه باشد

ــاران ( Keith) و 2004( ــوع  2004و همک ــر ن ) از نظ
ق حاضر یم با تحقیم و پتاسیاصر سدزان عنیمطالعه و م

ش قابـل  یکـل پسـاب افـزا    یزان سـخت یم تطابق دارد.
باشد یم یجه غذادهیدهد که در نتیرا نشان م یتوجه
جـه  یافتـه کـه در نت  یم کـاهش  یکلس ـ یزان سختیاما م

 باشدیآب در استخر م ییستایم در زمان ایرسوب کلس
ــایکــه از نظــر جــذب کــربن و کلســ  ج مطالعــهیم، نت

)Drechster ،1991( ــرا تا ــیی ــنماید م ــدادی ت ی. ه
را  یش قابل تـوجه یز افزایپساب ن يو شور یکیالکتر

بـه   یشتر در اثر افزودن مواد معـدن یدهد که بینشان م
ش یافزا یترات پساب خروجیزان نیباشد. میاستخر م

 يت بـالا یل قابلیدهد که به دلیرا نشان م یقابل توجه
 ـباشـد کـه از طر  یت در آب میازت در حلال ق مـواد  ی

شـود و  یافزوده شده وارد آب استخر و در آن حل م ـ
زان فسـفات پسـاب کـاهش    ید. مینمایکمتر رسوب م

جه مصرف یدهد که در نتیرا نشان م يریار چشمگیبس
فسـفر در زمـان    يریپـذ  رسـوب  يت بالایشدن و قابل

ق، وباشد. با توجه به موارد فیسکون آب در استخر م
ت ذکر شده در دسترس جلبـک کاشـته   یفیپساب با ک

مورد مطالعه قرار گرفت.  ياستخرها یشده در خروج
 ـدر يجلبـک کـاهو   یف ـیک يهـا یژگ ـیو یبررس  ییای

سـه بـا   یشـده از سـاحل بوشـهر در مقا    يبـردار  نمونه
ه شده با یتغذ ییایدر يجلبک کاهو یفیک يهایژگیو

م یزان سـد یگو نشان داد که میپساب استخر پرورش م
ش را نشان یافزا یه شده با پساب اندکیک تغذدر جلب

ه شده با پساب یم در جلبک تغذیپتاس يدهد. محتویم
نشـان   یع ـیط طبیرا نسبت به مح یش قابل توجهیافزا

را در دو  یم تفاوتیکلس یکل و سخت یزان سختیداد. م
زان یـــنشـــان نـــداد امـــا م ینمونـــه مـــورد بررســـ

ش یافـزا ه شده با پسـاب  یجلبک تغذ یکیالکتر تیهدا
ترات جلبک کشـت  ین يدهد. محتویرا نشان م یجزئ

 ـیشده در معرض پساب افـزا  را نسـبت بـه    یش جزئ
 ـکـه م یدر حـال  ،دهـد ینشان م ـ یعیشگاه طبیرو زان ی

جلبـک کشـت    يزان شوریباشد. میکسان میفسفات 
ش یز افـزا یمورد مطالعه ن ياستخرها یشده در خروج

سـواحل  در  یع ـیسـت طب یط زیرا نسبت به مح یاندک
دهد. در واقع گونه مورد مطالعـه  یشهر بوشهر نشان م

ــس از برداشــت از رو ــیشــگاه طبیپ و کاشــت در  یع
ط یگـو از نظـر شـرا   یپـرورش م  ياسـتخرها  یخروج

ج ینتـا . شـود یم یط آبیرات محییشاهد تغ یشگاهیرو
جلبک کاشته شـده   يهانمونه يهایژگیو يز آماریآنال

منطقـه دلـوار    يگویپرورش م ياستخرها یدر خروج
 ــ ــاوت معن ــه تف ــ يدارینشــان داد ک ــن میب ــزان ای ن ی

 یعیشگاه طبیسه با رویشده در مقا یات بررسیخصوص
پس  یاهیگ يهانکه گونهیآن وجود ندارد. با توجه به ا

شگاه یو کاشت در رو یعیشگاه طبیاز جدا شدن از رو
دچار استرس شـده و بـا کـاهش رشـد      د معمولاًیجد

 ـن يتریه طولانشوند و دوریمواجه م از دارنـد تـا بـا    ی
ادامـه   یع ـید سازگار شـده و بـه رشـد طب   یط جدیمح

 يهـا ن گونه در دورهیجه گرفت که ایتوان نتیدهند، م
داشته باشد، هر  يشتریتواند رشد بیتر میطولان یزمان

سـازد  یسر م ـین امکان را میزان جذب این میچند هم
ود در جـذب عناصـر موج ـ   ين گونه برایکه بتوان از ا

گو استفاده کرد تا پساب یپرورش م يپساب استخرها
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 ـارد درو يکمتر یزان آلودگیاستخرها با م ا شـود کـه   ی
از  ج فارس شود.یخل یتواند منجر به کاهش آلودگیم

 یش پسـاب خروج ـ ین گونه جهت پالایت اینظر قابل
ق ی ـن تحقیج ایگو، بر اساس نتایپرورش م ياستخرها

 ـیم م، یزان سـد ی ـش میه افـزا توان گفت که با توجه ب
 یکشت شده در خروج يها ترات در نمونهیم و نیپتاس

 یبررس ـ يهاگو نسبت به نمونهیپرورش م ياستخرها
ر یزان جذب سایز حفظ میو ن یعیشگاه طبیشده در رو

مواد و عناصر (به استثناء فسفات که آن هم در پسـاب  

 ـزان زیبه م یخروج  ـاز آب در يادی  ،ا کمتـر اسـت)  ی
از پسـاب  مزبـور  رسـد کـه جـذب عناصـر     ینظر م به

پسـاب   يتواند باعث کاهش محتویاستخر م یخروج
ع (در صورت ین عناصر شود که اگر در سطح وسیاز ا

ع در یمشابه در سطح وس ـ يهاا گونهین گونه یکشت ا
ن جذب صورت یگو) ایپرورش م ياستخرها یخروج

ــودگ ،ردیــگ ــه کــاهش آل  یپســاب خروجــ یمنجــر ب
  منطقه دلوار خواهد شد. يگویش مپرور ياستخرها
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Abstract  
One practical way to reduce the entry of harmful elements from the sewage that runs from 

breeding farms into the sea is to cultivate biological indicators like species of algae in the 
sewage channel of the farms.  In this survey sea lettuce, U.lactuca was planted at the sewage of 
shrimp ponds in Delaware region in Bushehr province and it was monitored.  To study the 
changes, samples of water from the entry water of the pond, the sewage, and the algae were 
collected at the beginning and end of the period, and the samples were tested.  Results of 
measurement of sodium, potassium, total hardness, calcium hardness, electrical conductivity, 
nitrate, phosphate, and salinity in the entry water, the sewage, and algae, in natural and cultured 
samples showed that the species studied responded appropriately to the new environment, and 
due to the increase in sodium, potassium and nitrate in the samples grown in shrimp ponds 
sewage,  compared with the natural habitat of the studied samples, and  also preserving  the 
absorption of other materials and elements, it appears that the uptake of sewage from the ponds 
can reduce the content of the element. Statistical analysis of the characteristics of algae grown in 
the sewage of the ponds showed no significant difference compared with the natural habitat.  
Since separating these species from their natural habitat and planting in new habitats can cause 
stress in these species and consequently decline their growth, and they need a longer period to 
adapt to the new environment and continue to grow normally, it can be concluded that these 
species can grow more in longer periods.  However, this amount of absorption makes it possible 
so that it can be used to absorb the nutrients found in the sewage of shrimp ponds, and the 
sewage of shrimp ponds enters the sea with less contamination, and leads to reduce the 
contamination of the Persian Gulf. 
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