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  61-69/ صفحات:  92 بهار، اولم، شماره هفتسال                                                        مجله شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد آزادشهر                              
  

ماهی  درکیفی خون  برخی از پارامترهاي و رشد فاکتورهاي کارنتین براثرات متقابل لیزین و ال
  )Oncorhynchus mykiss( کمانآلاي رنگینقزل

  
  2مهرنوش نوروزي و 2لنگروديحمید فغانی ،2ساره توکل، 1عابد اوانی*

 ایران، ،واحد تنکابن ،تکثیر و پرورش آبزیان، دانشگاه آزاد اسلامیگروه ارشد آموخته کارشناسیدانش1
  ، ایرانواحد تنکابن ،دانشگاه آزاد اسلامی ،ت علمی گروه شیلاتأهی ضوع2

  14/5/91؛ تاریخ پذیرش:  28/4/91تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
ماهی (تارترات) بر رشد و برخی پارامترهاي کیفی خون در بچه کارنتینمنظور بررسی اثرات متقابل لیزین و البه

ماهیان ماه انجام گرفت. بچه 2مدت گرم به 50ماهی با میانگین وزنی قطعه بچه 900کمان، آزمایشی با آلاي رنگینقزل
تیمارهاي آزمایشی تکرار تقسیم شدند.  3تیمار و  10اي در قطعه 30گروه  30تصادفی به  آزمایشی در یک طرح کاملاً

کارنتین و ال 5/0)، (لیزین 5/1کارنتین و ال 1)، (لیزین 1کارنتین و ال 1)، (لیزین 5/0کارنتین و ال 5/0 (لیزین ؛شامل
کارنتین و ال 5/1(لیزین ، )5/0کارنتین و ال 1)، (لیزین 1کارنتین و ال 5/0)، (لیزین 5/0کارنتین و ال 5/1یزین )، (ل5/1
نتایج نشان داد که میزان  .) گرم در کیلوگرم جیره بود0کارنتین و ال 0و (لیزین  )5/1کارنتین و ال 5/1(لیزین ، )1

) گرم در یک کیلوگرم جیره افزایش 1کارنتین و ال 5/0سطح (لیزین  ، افزایش وزن و شاخص رشد ویژه دردرصد بقا
) گرم در کیلوگرم 1کارنتین و ال 5/0ی نیز در اثر مصرف (لیزین یطور مشابه ضریب تبدیل غذاداري یافت. بهمعنی

 کراتینینلسترول، همچنین در بررسی پارامترهاي کیفی خون، گلوکز، ک جیره، در مقایسه با جیره شاهد بهبود نشان داد.
بت به گروه شاهد ثیر این ترکیب نسأتکه میزان توتال پروتئین خون تحتدر حالی ،داري یافتو آلبومین کاهش معنی

خصوص در هبکارنتین تارترات صورت گرفته ترکیب لیزین و ال پژوهشبراساس داري داشته است. افزایش معنی
ضمن افزایش میزان رشد و درصد بقا،  توانسته استی یوگرم جیره غذاگرم در کیل 1کارنتین و ال 5/0 سطح لیزین

که این ترکیب و سطح بیان شده موجب بهبود پارامترهاي کیفی خون ی را کاهش دهد، ضمن اینیضریب تبدیل غذا
  .کمان را فراهم آورده استرنگین آلايماهی قزلدر بچه

  
  کمانآلاي رنگین، پارامترهاي کیفی خون، قزلییغذا کارنتین، لیزین، ضریب تبدیلال کلیدي: هايواژه

  
  1مقدمه

 Oncorhynchus mykiss، کمانآلاي رنگینقزل
یافته در ماهیان ترین گونه پرورشترین و اصلیمهم

کمان در روي بدن آلاي رنگین. قزلباشدمیسردآبی 
باشد. رنگ آن در هاي بسیار میداراي خال

هایی کند و در رودخانهمی هاي مختلف تغییررودخانه
گردد. یک بسیار تیره می ،اندکه در سایه واقع شده

                                                
  a.avani2104@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 

گذار که در اماکن با بستر شنی، آب شفاف ماهی تخم
 کندگذاري میو سرد و سرشار از اکسیژن تخم

. محدوده اصلی زیستگاه )1388 ،آباديحاجیجلالی(
کمان از رودخانه کاسکوکوئیم در آلاي رنگینقزل
یابد و با عبور از سمت جنوب ادامه میسکا بهآلا

بخش بریتیش کلمبیا به منطقه باجا در کالیفرنیا 
هاي ساحلی رسد. این ماهی اصولاً بومی رودخانهمی

شمال غرب آمریکاست، اما در کناره شرقی انشعاب 
هاي سخت رودخانه صلح در بریتیش اصلی در آب
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و همکاران،  يناصر( کلمبیا و آتابسکا نیز وجود دارد
لیزین یک اسید آمینه ضروري است که باید از  .)1387

زیرا بدن قادر به ساخت میزان  طریق غذا تأمین شود
 ییشیمیاکافی از آن نیست. لیزین با فرمول 

2O2N14H6C کند در فرآیند اسیدهاي چرب کمک می
براي رشد مهم است. لیزین همچنین در  خصوصبهو 

مهمی در  نقشو  کندمیجذب کلسیم به بدن کمک 
ها تشکیل کلاژن (ماده مهم و مورد نیاز براي استخوان

لیزین اشکال مختلفی دارد که  .ها) داردو بافت
 لیزین استیل سالیسیلاتال ؛ترین آن عبارتند ازمهم

)LAS( کلونیکینات. لیزین )LC(  لیزین الو
پایین لیزین باعث سطح . )LMH( مونوهیدروکلروکین

ین شده و روي تشکیل کلاژن و عضله ئز پروتافت سنت
کارنتین با یکدیگر ال Cلیزین و ویتامین . گذاردثیر میأت

هاي عضلانی را قادر به مصرف د که سلولنسازرا می
یک ماده  کند. این خاصیت لیزین را بهمی نژاکسی

هاي استقامت تبدیل کرده ورزش منحصر به فرد براي
  ).1381، افشار مازندران( است

کارنتین ماده مغذي غیرضروري است که گاهی ال
اي نیز اسید آمینه صورت یک ترکیب شبهاوقات به

در ماهیچه  1905شود. این ترکیب در سال شناخته می
علت جدا شدن این ترکیب از شناخته شد و نام آن به
. )1381(حسینی و همکاران،  گوشت گرفته شده است

و  )3NO51H7C( ییفرمول شیمیا 1927در سال 
وکسی متیل بتا هیدرتري صورت گامان بهآساختمانی 

ی دو یساختار شیمیا نظربوتیرات مشخص گردید. از 
وجود دارد که در تغذیه انسان و  L و  Dنوع ایزومر

 D کارنتین اهمیت دارد و فرم Lفرم حیوانات فقط 
آبادي (سیف فعال استبیولوژیکی غیر نظرکارنتین از 

با استفاده از مکمل  ). در پژوهشی1381و همکاران، 
ازاي گرم بهمیلی 250کارنتین به مقدار  Lو   Dییغذا

ی، مشخص شد یهر کیلوگرم وزن بدن ماهی باس دریا
  استفاده کردند  Dکه میزان رشد ماهیانی که از فرم 

تر بوده در مقایسه با گروه شاهد (بدون کارنتین) کم

ه کردند سرعت آن تغذی Lفرم ولی گروهی که از 
 تري در مقایسه با گروه شاهد نشان دادندبیشرشد 

در  هعمدطور بهکارنتین در بدن . ال)1381(جرجانی، 
و در ) 1388آبادي، حاجی(جلالیکبد ساخته شده 

هاي نند ماهیچه اسکلتی و قلب که اسیدی مایهابافت
تجمع  ترین منبع تامین انرژي استعنوان عمدهچرب به

. در اثر کمبود )1381(حسینی و همکاران،  یابدمی
ویژه در کبد کارنتین، اکسیداسیون اسیدهاي چرب به

 شوندگلیسرول منتقل می آسیلسمت ساخت تريبه
کارنتین با همراهی کردن . ال)1379شاکري،  عطار(

انتقال به  برايکوانزیم آ) اسیدهاي چرب فعال (آسیل
انرژي  در تولیدداخل ماتریکس میتوکندري نقش مهمی 

چرب دارد، بنابراین این ترکیب براي ورود اسیدهاي 
داخل  بلند زنجیره (به فرم استر آسیل کارنتین) به

. )1388(فغانی و همکاران،  میتوکندري ضروري است
براي ساخت زیستی کارنتین به اسیدهاي آمینه لیزین و 

هاي اسید آسکوربیک، نیاسین (به متیونین و ویتامین
و  NAD(، 6Bیکوتین آمید آدنین دینوکلئوتید، فرم ن

  ) نیاز است. مکمل کارنتین در 2Fe+نیز فلز آهن (
ز انرژي ناشی از استفاده ا، تواند با بهبود بازدهجیره می

 عملکرد ماهی را افزایش دهد وها اکسیداسیون چربی
. منابع حیوانی، بهترین منبع کارنتین )1380(غفاري، 

  تري در مقایسه ابر کارنتین بیشبر 10- 20که  هستند
  ی ماهی در مقایسه ید. جیره غذاناقلام گیاهی داربا 
تري سایر حیوانات پرورشی به سطح پروتئین بیش با

  رشد،  برايجاي مصرف نیاز دارد زیرا پروتئین به
گیرد براي تولید انرژي نیز مورد استفاده قرار می

بخش اقلام ، از طرفی )1381آبادي و همکاران، (سیف
حسینی و همکاران، پروتئینی جیره هزینه زیادي داشته (

در مصرف پروتئین براي  ییجو) بنابراین صرفه1381
تولید انرژي اهمیت دارد. اکسیداسیون چربی سبب 

تري شده و کارنتین با تحریک تولید انرژي بیش
ی در مصرف یجواکسیداسیون چربی سبب بهبود صرفه

(فغانی و همکاران،  شودانرژي میتولید  برايپروتئین 
 . افزایش سرعت رشد و کاهش چربی بدن در)1388
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و  Torreele( ییماهی آفریقای مانند گربهیهاگونه
 و Santulli( ییو باس دریا) 1993همکاران، 

D’Amelio ،1986 (هاي داراي مکمل که با جیره
 پژوهش اند گزارش شده است ولیکارنتین تغذیه شدهال

 1000( کارنتینکه به بررسی اثرات مکمل ال دیگري
ماهی ی گربهیگرم در کیلوگرم) در جیره غذامیلی

کارنتین انجام گرفت قد و با سطوح مختلف الانگشت
ثیري بر رشد نداشت أنشان داد که هر چند کارنتین ت

 ه استولی مقدار لیپید کبد و ماهیچه را کاهش داد
)Burtle  وLiu ،1994ها در ارتباط ژوهشپ تر). بیش

ها و ماهیکارنتین در ماهی، با بچهبا اثر استفاده از ال
گرم انجام گرفته  30تر از ماهیانی با وزن اولیه کم

ر دلیل رشد سریع دزیرا استدلال این است که به ،است
ها در کارنتین بافتمراحل اولیه زندگی تقاضاي ال

و  Becker( مقایسه با ساخت آن در بدن زیاد است
Focken ،1995( .رسد که عواملی مانند نظر میولی به

سن، ترکیب خوراك و نیازهاي متابولیکی گونه، همگی 
 ثر استؤکارنتین مدر پاسخ ماهی به مکمل ال

)Chatzifotis  ،بر همین اساس این  .)1995و همکاران
لیزین  سطوح مختلف ابلقمت منظور بررسی اثرپژوهش به

و برخی پارامترهاي  رشدپارامترهاي کارنتین بر و ال
  گرفت. گرمی انجام 50آلاي کیفی خون ماهی قزل

  

  هامواد و روش
هاي تکثیر و این پژوهش در یکی از کارگاه

کمان واقع در جاده هراز آلاي رنگینپرورش ماهی قزل
. براي شدماه انجام  2مدت و روستاي لاریجان به

قطعه  900 تعداد، سازش ماهی با شرایط آزمایش
گرم  50کمان با وزن اولیه آلاي رنگینماهی قزلبچه

 30صورت تصادفی در صورت انفرادي توزین و بهبه
 300 ، طولرمتسانتی 70استخر سیمانی به عرض 

که  متر منتقل گردیدندسانتی 60 متر و ارتفاعسانتی
کارنتین در تیمارهاي آزمایشی و لیزین و المقدار 

بندي گردید. دماي سطح 1 نحو جدولها بهتکرار آن
صورت روزانه آب و میزان اکسیژن محلول به

گیري شد که دماي آب در مدت زمان آزمایش اندازه
در گراد و میزان اکسیژن سانتی 5/12-7/14 در دامنه
  قرار داشت. گرم در لیترمیلی 10-2/11حدود 

هاي آزمایشی از جیره پایه تجاري براي تهیه جیره
1GFT  2وGFT  و لیزین و 2شرکت چینه (جدول (

صورت تارترات از شرکت مرك آلمان کارنتین بهال
  .استفاده شد

 
  کارنیتین و لیزین در تیمارهاي آزمایشیمقادیر ال -1 جدول

 کارنیتین (گرم در کیلوگرم غذا)ال لیزین (گرم در کیلوگرم غذا) (سطح) تیمار  شماره استخر

1 -11-21  1 5/0 5/0 
2 -12-22  2 1  1 
3 -13-23  3 1  5/1 
4 -14-24  4 5/0  5/1 
5 -15-25  5 5/1  1 
6 -16-26  6 5/1  5/0 
7 -17-27  7 5/1  5/1 
8 -18-28  8 5/0  1 
9 -19-29  9 1  5/0 
10 -20-30 10 0 0 
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  آلاي پرواري شرکت غذاسازي چینهآنالیز غذاي پلت ماهی قزل -2 جدول
  (درصد) رطوبت  (درصد) فسفر  (درصد) فیبر  (درصد) خاکستر  صد)(در چربی خام  (درصد) پروتئین  نوع غذا

1GFT 45  18  11  5/3  5  10  
2GFT  42  21  10  4  8  10  

  
ی هر یتهیه جیره آزمایشی ابتدا جیره غذا براي

تیمار بر حسب بیومس موجود و دماي محیط محاسبه 
کارنتین و لیزین ، میزان مورد نیاز ال)2(جدول  شده

گردید و بر مدت زمان انجام هر در یک روز توزین 
 ،روز بوده 10سنجی که دوره آزمایش تا قبل از زیست

با و  شکلکارنتین پودريکه الییجااز آن .شدضرب 
باشد ابتدا مقدار مورد نیاز خاصیت محلول در آب می

 گردیدمقداري آب حل نموده سپس با غذا مخلوط  رد
مدت ها بهلتپ ،از بین بردن رطوبت ایجاد شده برايکه 

سرپوشیده و  ساعت قبل از استفاده در یک محیط 2
مراحل اضافه کردن  .داراي جریان باد قرار داده شدند

کارنتین بوده لیزین به جیره آزمایشی هم همانند ال
بار و بعد روز یک 10سنجی هر است. عملیات زیست

 3ساعت قطع غذاي ماهیان و با صید تصادفی  24از 
هر تکرار انجام گرفت که ان موجود در قطعه از ماهی

بررسی فاکتورهاي رشد، پارامترهاي  برايطی آن 
وزن اولیه  -ی (گرم)یافزایش وزن با فرمول وزن نها

(گرم)، طول استاندارد، تعداد تلفات، درصد بقا با 
، ضریب تبدیل )100تعداد ثانویه/ -تعداد اولیه(فرمول 

دوره  غذاي مصرفی در طولی طبق فرمول (ایغذ
افزایش وزن ماهی (گرم) و ضریب  پرورش (گرم)/

 ])T / 100 × )1LnW - 2LnW[ رشد ویژه با فرمول
در جداولی که به همین منظور  ).1379(عطار شاکري، 

، ثبت و مورد بررسی قرار گرفت ،تهیه گردیده بود
بررسی فاکتورهاي  برايکه در پایان دوره ضمن این

گلیسرید، لسترول، تريکیفی خون که شامل (گلوکز، ک
از  ندگردیدتوتال پروتئین، آلبومین، اوره و کراتینین می

سیاهرگ دمی ماهی پس از بیهوشی با پودر گل میخک 

هاي عمل آمد و بعد از انتقال به لولههگیري بخون
، 3000دقیقه با دور  20مدت انعقادي بهماده ضد بدون

ژوهش سانتریفیوژ و سرم آن جدا گردید. در این پ
آزمایش  گیري پارامترهاي کیفی خون ماهیان مورداندازه

وسیله دستگاه اتوآنالایزر آلفا کلاسیک شرکت پارس هب
وسیله کیت هآزمون کرج انجام گرفت که طی آن گلوکز ب

 گلیسریدوسیله کیت کلسترول، تريهگلوکز، کلسترول ب
گلیسرید، توتال پروتئین به شیوه وسیله کیت تريهب

وسیله کیت آنزیمی اوره و کراتینین ه، اوره بدستی
مورد بررسی  )CAOA ،2000( وسیله کیت کراتینینهب

با ها دادهتجزیه و تحلیل گیري قرار گرفت. و اندازه
ها مقایسه میانگینو طرفه یکاز آنالیز واریانس استفاده 

افزار آماري در نرم درصد 5 آزمون دانکن در سطحبا 
SPSS 16 رفتانجام گ.  

  
  و بحث نتایج

مشخص گردید که  دست آمده،هنتایج ببا توجه به 
کارنتین سبب بهبود استفاده از ترکیب لیزین و ال

ترین رشد ویژه در که بیش شودشاخص رشد ویژه می
 .دست آمدهگرم لیزین ب 5/0 کارنتین وگرم ال 1سطح 

 1که از سطح افزایش وزن و درصد بقا در ماهیانی 
جیره استفاده  گرم لیزین در 5/0 رنتین وکاگرم ال

داري نسبت به ماهیان گروه شاهد کردند افزایش معنی
ی یضریب تبدیل غذاهمچنین ). >05/0P( نشان داد

کارنتین استفاده که از ترکیب لیزین و ال انیماهی
ترین و کم )>05/0P(داري یافت نمودند نیز کاهش معنی

   کارنتین والگرم  1ی در سطح یضریب تبدیل غذا
دست هاساس نتایج ببر گرم لیزین مشاهده شد. 5/0

ی یکارنتین در جیره غذاآمده استفاده از لیزین و ال
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 شودپارامترهاي کیفی خون میایجاد تغییر در  سبب
ازاي ، میانگین پاسخ بهکه در تمامی پارامترهانحويبه

کارنتین صفر ترکیب تیماري شاهد در سطح لیزین و ال
پارامتر لاترین مقدار را داراست، تنها مورد استثنا، با

ازاي ین است که در آن میانگین پاسخ بهتوتال پروتئ
داراست، بر  ترین مقدار راترکیب تیماري شاهد کم

گرم  5/0( همین اساس میزان گلوکز در سطح
ترین مقدار کلسترول )، کمگرم لیزین 5/0 کارنتین وال

 کارنتین وگرم ال 1سطح ( گلیسرید و اوره درو تري
 1ترین مقدار کراتینین در سطوح (، کمگرم لیزین) 5/0

کارنتین ال گرم 5/1گرم لیزین) و ( 5/0 کارنتین وگرم ال
ترین مقدار آلبومین در سطح گرم لیزین)، کم 5/1 و
گرم لیزین) و همچنین  5/0 کارنتین وگرم ال 5/0(

گرم  1ح (ترین مقدار توتال پروتئین در سطبیش
  .)4(جدول  گرم لیزین) مشاهده شد 5/0 کارنتین وال
  

  بحث
 بیانگرموجود که  هايگزارش بر خلاف برخی

کارنتین ی و حتی الیهاي غذانواع مکملا نداشتن ثیرأت
آلاي بر عملکرد و پارامترهاي رشد ماهی قزل

نشان داد که  پژوهششود، نتایج این کمان میرنگین
کارنتین گرم ال 1گرم لیزین و  5/0افزودن ترکیب 

، درصد سبب افزایش در اضافه وزن، رشد ویژه
  شود. ی میایبازماندگی و بهبود ضریب تبدیل غذ

کارنتین تفاوت در پاسخ به مکمل لیزین و العلت 
 دلیل تفاوت سن ماهی مورد استفاده درممکن است به

که  هاي قبلی باشد، زیرا نشان داده شدهآزمایش
کارنتین در مراحل اولیه زندگی ناقص ز البیوسنت

ها در . البته گزارش)Rodehutscord ،1995( باشدمی
کارنتین که الطوريبه ،این ارتباط بسیار متناقص است

هاي ماهی سبب بهبود رشد برخی گونهماهی در بچه
در )، D’Amelio ،1986و  Santulli(ها شده ماهی
کارنتین به جیره ن الها افزودکه در برخی گونهحالی

. )Ozorio ،2001( ثیري بر عملکرد نداشته استأت
از  دست آمدهبهته لازم به ذکر است که نتایج الب

کارنتین بر رشد و بررسی اثرات متقابل لیزین و ال
کمان در هیچ آلاي رنگینسایر پارامترهاي بدنی قزل

  منبعی ذکر نشده است.

  
  کمانآلاي رنگینبرخی پارامترهاي رشد در ماهی قزلکارنتین بر لاو  اثر سطوح مختلف لیزین -3 جدول
  شاخص رشد ویژه  ضریب تبدیل غذایی  افزایش وزن  درصد بقا  تیمار

  cd63/86  cd5/102  a8/0  c81/1  5/0کارنیتین و ال 5/0لیزین 
  b87/78  bc1/99  b94/0  bc8/1  1کارنیتین و ال 1لیزین 
  bc80  b59/91  c04/1  bc72/1  5/1کارنیتین و ال 1لیزین 
  b53/75  b65/93  c06/1  bc75/1  5/1کارنیتین و ال 5/0لیزین 
  bc80  b63/90  c09/1  ab63/1  1کارنیتین و ال 5/1لیزین 
  bc97/79  b88/90  c08/1  bc77/1  5/0کارنیتین و ال 5/1لیزین 
  bc07/81  b65/91  c06/1  bc73/1  5/1کارنیتین و ال 5/1لیزین 
  d3/93  d36/109  a77/0  d98/1  1کارنیتین و ال 5/0لیزین 
  b4/74  b57/93  c03/1  bc77/1  5/0کارنیتین و ال 1لیزین 
  a73/57  a38/80  c25/1  a53/1  0کارنیتین و ال 0لیزین 
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، 400، 0کارنتین در سطوح استفاده از مکمل ال
ثیري بر رشد أی تیگرم در جیره غذامیلی 1200و  800

کمان با وزن آلاي رنگینرشد ماهی قزلو ضریب ویژه 
 4و 2، گرم نداشته است. همچنن سطوح صفر 1اولیه 

ماهی کارنتین در هر کیلوگرم جیره بچهگرم ال
ثیري بر روي أکمان نیز تآلاي رنگینقد قزلانگشت

همکاران،  (حسینی و ه آن نداشته استژشاخص رشد وی
هاي بر شاخص کارنتیندار المعنی ثیرأتنداشتن . )1381

)، 1993و همکاران ( Torreeleهاي پژوهشرشد در 
Rodehutscord )1995و ( Chatzifotis  و همکاران

که استفاده از ضمن این .مشاهده شده است) 1996(
ی یکارنتین در هر کیلوگرم جیره غذاگرم المیلی 1000

 1/7 و 1/4 ،1/1 سطح لیزین 3ماهی در براي بچه گربه
ی اثري یو شاخص ضریب تبدیل غذا بر رشددرصد 

استفاده از  اما) Liu ،1994و  Burtle( نداشته است

گرم میلی 900و  700 ،500، 300، 150سطوح صفر، 
اي نر باعث بهبود ی تیلاپییبر هر کیلوگرم جیره غذا

ی و کاهش میزان غذاي مصرفی، یضریب تبدیل غذا
پروتئین  ی هضم غذا و راندمانیتوانا هاي آنزیمی،فعالیت
  ).1999و همکاران،  Puwastien( گردید

 ،سن مانندرسد که عوامل مختلفی نظر میچنین به
هاي لماندازه و نوع گونه ماهی بر نیاز و بیوسنتز مک

ثیر داشته و از عوامل أکارنتین تی مانند لیزین و الیغذا
کارنتین باشد. محدودکننده در پاسخ به لیزین و ال

این آلا (ه ماهی نیاز متابولیکی قزلافزایش سن و انداز
 )1381آبادي و همکاران، (سیف ماهی) و فیلپژوهش

را افزایش داده و این امر ممکن است همراه با افزایش 
بنابراین  اکسیداسیون اسیدهاي چرب در ماهی باشد و

عنوان هکارنتین در کنار لیزین بنیاز به استفاده از ال
  یابد.یش میمکمل افزودنی به جیره افزا

  
  کمانآلاي رنگینکارنتین بر برخی پارامترهاي کیفی خون در ماهی قزلاثر سطوح مختلف لیزین و ال -4 جدول

  آلبومین  توتال پروتئین  اوره  کراتینین  گلیسیریدتري  کلسترول  گلوکز  تیمار
  a33/61  b205  d67/189  fe79/0  ab53/5  b57/15  a35/1  5/0کارنیتین و ال 5/0لیزین 
  d33/106  c33/249  b67/132  b03/1  abc8/6  b31/15  de63/1  1کارنیتین و ال 1لیزین 
  c67/98  d33/313  d67/194  cde84/0  abc4/6  b86/15  cb5/1  5/1کارنیتین و ال 1لیزین 
  c33/95  c253  c33/172  cd87/0  ab7/5  d13/18  cb48/1  5/1کارنیتین و ال 5/0لیزین 
  c98  c250  c33/180  def81/0  bc23/7  b83/15  b44/1  1کارنیتین و ال 5/1لیزین 
  b87  d67/321  e67/252  fg74/0  abc27/6  de73/18  e69/1  5/0کارنیتین و ال 5/1لیزین 
  c67/92  c263  b67/131  gh68/0  c07/8  b66/15  cd56/1  5/1کارنیتین و ال 5/1لیزین 
  c17/95  a67/103  a83/86  h68/0  a6/4  e17/19  dc55/1  1کارنیتین و ال 5/0لیزین 
  a17/64  d324  d192  c91/0  bca77/6  c79/16  de6/1  5/0کارنیتین و ال 1لیزین 
  d112  e67/373  f288  a39/1  d36  a66/13  f31/4  0کارنیتین و ال 0لیزین 

  داري با یکدیگر ندارندیاز نظر آماري اختلاف معن مشترك فو: در هر ستون، ترکیبات تیماري داراي حرتذکر
  

می مولدین ماهی بررسی برخی از پارامترهاي سر
داري یان نمود که تفاوت معنیمثل ببنی در فصل تولید

بین دو جنس نر و ماده وجود ندارد ولی میزان 
کورتیزول و سدیم در جنس نر  ،گلوکز ،کلسترول

همچنین  ).1386(خدادادي و همکاران، تر است بیش
وبیوتیک و ثیر استفاده از سطوح مختلف پرأبررسی ت

حداکثر میزان  آلاآهن بر فاکتورهاي خونی آلوین قزل
هموگلوبین و درصد هماتوکریت را در  ،گلبول قرمز

 غذا نشان داد گرمگرم آهن در هر کیلومیلی 7مصرف 
 ،. در پژوهشی دیگر)1387(ناصري و همکاران، 

فاکتورهاي هماتولوژیک در بعضی از ماهیان خانواده 
Acipenseridae ام گرفت که طی آن مشخص انج
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تعداد  ،غلظت هموگلوبین نظرماهی از گردید که فیل
  درصد هماتوکریت و تعداد گلبول  ،گلبول قرمز

 ها داردداري با سایر گونهقرمز و سفید تفاوت معنی
  ).1388فراهانی، (کازرانی

ین در سرم خون یتوتال پروتئین با چگالی بسیار پا
 ها را داشتهبد به بافتگلیسرید از کنقش ناقل تري

که در حالی )،1387ق و همکاران، لیاسا(شهیدي
و انتقال  اشباعبومین نقش اتصال اسیدهاي چرب غیرآل

 هاي بدن را داردها در بین بافتی آنیجاهو جاب
)Francis  ،بنابراین تغییر سطح این ، )2006و همکاران

ها در خون ممکن است مربوط به تغییر در متابولیت
دیگري نشان  پژوهشساز بدن باشد.  و یند سوختآفر

گرم در میلی 600کارنتین (سطح داده است که مکمل ال
این ش توتال پروتئین (همانند ) سبب افزایگرمکیلو

ماهی و کاهش گلوکز در سرم خون گربه )پژوهش
، Ozorio( گلیسرید اثري نداشتشده ولی بر تري

 پژوهشاین  هاي مشاهده شده باکه تفاوت) 2001
میزان  هاي مورد بررسی باشد.شاید بخاطر تفاوت گونه

کارنتین کاهش لبومین با مصرف ترکیب لیزین و الآ
دلیل کاهش انتقال هب احتمالاً) که این پژوهش( یافته

یند اکسیداسیون آفر برايها اسیدهاي چرب از بافت
. نکته دیگر میزان زیست )Bremer ،1983باشد (

کارنتین است که بسته هاي مختلف الفراهمی مکمل
استري و یا نمکی آن متفاوت است.  ،به نوع آزاد

کارنتین تارترات هاي نمکی آن مانند الکه فرمطوريبه
تري یشب تر ولی قابلیت جذبدر آب قابلیت حل کم

) و کارنتینمانند استیل الدر مقایسه با شکل استري (
کارنتینی وع مکمل الکارنتین دارد. بنابراین نآزاد ال

ی جهت مقایسه نتایج بسیار یکار رفته در جیره غذاهب
انجام  هايپژوهشست ولی بیان این موضوع در مهم ا

و  Baumgartner( شودتر مشاهده میگرفته کم
Blum ،1997 ؛Francis  ،در هر ). 2006و همکاران

حال با توجه به نتایج این پژوهش مشخص گردید که 
صورت کارنتین بهگرم ال 1گرم لیزین و  5/0 افزودن

تواند سبب هاي تجاري مینمک تارترات به جیره
ماهی یند رشد و پارامترهاي کیفی خون بچهآبهبود فر

گرم گردد که براي  50مان بیش از کآلاي رنگینقزل
  باشد.تري میتر نیاز به پژوهش بیشکم هاينوز
  

  سپاسگزاري
گوار آقاي دکتر از محبت و تلاش اساتید بزر
سسه تحقیقات ؤعباسعلی مطلبی ریاست محترم م

ت أهی انارستانی عضوشیلات ایران، دکتر علیرضا نظري
علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال، سرکار 

ه ت علمی دانشگاأدژبان عضو هیخانم دکتر یاسمن فهیم
همکاران  ه دوستان وهمآزاد اسلامی واحد سوادکوه و 

تشکر و  ،ه در این راه همراه و مشوق ما بودندگرامی ک
  گردد.سپاسگزاري می
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Abstract2 

An experiment had done by 900 pieces of fishes by having the average weight of 50 gr lasted 
2 months for the purpose of a survey about mutual effects of Lysine and L-Carntin on growth 
and some qualitative parameters of blood in rainbow trout, Oncorhynchus mykiss. An 
experimental fishes were divided to 30 groups of 30 pieces in 10 treatments and 3 repetitions. 
Experimental treatments include to 10 levels. (Lysine 0.5-L-Carntin 0.5), (Lysine 1-L-Carntin 1), 
(Lysine 1-L-Carntin 1.5), (Lysine 0.5-L-Carntin 1.5 )-(Lysine 1.5-L-Carntin 0.5)-(Lysine 0.5  
L-Carntin 1)-(Lysine 1-L-Carntin 0.5)-(Lysine1.5-L-Carntin 1)-(Lysine 1.5-L-Carntin 1.5) 
-(Lysine 0-L-Carntin 0) gr/kg food. Results shown that the percent of survival, increasing 
weight and specific growth rate (SGR) indices in level (Lysine 0.5-L-Carntin 1) gr/kg food had 
considerable increase. Similarly, FCR by following the consumption of Lysine 0.5 and  
L-Carntin 1 gr/kg food was lower than control group. Also, qualitative parameters of blood, 
glucose, cholesterol, cratinine and albumin had significant decrease while the total amount of 
blood protein had increase in comparison of the control group. Finally it was cleared at the 
using of Lysine 0.5 and L-Carntin 1 gr/kg experimental food caused an improvement on growth, 
survival, decrease of FCR, and improvement of qualitative parameters of blood in rainbow trout, 
Oncorhynchus mykiss. 
 
Keywords: L-Carntin; Lysine; FCR; Qualitative parameters of blood; Rainbow trout 

                                                
* Corresponding Authors; Email: a.avani2104@yahoo.com 


