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  تغییرات زمانی و مکانی زوپلانکتون در حوضه جنوبی دریاي خزر (سواحل ایران)
  

 1و علی مکرمی 1خداپرست، نوربخش 1طبري مژگان روشن*
  ، ایرانپژوهشکده اکولوژي دریاي خزر1

  28/5/96؛ تاریخ پذیرش:  19/3/96تاریخ دریافت: 
  

  چکیده
انجام شد. (سواحل ایران)  منظور تغییرات زوپلانکتون حوضه جنوبی دریاي خزر به 1392این بررسی در سال 

تغییرات  مترانجام شد. 20و  10، 5نوشهر و امیرآباد در اعماق انزلی، تنکابن،  ترانسکت 4برداري فصلی، در  نمونه
در  8065±11735میانگین) در فصل پاییز، ترانسکت امیرآباد تا  ± (انحراف معیار 392±113سالیانه زوپلانکتون بین 

ر انزلی مکعب دعدد در متر 2207یزان زوپلانکتون ترین م در فصل بهار کم. فصل زمستان در ترانسکت امیرآباد بود
ترتیب  و به ها بود توده در نوشهر بود. تراکم موجودات در تنکابن و امیرآباد بیش از سایر ترانسکت ترین زي ولی کم
دهد که تغییرات زوپلانکتون بین  هاي انزلی و نوشهر بود. نتایج فصل تابستان نشان می برابر ترانسکت 8/2و  0/2حدود 
توده موجودات در این  مکعب (تنکابن) بود. زيعدد در متر 5706±6088(امیرآباد) تا مکعب عدد در متر 1470±1964

گرم در  میلی 31/18و  98/22، 22/52، 02/30ترتیب  هاي انزلی، تنکابن، نوشهر و امیرآباد به فصل در ترانسکت
عدد در  392±113ه بین تود تر از سایر فصول بود. تراکم و زي توده کم مکعب بود. در فصل پاییز تراکم و زيمتر
 23/20±50/14مکعب و عدد در متر 2280±1435امیرآباد تا  مکعب درگرم در متر میلی 71/3±91/0مکعب و متر

توده در فصل زمستان در دو ترانسکت انزلی و امیرآباد با میزان بالایی  مکعب در انزلی بود. تراکم و زيگرم در متر میلی
که تراکم در این دو ترانسکت  طوري مکعب بود بهعدد در متر 8061و در انزلی  8065مشاهده شد. تراکم در امیرآباد 

هدف از این به شدت افزایش داشت.  Rotifera جمعیت تنکابن بود. در این فصلبرابر  5/5برابر نوشهر و  7/3
  بوده است.توده جمعیت زوپلانکتون  هاي مختلف، پراکنش، تعیین تراکم و زي شناسایی تنوع گونه پژوهش

  
  توده زيدریاي خزر، زوپلانکتون، تراکم، ، ایران کلیدي: هاي واژه

  
 1مقدمه

شور دنیا است که  ترین دریاچه لب خزر بزرگ
مربع، حجم آب آن کیلومتر 376500مساحت آن بالغ بر 

متر و  194مکعب، میانگین عمق کیلومتر 75100
یاي خزر از نظر در. باشد میمتر  1025ترین عمق  بیش

بستر و هیدرولوژي به سه قسمت خزر شمالی، خزر 
مرز بین خزر . شود تقسیم میمیانی و خزر جنوبی 

دماغه توب کارگان  -شمالی با خزر میانی جزیره چچن
                                                

  rowshantabari@yahoo.comنویسنده مسئول:  *

دماغه  - و مرز خزر میانی با خزر جنوبی جزیره ژیلوي
 ).1383علیزاده، (باشد  کوولی می

 توسط در دریاي خزر زوپلانکتوناولین اطلاعات 
Sars )1897 ،(Sars )1902 و (Sars )1927 ( ارائه

 Knipovich) و Knipovich )1907 شد. کارهاي
هاي مربوط به توزیع عمودي و افقی  داده )1921(

در خزر شمالی  .پلانکتون دریاي خزر را نشان داد
  گونه و در خزر  196گونه، در خزر میانی  216

). 1994اف،  ونه پیدا شده است (قاسمگ 180جنوبی 
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Kasimov  وAskerova )2001(، 143 براي  گونه
گونه  72گونه براي خزر میانی و  84خزر شمالی، 

، 1959-1961در  براي خزر جنوبی گزارش کردند.
گونه)،  Rotatoria )4گونه زوپلانکتون از  21

 Copepoda )7  و (گونهCladocera )10  گونه) در
  ).Kasimov ،1966( خزر جنوبی یافت شد قسمت غربی

بررسی حوضه جنوبی (سواحل ایران) پراکنش در 
Copepoda  در حوضه جنوبی دریاي خزر از آستارا

بررسی  1375در سال تا حسینقلی در اعماق مختلف 
 Calanoidaگونه از زیر راسته  4 پژوهششد. در این 

و  Acartiaهاي غالب  شناسایی شد که گونه
Eurytemora ها در  بود و براي اولین بار تغییرات آن

هاي مختلف آب و ترموکلاین در سواحل ایران  لایه
  ). 1379طبري،  ارائه شد (روشن

گونه از  5شناسایی شد که  1375گونه در سال  55
Protozoa ،6  گونه ازRotatoria ،9 گونه از 

Copepoda  گونه از  29وCladocera  گونه از  6و
 اند. در این بررسی تغییرات زوپلانکتون مروپلانکتون بوده

ها آورده شده  و دو گونه غالب با نقشه پراکنش آن
لالوئی و  ).1382طبري و همکاران،  (روشن است

تغییرات زوپلانکتون را در اعماق  )1383(همکاران 
در این . تر در خزر جنوبی نشان دادند متر و کم 10

و  Cladoceraگونه مشاهده شد که گروه  66 پژوهش
Rotatoria تراکم موجودات . ترین تنوع را داشتند بیش

. سمت شرق کاهش داشته است از غرب دریا به
 ) تغییرات زوپلانکتونb1386طبري و همکاران ( روشن

توصیف  1384را در دو فصل تابستان و زمستان 
ترین تراکم زوپلانکتون در تابستان در  کردند. بیش

و در فصل  متر و در نواحی مرکزي دریا 10عمق 
متر و در نواحی شرق وجود  5زمستان در عمق 

 داشت. 

) از 1390( در بررسی حسینی و همکاران
گونه  46هاي حوضه جنوبی دریاي خزر  زوپلانکتون

 Cladocera 5/14صد در 1/52شناسایی شد که 
 Rotatoriaصد را در 4/10و  Copepodaصد در

هاي  راستهزیر 1375دادند. در بررسی سال  تشکیل می
Calanoida ،Cyclopoida  وHarpacticoida 

). زیر راسته 1379طبري،  (روشن شناسایی شده است
Calanoida  جمعیت اصلی راستهCopepoda  را

جنس  4راسته داراي تشکیل داده است. این زیر
هاي  (گونه Calanipedaو  Acartia باشد جنس می

هاي سطحی، جنس  وارد شده از دریاي سیاه) در لایه
Eurytemora تر در  (گونه بومی دریاي خزر) بیش

 Limnocalanusمتر و جنس  50- 100هاي  لایه
تر انتشار  متر و بیش 100اعماق  (گونه قطبی) در

  داشته است. 
در حوضه جنوبی دریاي  84گونه در زمستان  6

ترین تراکم  حل ایران شناسایی شد. بیشخزر سوا
 81/213مکعب و توده زنده عدد در متر 35215

صد فراوانی را در 65مکعب بود، گرم در متر میلی
طبري و  (روشن دادند تشکیل می Copepodaراسته 

 هاشمیان و همکاران هاي پژوهش). در b1386همکاران، 
گونه زوپلانکتون در تابستان، پاییز و  66) 1388(

گونه  13شناسایی شد.  1379و بهار  1378زمستان 
Protozoa ،22 گونهRotatoria  ،21 گونه Cladocera، 

ها مانند  گروه گونه در سایر 5و  Copepodaگونه  5
Coelenterata  وCtenophora  بودند. گروه روتاتوریا

از  Copepodaترین گونه را داشتند.  و کلادوسرا بیش
توده و  تري برخوردار بود ولی از نظر زي تنوع کم

  . دهند تراکم جمعیت غالب دریا را تشکیل می
 

  ها مواد و روش
برداري از حوضه جنوبی  در این بررسی نمونه

ترانسکت انزلی،  4دریاي خزر (سواحل ایران) در 
  ). 1 شکل( تنکابن، نوشهر و امیرآباد انجام شد
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  . حوضه جنوبی دریاي خزر برداري زوپلانکتون در هاي نمونه ایستگاه -1 شکل
  

ها بر اساس بستر، وجود بندر، موقعیت  ترانسکت
هاي ورودي انتخاب شدند. مطالعات  منطقه و رودخانه

فصل بهار، تابستان، پاییز و  4در  1392در سال 
 .زمستان در حوضه جنوبی دریاي خزر صورت گرفت

 20 و 10، 5ایستگاه در اعماق  3روي هر ترانسکت 
 ). 1 شکل(داشت  متر قرار

با تور  قایقبرداري زوپلانکتون توسط  نمونه
میکرون با قطر  100مخروطی پلانکتون با چشمه 

هر یک از متر صورت گرفت. در  سانتی 36دهانه 
 متر فرستاده شد 20 و 10، 5ها تور به اعماق  ایستگاه

 برداري صورت کشش عمودي نمونه به و از کف تا سطح
آوري  ترانسکت جمع 4نمونه از  12در هر فصل . شد

درصد  4اي با فرمالین به نسبت  و در ظرف شیشه
 کدسپس ). Linkens ،1991و  Wetzel(تثبیت شدند 

 برداري که ظرف نوشته و همراه با فرم نمونه نمونه روي
عمق و لایه  تاریخ، مکان، طول و عرض جغرافیایی،

برداري نوشته شده است براي بررسی به  نمونه
   .آزمایشگاه منتقل شدند

در آزمایشگاه براي شمارش زوپلانکتون، ابتداً 
میکرون  50براي تغلیظ نمونه از تور با چشمه 

برداري استفاده شد و آب  تر از تور نمونه کوچک
شود. نمونه وارد یک ظرف  اضافی از نمونه خارج می

پس از همگن کردن  Stampleپت  مدرج و توسط پی
هایی  و نمونهقرار گرفت  Bogarov روي لام شمارش

 .اند شمارش شدند که در سطح محفظه پراکنده شده
یک سرنگ با دهانه باز است که   Stampleپت پی

باشد. وقتی پیستون  صورت پیستون می قسمت پایین به
مکعب از نمونه در متر سانتی 5/0آید حجم  می بالا

شود و نمونه به ظرف  داري می پت نگه دیواره پی
مکعب متر سانتی 10به حجم  Bogarovشمارش 
 شود گردند و بقیه ظرف با آب پر می منتقل می

)Postel  ،؛ 2000و همکارانNewell  وNewell ،
دلیل  ي شناسایی و شمارش زوپلانکتون بهبرا ).1977

وارونه  لام بوگاروف از میکروسکوپ استفاده از
Invert استفاده شد و کلیدهاي موجود )Birshtein  و

، Manolova؛ Kuticova ،1970؛ 1968همکاران، 
براي محاسبه وزن زوپلانکتون در این بررسی  ).1964

استفاده از وزن استاندارد موجودات در دریاي سیاه 
براي خزر نیز استفاده  ها معمولاً شده است این وزن

   ).Petipa ،1957( شد
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تحلیل اطلاعات و اجراي  جهت تجزیه و
  SPSS(Version 18)افزار هاي آماري از نرم آزمون

منظور تعیین رابطه بین تغییرات برخی  استفاده شد. به
فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی با تغییرات تراکم 

راي بررسی بزوپلانکتون از آزمون همبستگی و 
  ها از آنالیز واریانس استفاده شد. اختلاف بین جمعیت

  
  نتایج

لانکتون از پگونه هولو 9در این بررسی  :اي تنوع گونه
 و Copepoda ،Cladocera ،Rotatoria هاي گروه

Protozoa  .از راسته شناسایی شدCopepoda  گونه
Acartia tonsa وجود داشت و  ها در همه ترانسکت

فقط در ترانسکت  Ectinosoma concinnumگونه 
 گونه Cladocera راسته ازشد.  دیدهامیرآباد 

Podonpoly phemoides و ها  در همه ترانسکت
Evadne anonyx  انزلی دیده شد. فقط در ترانسکت

 Asplanchna priodontaگونه  Rotatoriaشاخه  از
 Brachionus calyciflorus و ها در همه ترانسکت

 Protozoaاز شاخه  .انتشار داشتند انزلیفقط در 
 Tintinopsis tubulosaو  Foraminifera spهاي  گونه
و  Cirripedia مشاهده شده است. امیرآباددر 

Lamelibranchia larvae  که از مروپلانکتون هستند
هاي  ها وجود داشتند. ترانسکت در همه ترانسکت

گونه و  7گونه، ترانسکت انزلی  5 تنکابن و نوشهر
ترین تنوع را داشته  بیشگونه  8با  آبادامیرترانسکت 

 .)1(جدول  است

 
  1392مختلف حوضه جنوبی دریاي خزر،  هاي تنوع زوپلانکتون در ترانسکت -1 جدول

  ترانسکت موجودات  انزلی  تنکابن  نوشهر  امیرآباد
*  *  *  *  Acartia tonsa 

*   -   -   -  concinnum Ectinosoma  
2  1  1  1  Copepoda  
*  *  *  *  polyphemoides Podon  
 -   -   -  *  Evadne anonyx  
1  1  1  2  Cladocera 

*  *  *  *  Asplanchna priodonta 

 -   -   -  *  Brachionus calyciflorus 

1  1  1  2  Rotifera 

*   -   -   -  Tintinopsis tubulosa 

*   -   -   -  Foraminifera sp 

2  1  1  1  Protozoa 

*  *  *  *  Cirripedia 

*  *  *  *  Lameli branchia larvae 

8  5  5  7  Zooplankton 
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در همه فصول و  Acartia tonsaگونه 
concinnum Ectinosoma  .در زمستان مشاهده شدند

 polyphemoides Podonگونه  Cladocera از راسته
فقط در تابستان  Evadne anonyxدر همه فصول و 

 Asplanchnaگونه  Rotatoriaشاخه  دیده شد. از

priodonta  در پاییز و زمستان وBrachionus 

calyciflorus  فقط در بهار انتشار داشتند. از شاخه

Protozoa هاي  گونهForaminifera sp  در زمستان
 در تابستان و زمستان مشاهده Tintinopsis tubulosaو 

 Lameli branchia larvaeو  Cirripediaشده است. 
ها وجود  که از مروپلانکتون هستند در همه فصل

 6 تابستانفصل گونه،  5پاییز هاي بهار و  داشتند. فصل
ترین تنوع را  گونه بیش 8گونه و فصل زمستان با 

  .)2(جدول  داشته است

 
  1392تنوع زوپلانکتون در فصول مختلف حوضه جنوبی دریاي خزر،  -2 جدول

  موجودات فصل  بهار  تابستان  پاییز  زمستان
*  *  *  *  Acartia tonsa 

*   -   -   -  concinnum Ectinosoma  
2  1  1  1  Copepoda  
*  *  *  *  polyphemoides Podon  
 -   -  *   -  Evadne anonyx  
1  1  2  1  Cladocera 

*  *   -   -  Asplanchna priodonta 

 -   -   -  *  Brachionus calyciflorus 

1  1   -  1  Rotifera 

*   -  *   -  Tintinopsis tubulosa 

*   -   -   -  Foraminifera sp 

2   -  1   -  Protozoa 

*  *  *  *  Cirripedia 

*  *  *  *  Lameli branchia larvae 

8  5  6  5  Zooplankton 

  
تغییرات سالیانه زوپلانکتون  :تغییرات زمانی و مکانی

میانگین) در فصل  ± (انحراف معیار 392±113بین 
در فصل  8065±11735پاییز، ترانسکت امیرآباد تا 

). در فصل 1 در ترانسکت امیرآباد بود (شکل زمستان
عدد در  2207یزان زوپلانکتون ترین م کمبهار 

توده در نوشهر  ترین زي مکعب در انزلی ولی کممتر
بیش از  و امیرآباد تنکابندر بود. تراکم موجودات 

 8/2و  0/2حدود  ترتیب به و ها بود سایر ترانسکت

  نتایج . شهر بودنوانزلی و هاي  برابر ترانسکت
دهد که تغییرات زوپلانکتون  فصل تابستان نشان می

مکعب (امیرآباد) تا عدد در متر 1964±1470بین 
. مکعب (تنکابن) بودعدد در متر 6088±5706

هاي  توده موجودات در این فصل در ترانسکت زي
، 02/30ترتیب  انزلی، تنکابن، نوشهر و امیرآباد به

. مکعب بودمترگرم در  میلی 31/18و  98/22، 22/52
تر از سایر فصول  توده کم در فصل پاییز تراکم و زي
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عدد در  392±113 بینتوده  و زيبود. تراکم 
   مکعبگرم در متر میلی 71/3±91/0و  مکعبمتر
و  مکعبعدد در متر 2280±1435امیرآباد تا  در
. بوددر انزلی  مکعبگرم در متر میلی 50/14±23/20

توده در فصل زمستان در دو ترانسکت   تراکم و زي
در انزلی و امیرآباد با میزان بالایی مشاهده شد. تراکم 

مکعب بود عدد در متر 8061و در انزلی  8065امیرآباد 
در این   Rotiferaشدت افزایش بهکه تراکم  طوري به

برابر جمعیت  5/5برابر نوشهر و  7/3و ترانسکت د
توده  ترین زي بیش. داشت تنکابن بود. در این فصل

گرم در  میلی 22/52با  تابستانموجودات که در فصل 
ت، در این فصل با وجود داش تنکابنمکعب در متر

مکعب در امیرآباد و گرم در متر میلی 19/75میانگین 
مکعب در انزلی مشاهده شد گرم در متر میلی 12/116

  ).2ترین میزان در این بررسی بود (شکل  که بیش

 

  
  مکعب)گرم در متر توده (میلی مکعب) و زيیرات تراکم (عدد در مترتغی -2 شکل

  1392هاي مختلف در حوضه جنوبی دریاي خزر،  ترانسکت زوپلانکتون در فصل و
  

در اعماق مختلف نشان داد که در  ها پژوهشنتایج 
توده  و همه فصول سال تراکم و زيها  همه ترانسکت

سمت  متر به 5موجودات از نواحی ساحلی با عمق 
  ).4و  3 هاي متر کاهش داشتند (شکل 20عمق 

متر در  5زوپلانکتون در عمق تراکم تغییرات 
نوشهر و امیرآباد هاي انزلی، تنکابن،  ترانسکت

 متر بود. 20برابر عمق  8/2و  0/5، 2/5، 6/5ترتیب  به
متر  5توده زوپلانکتون در عمق  ترین میزان زي بیش
ترین  و کم نزلیمکعب در اگرم در متر میلی 35/81

مکعب در نوشهر گرم در متر میلی 98/29میزان 
عدد در  1469متر تراکم بین  10مشاهده شد. در عمق 

مکعب مترعدد در  4459ب (امیرآباد) تا مکعمتر
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مکعب گرم در متر میلی 71/12توده بین  (انزلی) و زي
مکعب (انزلی) گرم در متر میلی 83/50(امیرآباد) تا 

متر با کاهش جمعیت  20وجود داشت. در عمق 
عدد در  823 تغییرات تراکم بینزوپلانکتون 

در مکعب گرم در متر میلی 34/8توده  و زيمکعب متر
 68/15توده  ب و زيمکععدد در متر 2331نوشهر تا 

 مکعب در امیرآباد مشاهده شد.گرم در متر میلی
متر  5توده زوپلانکتون در عمق  ترین میزان زي بیش
ترین  گرم در مترمکعب در انزلی و کم میلی 35/81

مکعب در نوشهر گرم در متر میلی 98/29میزان 
  مشاهده شد.

  

  
  

  مکعب)گرم در متر توده (میلی مکعب) و زيتراکم (عدد در متر تغییرات -3 شکل
  1392هاي مختلف در حوضه جنوبی دریاي خزر،  ترانسکت زوپلانکتون در اعماق و

  
در بررسی زمانی جمعیت زوپلانکتون در اعماق 

ترتیب فصل زمستان، بهار، تابستان و پاییز  مختلف به
. )4(شکل  توده را داشتند میزان تراکم و زي ترین بیش

متر در همه فصول از میزان بالایی برخوردار  5عمق 
توده در  که در فصل زمستان تراکم و زي طوري بود به
متر بود. تغییرات  20برابر عمق  10متر حدود  5عمق 

در عدد در مترمکعب  2883متر بین  5تراکم در عمق 
زمستان تغییر در مکعب عدد در متر 10571پاییز تا 

عدد در  1946 متر تغییرات بین 10کرد. در عمق 
مکعب در بهار عدد در متر 3514در پاییز تا مکعب متر

در عدد در مترمکعب  640متر بین  20بود و در عمق 
 مکعب در بهار تغییر کرد.عدد در متر 2550پاییز تا 

و  در فصل زمستان 12/116 توده ترین میزان زي بیش
مکعب در عمق م در مترگر میلی 65/5ترین مقدار  کم
  متر فصل پاییز بود. 20

 
  



 ... تغییرات زمانی و مکانی زوپلانکتون در حوضه جنوبی                                                                                      96سال یازدهم، شماره سوم، پاییز  

66 

  
  

  مکعب)گرم در متر توده (میلی مکعب) و زيتغییرات تراکم (عدد در متر -4 شکل
 1392زوپلانکتون در اعماق و فصول مختلف در حوضه جنوبی دریاي خزر، 

  
 بحث

جمعیت زئوپلانکتون حوضه جنوبی دریاي خزر 
 ، Copepoda،Cladoceraگروه  3ثیر أت تحت

Rotatoria،Protozoa   .و مروپلانکتون قرار داشت
 55گونه زوپلانکتون شناسایی شد.  11در این بررسی 

گونه از  9شناسایی شد که  1375در سال  گونه
Copepoda ،6  گونه ازRotifera  گونه از  29و
Cladocera در 1382طبري و همکاران،  (روشن بود .(

گونه  66) 1388( هاشمیان و همکاران هاي پژوهش
 Rotifera  ،21گونه 22زوپلانکتون شناسایی شد که 

بود. در  Copepodaگونه  5و  Cladoceraگونه 
 )،1390طبري و همکاران،  (روشن 1387 هاي بررسی سال

 1389) و 1391طبري و همکاران،  (روشن 1388
، 14ترتیب  ) بهمنتشر نشدهطبري و همکاران،  (روشن

لانکتون مشاهده شد. تغییرات گونه زوپ 14و  22
در  1389و  1388، 1387هاي  اي در سال گونه

Copepoda گونه، در  4و  4، 2ترتیب  بهCladocera 
 9، 5ترتیب  به Rotiferaگونه و در  4و  7، 3ترتیب  به
) Kasimov )2004 پژوهش گونه ثبت شد. در 4و 

 13گونه زوپلانکتون در خزر جنوبی که  82تعداد 
 31و  Cladoceraگونه به  Copepoda ،33 گونه به
  تعلق داشت.  Rotiferaگونه به 
 Copepodaترین راسته زوپلانکتون دریاي خزر  مهم

، همکارانطبري و  روشن؛ 1379، طبري روشن( است
a1386 طبري و همکاران روشن؛ ،b1386 ؛Roohi  و

و ) 2010، همکارانو  Bagheri؛ 2010، همکاران
 دهند مصب تشکیل می دریا و ترین فراوانی را در بیش

)Omori  وIkeda ،1984 ؛Mauchline ،1998 ؛
Muxagata  ،و با مطالعات سایرین ) 2012و همکاران

، همکارانو  Kolo( اکوسیستم آبی مشابه است در
  ). 2002، همکارانو  Davies؛ 2001
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بومی به هاي غیر ورود گونههاي اخیر  در سال
هاي  دریاي خزر موجب کاهش یا از بین رفتن گونه

؛ Plotnikov ،2004و  Aladin( اند بومی شده
Dumont ،1995 ؛Ivanov  ،2000و همکاران .(  

در  هاي مهاجم در دریاي خزر یکی از گونه
بوده  Mnemiopsis leidyiدار  هاي اخیر شانه سال

. به صیادي وارد نموده است است که خسارات جدي
 روي تنوع خزر به دریاي  Mnemiopsis leidyiورود

ثیر گذاشت، این گونه از أو تراکم زوپلانکتون ت
 موجودات بنتیک، تخم لارو مروپلانکتون، زوپلانکتون،

 ،Kremer؛ Mayer ،1912( کند می ماهیان تغذیه لارو و
و  Rowshan Tabari؛ Burrell ،1968؛ 1975

جمعیت زئوپلانکتون قبل از ورود ). 2012همکاران، 
برابر  4و  1380دو برابر سال  1375دار در سال  شانه

 Mnemiopsis leidyiبوده است. تراکم  1382سال 
موجب کاهش  1380نیز بعد از افزایش زیاد در سال 
روند مشابهی با  1383زئوپلانکتون شد و بعد از سال 

و همکاران،  Roohi( اند تراکم زئوپلانکتون داشته
 392یرات سالیانه بین در این بررسی نیز تغی ).2008

  عدد در مترمکعب  8065عدد در مترمکعب تا 
فصل زمستان وجود  ترین تراکم در . بیشداشتنوسان 
دلیل افزایش رتیفرا گونه  در این فصل به داشت.

Asplanchana priodonta  جمعیت زوپلانکتون
 ،طبري و همکاران (روشن بیش از سایر فصول بود

درجه  ).1392 ،طبري و همکاران روشن؛ 1391
زعوامل مهمی است که روي موجودات حرارت یکی ا
و  )McLaren ،1963( گذارد ثیر میأزئوپلانکتون ت

موجب تغییرات فراوانی و تنوع در فصول مختلف 
 0-5/29در درجه حرارت  A. tonsaشده است. 

ترین تراکم در دریاي خزر نزدیک  گسترش دارد، بیش
 0/23-5/29در درجه حرارت  Makhachkalaمنطقه 

و  Kurashova( گراد گزارش شد درجه سانتی

Tinenkova ،1988.( یز در فصل در این بررسی ن
 Asplanchnaتري داشت. گونه  تابستان فراوانی بیش

priodonta ک گونه ساحلی است و در زمستان ی
در  ).Kuticova ،1970( یابد شدت افزایش می به

بررسی زمانی جمعیت زوپلانکتون در اعماق مختلف 
ترین  ستان، بهار، تابستان و پاییز بیشترتیب فصل زم به

متر در همه  5را داشتند. عمق  توده میزان تراکم و زي
که در  طوري فصول از میزان بالایی برخوردار بود به

برابر عمق  10توده حدود  فصل زمستان تراکم و زي
دهد که فراوانی  متر بود. بررسی سالیانه نشان می 20

صد)، در 28( هاي امیرآباد زوپلانکتون در ترانسکت
که از  صد) بودهدر 28( صد) و تنکابندر 29( انزلی

 15خوردار بودند ولی نوشهر با فراوانی مشابهی بر
ترین فراوانی را داشته است. نتایج عمقی  صد کمدر

سمت عمق  نشان داد که تراکم زوپلانکتون از ساحل به
درصد جمعیت  61که  طوري متر کاهش داشت، به 20

 13متر و  10درصد در عمق  26متر،  5در عمق 
دند همچنین فراوانی متر دیده ش 20صد در عمق در

هاي بهار، تابستان، پاییز و  زوپلانکتون در فصل
درصد و  12درصد،  24درصد،  30ترتیب  زمستان به

فصل زمستان و بهار از تراکم  صد بود. دودر 34
  تري برخوردار بودند. بیش

  
  سپاسگزاري

سسه تحقیقات علوم ؤاین پژوهش توسط م
ي خزر شیلاتی کشور در پژوهشکده اکولوژي دریا

هاي پروژه توسط این  ه هزینههمانجام شده است و 
به این وسیله از آقاي  سسه پرداخت شده است.ؤم

سسه تحقیقات علوم شیلاتی ؤدکتر پورکاظمی رییس م
و آقاي دکتر پرافکنده رییس پژوهشکده اکولوژي 

دلیل همکاري و حمایت صمیمانه  دریاي خزر به
  نمایم. می سپاسگزاري
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Abstract1 

The Sampling was done in 4 transacts in Anzali, Tonekaboun, Noushahr and Amirabad at 3 
different depths including 5, 10 and 20 m. Sampling was carried out in four seasons of spring, 
summer, autumn and winter in 2013. The annual changes of zooplankton was between 392±113 
ind./m3 in autumn (Amirabad) to 8065±11735 ind./m3 in winter (Amirabad). The lowest density 
of zooplankton in the spring was 2207 ind./m3 in Anzali. The density of zooplankton in 
Tonekabon and Amirabad was 2.0 and 2.8 fold more than other transects respectively. The 
results showed that the abundance of zooplankton in summer was between 1964±470 ind./m3 
(Amirabad) to 5706±6088 ind./m3 (Tonekabon). The biomass was 30.02, 52.22, 22.98 and 18.31 
in Anzali, Tonekabon, noshahr and Amirabad respectively. The abundance of zooplankton in 
the autumn reached the lowest value. The lowest value was 392±113 ind./m3 and 3.71±0.91 
mg/m3 (Amirabad) and highest value was 2280±1435 ind./m3 and 20.23±1450 mg/m3 (Anzali). 
The highest density was observed in Amirabad (8065 ind./m3) and Anzali (8061 ind./m3) in 
winter. The aim of this study was diversity, distribution, density and biomass of zooplankton in 
the southern of Caspian Sea.  
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