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  اسهاي غذایی بیومار و طیور بر فاکتورهاي رشد و بازماندگی ماهی سیچلاید تگز تأثیر جیره
)Cyanoguttatus herichthys, Baird & Girard 1854( 

  
  1مهرداد کمالیو  1مازیار کمالی*

  واحد آزادشهر ،باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان دانشگاه آزاد اسلامی1
  6/2/93؛ تاریخ پذیرش:  18/11/92تاریخ دریافت: 

  

  چکیده
هاي عمده عملیـات   و حفظ کیفیت مطلوب ماهی، از هزینه تر هاي ارزان ماهیان آکواریومی با استفاده از جیرهتغذیه 
درصـد   100هاي غذایی شامل  با جیرهقطعه ماهی سیچلاید تگزاس  120 تعداد ،آید. به این منظور شمار می پرورش به

درصـد غـذاي    50درصد غذاي بیومـار و   50) و 2درصد غذاي طیور (تیمار  70درصد بیومار و  30)، 1بیومار (تیمار 
طبق نتایج روزه مورد تغذیه قرار گرفتند.  35) در طول دوره آزمایش 4غذاي طیور (تیمار  درصد 100)، 3(تیمار  طیور

از نظـر  ). >05/0P( دار وجـود داشـت   بین تمامی پارامترهاي رشد در تیمارهاي مختلف اخـتلاف معنـی   ،دست آمده هب
گردد که بـا توجـه    در نتیجه پیشنهاد می ).<05/0P( دیدداري بین تیمارها مشاهده نگر اختلاف معنی ،درصد بازماندگی

همراه بـا   بیوماردرصد  30ترکیب ( 2تیمار از  توان می به عملکرد رشد، درصد بازماندگی و شاخص قیمت تمام شده،
عنوان غذاي ماهی سـیچلاید تگـزاس    ه، ب)غذاي بیوماردرصد  100( 1 تیمار عنوان جایگزین به )غذاي طیوردرصد  70
  برد. هبهر
  

  Cyanoguttatus herichthys بازماندگی، ،رشدسیچلاید تگزاس،  :هاي کلیدي واژه
  

  1مقدمه
1مـــاهی ســـیچلاید تگـــزاس

 بـــا نـــام علمـــی 2
)Cyanoguttatus herichthys(  هـاي   یکی از گونـه

کـه  طور همین شمار آمده و بهسیکلیده جنگجو خانواده 
ن و تـری  شـده  در زمره شناخته واضح است این خانواده

آب شیرین هستند کـه   آکواریومیترین ماهیان  عمومی
در سراســر اســتوا و نــواحی اســتوایی آســیا، آفریقــا، 

ولـی ایـن    انـد  ریکاي مرکزي و جنوبی پراکنده شدهآم
 آمریکـاي مرکـزي  طور شـاخص بـومی قـاره     هگونه ب

از نظـر   معمـولاً . )1387(ارجینـی،   گردد محسوب می
                                                

  maziar_2003@yahoo.comمسئول مکاتبه: * 
1- Rio Grand Perch & Texas Cichlid 

تـري نسـبت    جثه بزرگاندازه همیشه ماهیان نر داراي 
 15شــان از  و طــول بــدنباشـند   بـه جــنس مــاده مــی 

 عنـو . )1387(ارجینـی،   کنـد  تجاوز نمیهم  متر سانتی
(منتجمـی و  باشد  صورت خطی می رشد این ماهیان به

 وجـز  نوع رژیم غـذایی از جنبه . )اي 2012همکاران، 
 تـر  و بـیش  آینـد  حسـاب مـی   خوار بهچیز ماهیان همه
 از ذرات گیاهی و مواد پوسـیده دارنـد  ذیه غتمایل به ت

این ماهی نسبت به سایر سـیچلایدها  . )2008رنز، و(ل
وم بوده و با تغییـرات دمـا   در برابر دماي پایین آب مقا

بـا   ).1387(ارجینـی،   گـردد  خوبی هماهنگ مـی  نیز به
توجه به صنعت گسترده ماهیان زینتی و سود سرشـار  

 هـاي  و پژوهش طالعاتناشی از تجارت این ماهیان، م
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بسیاري پیرامون موضوعات مختلـف از جملـه منـابع    
مـدیریت پـرورش و    برايغذایی انجام شده است که 

نگهداري این ماهیان، نقش اساسی دارد (عبدالباقیان و 
 داراي پـارامتر  یـک  عنـوان  بـه  رشد). 1390همکاران، 

 باشـد  مـی  پرورشـی  آبزیـان  در آشـکار  کـاملاً  اهمیت
 موضـوع  پـارامتر  ایـن . )1391ن، (جعفریان و همکارا

 و دقیـق هـاي   آزمـایش  بـوده کـه   شماري بی مطالعات
 هنـوز  معیـار  این که دهد می نشان جاري، هاي تکنیک

دارد (جعفریـان و همکـاران،    فـراوان  تعمق به نیاز هم
یکـی  و دریافت غذاي مطلوب و همچنین غذا  )1391

 و رشد سـریع  از فاکتورهاي مهم در مدیریت پرورش
محسـوب  زینه کم در زمان رشد در دوران جوانی با ه
 محله سجا؛ زمانی کی1391(حسینی و همکاران،  شود می

ــواد  ). 1386و همکــاران،  ــوع م ــه ن ــابراین توجــه ب بن
ها در جیره، از نظـر   خوراکی مورد استفاده و میزان آن

باشـد.   اهمیـت مـی   دارايثیر بر صفات کمی، بسیار أت
 ـ رویـه یـک مـاده     یهمچنین باید دانست که مصرف ب

ه، هر دو خسارت اقتصادي غذایی یا کمبود آن در جیر
ب بـازده مناسـب، جیـره    . براي کسگردد محسوب می

مخصوص شرایط پرورش ماهی تهیه شود  غذایی باید
 بر این در گذشته علاوه. )1379فانی و همکاران،  (علامه

 اینهاي رشد  م مطالعات این چنینی بر روي شاخصه
توان بـه   انجام شده است که می کواریومیآماهیان  نوع

کـه بـه بررسـی     )2012(و همکـاران   نکوبین پژوهش
عملکرد رشد ماهی سیچلاید تگزاس در شـرایط دوره  

و همکـاران   منتجمینور مصنوعی مختلف و همچنین 
مکمل غـذایی  و  ثیر دفعات غذادهیأ) که تبی 2012(
مـورد  ایـن مـاهی   را روي عملکـرد رشـد    Eمین یتاو

مطالعات ها  بر آن علاوه. اشاره نمود ،سی قرار دادندبرر
 چـون  هـم  آکواریـومی دیگري بر روي سـایر ماهیـان   

هم صورت گرفته است ماهی  فرشته و گورامیسیامی، 

ــاران،  ( ــانی و همکـ ــی، ؛ 1388بیوکـ ؛ 1389ابراهیمـ
همکــاران،  وکثیــري ؛ 1390عبــدالباقیان و همکــاران، 

ت گرفتـه،  صـور  هـاي  پـژوهش با توجـه بـه    ).2011
ــی ــدف  پژوهش ــا ه ــی  ب ــد و  بررس ــاي رش فاکتوره
 ،بیومـار خـالص   ماهیان تغذیه شده با جیره بازماندگی

هاي مختلـف   با نسبتطیور ترکیبی بیومار و هاي  جیره
براي رسیدن به یک جیـره  غذاي طیور جیره خالص و 

  .مناسب ماهی سیچلاید انجام گردید
  

  ها روشمواد و 
تیمار غذایی در نظر  4 ،شمنظور انجام این آزمای به

عنوان  بهدرصد  100بیومار  ؛گرفته شده است که شامل
 غذاي طیور + درصد 30، بیومار )1(تیمار  تیمار شاهد

غذاي طیـور   + درصد 50بیومار  ،)2(تیمار  درصد 70
(تیمار  درصد 100و غذاي طیور  )3(تیمار  درصد 50
ر تکـرا  3 هـا یـک از تیمار  د که بـراي هـر  نباش می )4

 12مخـازن پلاسـتیکی بـه تعـداد      .اختصاص داده شد
منظـور انجـام    متر بـه  سانتی 45×32×20 عدد و با ابعاد

در تمـام مـدت    بـود. این آزمایش در نظر گرفته شـده  
فاکتورهاي فیزیکی و شیمیایی آب  ،انجام این پژوهش

 ـ گیري و تقریباً مخازن براي همه تیمارها اندازه طـور   هب
انـد. فاکتورهـاي ثابـت شـامل      هیکسان نگه داشته شد

 pHگراد)،  درجه سانتی 23-25دماي آب با دامنه بین (
ــاه (2/7-8/6( ــاي محــیط کارگ درجــه  29-31) و دم

منظور تامین اکسیژن مورد نیـاز   گراد) بودند و به سانتی
وات استفاده  55ماهیان از یک پمپ مرکزي با قدرت 

وسایل  تی، تمامیمنظور رعایت نکات بهداش گردید. به
ضـدعفونی   اسـتفاده در ایـن پـژوهش    مورد نیاز براي

عـدد مـاهی    10 ،گردیدند. سـپس بـه هـر مخـزن     می
راد و همکاران،  (ساجديسیچلاید تگزاس معرفی شد 

و پــس از انتقــال ) 2011و همکــاران،  کثیــري؛ 1389
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 ـ  24ماهیان تا  طـور   هساعت غذادهی انجام نگرفـت. ب
(نویریــان و  نوبــت غـذادهی  3-4معمـول ماهیـان در   

خلف و همکـاران،   زاده مزرعه ؛ عباس1384همکاران، 
اي که از خود نشان  با توجه به رفتارهاي تغذیه )1390

شان، روزانه مـورد   وزن بدن درصد 5میزان  دادند به می
. )1391(هـاتفی و سـوداگر،    گرفتنـد  تغذیه قـرار مـی  

منظور حفظ کیفیت آب مخـازن آزمـایش در طـول     به
صورت روزانه ضـایعات مـواد    هب ،پژوهشره انجام ود

ــان ســیفون و حــدود     غــذایی مصــرفی و دفعــی ماهی
درصد حجم آب، مورد تعویض قرار گرفته و  70-60

ــا آب اکســیژن ــایگزین   ب ــی شــده ج ــی و کلرزدای ده
ــار عمــل  3 ،روز آزمــایش 35گردیــد. در طــی  مــی ب

محاسبه وزن ماهیـان   برايبیومتري صورت گرفت که 
استفاده گردید. گرم  01/0تالی با دقت از ترازوي دیجی

بـا اسـتفاده از    مورد آزمـایش بیومار و طیور هاي  جیره
و در جـدول   ندتجزیه گردید )AOAC )2000روش 

هـا رطوبـت از    در ایـن روش . شده است نشان داده 1
 100هـا در آون در دمـاي    طریق خشک کـردن نمونـه  

خام  گراد تا رسیدن به وزن ثابت، پروتئین درجه سانتی
)، 25/6 × روش کجلدال (پروتئین خـام= نیتـروژن   به

چربی خام به روش حل کردن در اتر و بـا اسـتفاده از   
دستگاه سوکسله، خاکستر با اسـتفاده از کـوره موفـل    

گـراد و   درجه سانتی 550ساعت در دماي  12مدت  به
نیتروژن با  بدونعصاره از طریق مجموع  کربوهیدرات

نیتـروژن از   بـدون نین عصاره همچ ن گردید.یتعیفیبر 
 ک با مجموع مقادیر پروتئین، چربـی، تفاضل ماده خش
فاکتورهاي مربـوط  دست آمده است.  هفیبر و خاکستر ب

مانند  پژوهشمورد بررسی در این  پارامترهاي رشدبه 
، درصـد  )SR( ، میزان بقاء)SGR( ضریب رشد ویژه

 افــزایش وزن بــدن  ، )PBWI( افــزایش وزن بــدن  
)BWI(ریب تبدیل غذایی، ض )FCR(  رشـد روزانـه ، 

)GR(،  ضریب چـاقی )CF(   میـزان کـارایی غـذایی ، 
)FE(ــزان دریافــت غــذایی ، ضــریب رشــد )FI( ، می

بـا  و شاخص قیمت شاخص تولید  ،)TGC( حرارتی
از  زیر محاسبه گردیده اسـت.  هاي رابطهکارگیري از  هب

تیمارهـا توسـط آنـالیز     جنبه تجزیه و تحلیـل آمـاري،  
در  درصـد  05/0طرفه در سطح احتمـال   نس یکواریا

تصـادفی مقایسـه شـد و     طـرح آزمـایش کـاملاً   قالب 
اختلاف میانگین تیمارها، بـا اسـتفاده از   دار بودن  معنی

مـورد   SPSS 13فزار آماري ا آزمون دانکن توسط نرم
  بندي قرار گرفت. تحلیل و دسته

  

100×  
 -لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه 

  SGR1=  بیعی میانگین وزن نهاییلگاریتم ط
  تعداد روزهاي پرورش

  

)Watanabe ،1993(  
  

100×  2N  
=SR2 (درصد)  

1N  
  

  )1391اکرمی و همکاران، (
  

100×  BWf - BWi  =PBWI3  
BWi  

  

)Tacon ،1990(  
  

BWI=BWf - BWi
4  

  

  )1386یگانه و همکاران،  (علوي
  

     FCR=F / (BWf - BWi)     5  
  

)Ronyai  ،1990و همکاران(  
  

                                                
1- Specific Growth Rate  
2- Survival Rate  
3- Percent Body Weight Increase 
4- Body Weight Increase  
5- Feed Conversion Ratio  
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GR=(BWf - BWi) / n   1  
  

)Hung  ،1989و همکاران(  
  

        100)×3TL  /BWf( CF=2  
  

)Hung  وLutes ،1987(  
  

100×  BWf - BWi  =FE3  
TF  

  

  )1391، اکرمی(
  

  (مقدار کل غذاي خورده شده 
  FI=4  )100× وسیله هر آبزي به گرم  به

2
if BWBWn 

  
  

  )1391، یاکرم(
  

  1-ƩT  ×3/1BWi - 3/1BWf=TGC5  
  

  )1391، اکرمی(
  

  ×)گرم( وزنافزایش میانگین =  تولید (گرم)شاخص 
  مانده در انتهاي دوره (بازماندگی) تعداد ماهیان باقی

  

 )1391(اکرمی و همکاران، 
  

 ×شاخص قیمت (ریال) = قیمت هر کیلوگرم غذا 
  ضریب تبدیل غذایی

  

  )1391، اکرمی(
  

1N: 2، تعداد ماهیان معرفی شدهN : تعداد ماهیان
، متر میانگین طول نهایی بر حسب سانتی: TL، موجود
BWf :(گرم) میانگین وزن نهایی ،BWi : میانگین  

  و  تعداد روزهاي پرورش: n (day)، وزن اولیه (گرم)
ƩT :روز - جمع درجه.  

                                                
1- Growth Rate   
2- Condition Factor  
3- Feed Effeciency   
4- Feed Intake 
5- Thermal Growth Coefficient 

  نتایج
هاي غـذایی   دست آمده از بررسی جیره نتابج به

 1هـا در جـدول    یومار، طیور و ترکیبی آنمختلف ب
، 2نشان داده شده است. با توجه به نتـایج جـدول   

بین تمامی پارامترهاي رشد در تیمارهـاي مختلـف   
). ولـی از  >05/0Pدار وجـود دارد (  اختلاف معنـی 

داري بــین  نظــر درصــد بازمانــدگی اخــتلاف معنــی
 1اما تیمارهاي ). <05/0P(تیمارها مشاهده نگردید 

، داراي درصد بازماندگی بالاتري بوده و تیمـار  2و 
ترین درصد بازماندگی را دارا بود. در بین  هم کم 4

تـرین میـانگین طـول نهـایی،      پارامترهاي رشد بیش
افزایش وزن بدن، درصد افـزایش وزن بـدن، رشـد    
روزانه، ضریب رشد ویژه، شاخص تولیـد، کـارایی   

ر غذایی و ضریب رشـد حرارتـی مربـوط بـه تیمـا     
بیومار) بود. همچنین ایـن   درصد 100شاهد (جیره 
ترین ضـریب تبـدیل غـذایی و غـذاي      تیمار، پایین

خود اختصاص  دریافتی را نسبت به سایر تیمارها به
ــا پارامترهــاي دیگــر ماننــد   داده بــود. در ارتبــاط ب

عملکرد بهتري  2و  1میانگین وزن نهایی تیمارهاي 
ازمانـدگی و  تـرین کـارایی رشـد و ب    داشـتند و کـم  
ترین درصـد غـذاي دریـافتی در روز     همچنین بیش

ــار   ــه تیم ــوط ب ــره  4مرب ــد 100(جی ــور)  درص طی
تـرین قیمـت    باشد. از نظر شاخص قیمـت، کـم   می

غذاي درصد  100(جیره  4مصرفی مربوط به تیمار 
 1طیور) و بالاترین شاخص قیمت مربوط به تیمار 

  .باشد بیومار) میدرصد  100(جیره 
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  هاي مورد استفاده در این آزمایش. نتایج آنالیز جیره -1ل جدو
 ترکیب شیمیایی جیره  (شاهد) 1تیمار   2تیمار  3تیمار  4تیمار 

 درصد پروتئین 6/53  18/32  3/38  24

 درصد چربی  8/19  99/6  65/10 3/2

 درصد کربوهیدرات  7/9 1/41 1/32  6/54

 درصد خاکستر  2/10  26/7  1/8  3/6

 درصد رطوبت  7/6 11 8/9 8/12
 درصد فیبر  2/0  56/3  6/2  2/2

  درصد ماده خشک  3/93 89 2/90  2/87
  *نسبت پروتئین به انرژي  1/70 2/65 2/61 1/63
  انرژي غذا (مگاژول بر کیلوگرم) 08/22  07/17  51/18  48/15
  نیتروژن عصاره بدون  5/9  5/39  31  4/52

  .باشد می رم پروتئین در کیلوکالريگ نسبت پروتئین به انرژي بر حسب واحد میلی* 
: 4تیمار و  درصد 50+ طیور  درصد 50: بیومار 3تیمار ، درصد 70+ طیور  درصد 30بیومار : 2تیمار ، درصد 100بیومار : (شاهد) 1تیمار 

  درصد. 100غذاي طیور 
  

 میانگین). ± (انحراف معیار هشل این پژونتایج مقایسه فاکتورهاي رشد و بازماندگی در تیمارهاي مختلف در طو -2جدول 

  پارامترها  (شاهد) 1تیمار   2تیمار  3تیمار  4تیمار 
a51/0±08/5 ab43/0±18/5 ab48/0±28/5  b58/0±41/5 متر) میانگین طول نهایی (سانتی 

a0/0±71/2  a21/0±59/2 a11/0±74/2 a31/0±68/2 (گرم) میانگین وزن اولیه 
a35/1±09/4 ab35/1±78/4 b36/1±13/5 b65/1±41/5 (گرم) میانگین وزن نهایی 
a24/0±36/1 b28/0±21/2 b29/0±1/2 c08/0±8/2  (گرم) افزایش وزن بدن 
a38/9±69/49 bc69/14±17/86 ab82/17±81/70 c11/13±45/108 درصد افزایش وزن بدن  
a007/0±038/0  b008/0±063/0 b008/0±06/0 c002/0±079/0 (گرم در روز) رشد روزانه  

c54/0±99/2 ab21/0±6/1  b26/0±95/1 a36/0±18/1 ضریب تبدیل غذایی 
a17/0±14/1 b23/0±76/1 ab29/0±51/1 c29/0±03/2 (درصد در روز) ضریب رشد ویژه 

a07/7±75 a77/5±33/83 a77/5±66/86 a77/5±66/86 درصد بازماندگی 
a38/0±02/3 b42/0±36/3 b28/0±39/3 b49/0±34/3 ضریب چاقی  
c13/0±33/3 ab07/0±71/2 b33/0±85/2 a12/0±37/2 (درصد وزن بدن در روز) غذاي دریافتی 
a03/8±91/25 b68/2±89/39 b22/2±47/44 b33/4±94/46 (گرم) بیوماس نهایی 

a02/3±58/8  b84/2±43/18 b01/3±27/18 c71/1±3/24 (گرم) شاخص تولید  
a24/6±12/34 b1/8±15/63 b22/7±82/51 c56/2±14/84 ایی غذایی (درصد)کار 
a44/12±54/67 ab7/13±18/108 bc28/42±31/136 c93/15±65/156 ضریب رشد حرارتی 

  شاخص قیمت (ریال) 100300 68150  78960 40360
  ).>05/0P( باشد دار بین تیمارها می وجود اختلاف معنی مفهومحروف مختلف در هر ردیف به * 

: 4تیمار و  درصد 50+ طیور  درصد 50: بیومار 3تیمار ، درصد 70+ طیور  درصد 30بیومار : 2 تیمار، درصد 100بیومار : (شاهد) 1تیمار 
  درصد. 100غذاي طیور 
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  گیري بحث و نتیجه
بیومـار،   متفاوت غـذایی هاي  ثیر جیرهأتبا بررسی 
بـا هـدف بررسـی    هـا   هاي مختلف آن طیور و ترکیب

عملکرد رشد و بازماندگی مـاهی سـیچلاید تگـزاس    
درصـد   100گردید که تیمـار شـاهد (جیـره     صمشخ

طیـور)  درصـد   100(جیـره   4و تیمار بهترین بیومار) 
رشـد و تغذیـه را بـه نمـایش     تـرین عملکـرد    ضعیف

ــتند ــاي    گذاش ــان تیماره ــن می ــی در ای ــا  3و  2ول   ب
 درصـد  50طیـور) و ( درصد  70درصد بیومار +  30(

مشـابهی   طیـور) عملکـرد تقریبـاً    درصد 50بیومار + 
هیچ اخـتلاف  دهد که  نشان می 2نتایج جدول اشتند. د

ــدگی   معنــی ــاره درصــد بازمان ــین تیمارهــا درب داري ب
بـودن   آل مشاهده نگردید کـه دلیـل احتمـالی آن ایـده    

است ولی در این میان  شرایط پرورش در این آزمایش
تیمارهـاي  ترتیب  بهتلفات ترین  ترین و کم بیشمقدار 

پارامترهـاي  تلف در بـین  در تیمارهاي مخد. وب 4و  1
افزایش وزن میانگین طول نهایی، میانگین وزن نهایی، 

بدن، درصد افزایش وزن بدن، رشـد روزانـه، ضـریب    
تبدیل غذایی، ضریب رشد ویژه، ضریب چاقی، غذاي 
دریافتی، بیوماس نهایی، شاخص تولید، کارایی غذایی 

روز دوره  35بعـد از گذشـت    و ضریب رشد حرارتی
ــایش،  ــی آزم ــتلاف معن ــود دا اخ ــتداري وج در . ش

نشان داده شده که از عوامل مهـم و  مطالعات مختلف 
دهی درصـد غـذا  رشـد ویـژه،   ضـریب  ثر بر میزان ؤم

گـزارش کردنـد کـه     )1989( و و آریلیباشد. شلم می
د، درصد وزن بدن غذادهی صورت گیر 6وقتی معادل 

آزمـایش  این در . رسد درصد می 2میزان رشد ویژه به 
درصـد در نظـر گرفتـه     5ان درصد غذادهی معادل میز

 ـشده است که با نتـایج   ) 14/1-03/2(دسـت آمـده    هب
فـانی و   طبق اظهـارات علامـه  باشد.  راستا می هم تقریباً

ــاران ( ــره)، 1379همک ــول دوره   جی ــه در ط ــایی ک ه
، میـزان  داشـته اسـت  تـري   ، رشـد وزن بـیش  مایشآز

که بـا   اند تري را نیز باعث شده بیششد ویژه رضریب 

در آزمـایش دیگـري   . مشابهت دارد پژوهش بالانتایج 
ــزل   ــاده ق ــه افت ــه تغذی ــازه ب ــر روي لارو ت ــه ب آلاي  ک

 صـورت گرفتـه   )Oncorhynchus mykiss( کمـان  رنگین
غـذاي تجـاري    صـورت بهبود تعداد نه تیمار مختلف 

SFT1   اي بــا  و آرد گامــاروس دریــایی و رودخانــه
درصـد گامـاروس    10هـاي   هاي مختلف، جیره نسبت

درصـد   10درصـد غـذاي تجـاري،     90 + اي رودخانه
ــایی ــاروس دری در درصــد غــذاي تجــاري  90 + گام

مقایسـه بـا درصــدهاي دیگـر گامـاروس رودخانــه و     
 100جیـره   د رشـد بهتـري نسـبت بـه    کرعملدریایی 

 ایـن پـژوهش  د که با نتایج درصد غذاي تجاري داشتن
ــود (علــوي ــه و همکــاران،  مشــابه نب  کــه )1386یگان

وجـود مقـادیر بـالاي    را علت این نتایج  گران پژوهش
بیـان کـرده   اسیدهاي چرب ضروري و کاروتنوییـدها  

سزایی در رشد داشته ولی با افـزایش   هکه نقش ب بودند
تـواي مناسـب   تـامین مح  بر خلاف درصد 10بیش از 

هاي چرب و کاروتنویید موجب کاهش پـروتئین  اسید
و سایر عناصر نامشـخص لازم بـراي رشـد     کل جیره

تر در تیمارهـاي   مطلوب گردیده و در نهایت رشد کم
تغذیه شده با مکمل آرد گاماروس را موجب گردیـده  

نسبت پروتئین به انرژي در رژیم غذایی ماهیان . است
ین و انـرژي در جیـره   ئد میزان مطلـوب پـروت  انشان د

نرژي قابـل  اباشد. نسبت مناسب پروتئین و  ی میغذای
هاي رشد، ضـریب تبـدیل    بهبود شاخص برايهضم، 

در مـزارع پرورشـی،    غذایی، کارایی مصرف پـروتئین 
 باشد. همچنین صحرائیان و همکاران اهمیت می داراي

میزان مطلوب انـرژي بـراي   خود  پژوهشدر  )1388(
 22را  )Acanthopagrus latus( زرد باله ماهی شانک

د که شـاهد حـداکثر رشـد    کیلوژول بر گرم اعلام نمو
بـالاترین و  مشـاهده گردیـد کـه     این پژوهشدر  بود.

هـا متعلـق بـه تیمارهـاي      ترین میزان انرژي جیره پایین
و  08/22بیومـار خـالص و طیـور خـالص بـه انـدازه       

                                                
1- SFT: Starter Feeds Trout 
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تـرین و   که داراي بیش مگاژول بر کیلوگرم بود 48/15
دامنـه   3و  2و تیمارهـاي  ترین میزان رشـد بودنـد    کم

 مگاژول بر کیلوگرم 51/18و  07/17سطی معادل حدوا
ولی با وجود پایین بودن میزان انرژي جیـره  را داشتند 

در مقابل  ،2درصد طیور تیمار  70درصد بیومار و  30
هیچ  3درصد طیور تیمار  50درصد بیومار و  50جیره 

در فاکتورهاي افـزایش وزن بـدن،   داري  اختلاف معنی
درصد بازمانـدگی،   ،غذاییرشد روزانه، ضریب تبدیل 

ضریب چاقی، بیوماس نهایی، شاخص تولید و کارایی 
غذایی مشاهده نگردید. پس با توجه به شاخص قیمت 

بـر تـامین    عـلاوه  جیرهاین استفاده از  2تر تیمار  پایین
میزان رشد مناسب ماهی سیچلاید هزینه تولید را نیـز  

توان  جه میدر نتی نماید. تر اقتصاديتواند متعادل یا  می
مگـاژول بـر کیلـوگرم     07/17گفت که میزان انـرژي  

 ،تامین نیازهاي غذایی ماهی سیچلاید بر علاوهتواند  می
  مناسب باشد.نیز فاکتورهاي رشد  براي

 انـرژي  که آید دست می به زمانی تنها رشد افزایش
 شده مصرف انرژي از تر بیش غذا طریق از شده جذب
باشـد   بـدن  پایـه  و یکـی فیز هـاي  فعالیـت  انجام براي

ی کـه توسـط   پژوهش در). 1391(مهدوي و همکاران، 
ــري ــل  )2011(و همکــاران  کثی ــاهی آنج ــر روي م  ب

)Pterophyllum scalare (اختلاف ،صورت گرفته بود 
 درصد غذاي تجاري)، 100داري بین تیمار شاهد ( معنی

لـوامیزول) و   ppt 25/0تیمار دوم (غـذاي تجـاري +   
 ppt 25/0 یره ترکیبی (غذاي تجاري +تیمار سوم با ج

عصاره گیاه اکیناسه) مشاهده شد که دلیل احتمـالی آن  
درصـد غـذاي    100تیمار تامین مواد مغذي مورد نیاز 

  رشد بوده است. برايتجاري نسبت به سایر تیمارها 
با توجه به یکسان بودن فاکتورهـاي کیفـی آب و   

محـیط)  شرایط پرورش (نور، میزان آب، صدا و دماي 
 ـ     می ثر از أتوان بیان نمود کـه تغییـرات رونـد رشـد مت

ها باشد. قابلیـت   میزان و کیفیت ترکیب شیمیایی جیره
أثیر کیفیت ترکیبات اولیـه در  ت تر تحت جذب غذا بیش

). جیـره غـذایی   1391(حسینی و همکاران،  است غذا
درصد پـروتئین، کـه سـبب رشـد      6/53 شاملبیومار 

غذا در ماهیان مورد تغذیه قـرار  سریع و تبدیل کارآمد 
شود، این در حالی است که جیره غذاي طیور  گرفته می

تـري نسـبت بـه     درصد پروتئین، رشـد کـم   24 شامل
تیمارهاي تغذیه شده با جیره بیومار و ترکیبی از بیومار 

، )1994(جابلینگ  هاي طبق گزارشو غذاي طیور دارد. 
تـرین   مهـم  ترکیب و مقدار مواد خوراکی در جیـره از 

و در نتیجـه   ملی هستند که بر میزان هضم و جذبعوا
 ـ  مقدار ماده مغذي که از مـدفوع دفـع مـی    ثیر أشـود، ت

  ).1379فانی و همکاران،  گذارد (به نقل از علامه می
ترین جیـره   ترین و در دسترس بیومار متداولجیره 

میــزان زیــادي در  باشــد کــه بــه غــذایی در ایــران مــی
و  آکواریـومی و پـرورش ماهیـان    هـاي تکثیـر   کارگاه

 تـر  بـیش کننـده   که تـامین مرتبط با تغذیه  هاي پژوهش
 گردد استفاده می ،باشد مواد مغذي مورد نیاز ماهیان می

 ـ .)1391حسینی و همکاران، ( کلی اسـتفاده از  طـور  هب
در و دیگـر  ترکیب جیره تجاري با سایر غذاهاي زنده 

ملکـرد  مطالعات بررسی شـده سـبب بهبـود ع    تر بیش
یگانـه   علوي( رشد ماهیان مورد آزمایش گردیده است

کـه   ).2011کثیـري و همکـاران،   ؛ 1386و همکاران، 
، هضم شدن اجزاي غذایی جیره مصرفی علت آن غنی

از نظـر   هـا  کننـده میکروالمنـت   ینتـام و جذب آسان، 
هاي چـرب و  هاي ضروري، اسید ، اسید آمینهشیمیایی

بــراي ماهیــان  ذیــهبســیاري از فاکتورهــاي اصــلی تغ
تواند بخش اعظـم نیازهـاي بـدن و در     باشد که می می

را تـامین نمایـد (حسـینی و همکــاران،    نهایـت رشـد   
این بر این اساس،  ).2011کثیري و همکاران، ؛ 1391

تواند متمایز  میطیور جیره  از جنبه استفاده از پژوهش
اسـاس نتـایج   بر دیگـر باشـد.   هـاي  پـژوهش از سایر 

توان پیشنهاد نمود که  ، میاز این پژوهش دست آمده به
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 ـ  70امکان جایگزینی غـذاي طیـور معـادل     ا درصـد ب
مناسـب رشـد،   که سبب عملکـرد  وجود داشته  بیومار

نسبت به تیمارهاي دیگـر  بازماندگی و شاخص قیمت 
توان از ایـن   و میداشته درصد  100جز جیره بیومار  هب

 70ر + غـذاي طیـو   درصـد  30بیومـار  ( جیره ترکیبی
 براي آکواریومیهاي پرورش ماهیان  در کارگاه )درصد
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ما  گیري این پژوهش یار گلستان که در مسیر شکل دام
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Effect of biomar and poultry diets on growth parameters and survival  
rate of Texas cichlid fish (Cyanoguttatus herichthys, Baird & Girard 1854) 
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Abstract1 

Feeding cost with use of inexpensive diets and keep adequate quality is the major cost for 
ornamental fish culture operations. This study was carried out during 35 days to determine  
optimum diet for this fishes fed on Biomar (B) and poultry (P) formulated diet. For this reason 
120 Texas cichlid fishes were divided into 4 treatments with three replicates and fed on 100% 
Biomar diet (T1), 30% B + 70% P (T2), 50% B + 50% P (T3) and 100% P (T4) during research 
periods. The results showed that all treatments have significant differences in all of growth  
parameters (P<0.05), but there is no significant differences in survival rate between different 
treatments (P>0.05). Finally, according to growth performance, survival rate and price index it 
is suggested that it (T2) can be replaced with (T1) for feeding of Texas cichlid. 
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